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!        @^  ift  eine  benterfen^tüertl^e  ßrfd^emung,  ba§  in  ben 

■  legten  Sa\)xm  auf  aftronontifd^em  ©ebtete  f)auptfäcf)ttd) 
l  fagenannte  pfi^fifd^e  ^eobad^tuttgen  in  ben  SJorbergrunb 
I  getreten  finb,  affo  eine  klaffe  t)on  Unterfud)ungen  t)or== 
I  gugötüetfe  gepflegt  toirb,  benen  ber  Slftronom  früher  nur 
I  roentg  ober  feinen  (Sefd^mad  abgewinnen  lonnte.  S)ie 
:  Urfac^e  biefe^.  nterftüilrbigen  Umfd^mung^  ift  befannt,  e« 
I  ift  bie  einfül^rung  ber  ®pectratanali)fe  in  bie  beob^ 
[  ad^tcnbe  Slftronontie  unb  ber  gtdnjenbe  ßrfofg  ben  biefe^ 
j  neue  f)ütf^ntittel  gteid^  Slnfang«  bei  ©efegenl^eit  ber  to:= 
;  taten    ©onnenfinftemig   t)ont  18.  Sluguft   1868   errang. 

Heber   biefe  ginfterni|  ift  feiner  S^it  mti)X  gefd^rieben 
i  unb   gefprod^en  iDorben  afe  über  irgenb  einen  aftrono^ 

■  mtfd^en  ©egenftanb  je  toor^er;  aber  merlmürbiger  SBeife 
l^at  eine  erfc^öpfenbe  S)i^fuffion  aller  bei  jener  ®etegen= 
\)txt  gemad^ten  Seobad^tungen  unt)erl^dttni6md§ig  lange 
auf  fic^  toarten  taffen.  grft  am  2L  ^ufi  1870  legte 
^rofeffor  Sbntunb  äßeiß  ber  SBiener  Sllabemie  dnt  ba== 
f|in  jielenbe  Slbl^anblung  t)or  unb  erft  gegen  Snbe  1871 
würbe  biefe  ber  aftronomifd^en  SBett  aßgentein  befannt*) 
@^  ergibt  fid^,  ba§  im  ©anjen  bamate  an  16  Derfd^iebenen 
Orten  mel)r  ober  minber  ooflftänbige  ©eobadfjtungen  ge= 


*)  2lftr.  3lad^t.  No   1866. 
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langen,    golgenbc  Zabdk  entl^dtt  eine  B^föi^tncnftcüungl 
bcrfctben  nad)    ^rofcffor  ©ci^;  e«  bebeutet  X  bic  geo^ 
grapfiifd^e    ßängc    in    ^dt   öfttid^   t)om   äWeribian    V)on| 
©reentüid^,  cp  bic  geograp^ifd^e  breite  unb  jwor  +  nbxb 
üijt  unb  —  fübfid^e  ©reite. 

1.  SDIor^^ag  ^itt  bei  Slben  (X  «  3*^0'"  12«;  ?  =    +| 

120  45»8'). 

A.  Oefterreid)ifcl^e  ßjpebition.  6.  äßei^,  Zf).  üottl 
Oppotjer,  3.  Üijitja  in  SSerbinbung  mit  cng^l 
tid^en  Offigieren. 

B.  9?orbbeutfcl^e,   pf|otograp]^ifcl^e    ßfpcbition.      ^ 
a5oget,  «.  Siefe,  ®.  gritfc^,  SB.  genfer. 

2.  3wr  @ee,  am  ©orb  be^  @.  ®.  ätangoon  (X  «=  3*^1 

57«;  cp  ==  +  150  42').  6apt.  2).  SRennotbfonJ 
unb  ^anb^ic^nungen  ber  @d)iff^offiäiere. 

3.  Somfanbi   (X   -=  5»»  1»»  20»;   9 h   160  30-2')J 

ßfpebition  ber  9io^.  ©ßcictt).     9.  §ei^fci^el,| 
SB.  SR.  eampbett. 

4.  «eejapoor  (X  =   5^  3»'  21*;  c?  ==  +   16«  49-6')| 

6.  i5.  §aig^,  Sero  Sajuman,  Sanncr. 

5.  aKoottoar  (X  =  5»^  3«^  2P;  cp  =  +  I60  34-7).  5«Drb*| 

beutfd)e  aftronomifd^e  Sfpebition.  ®.  ®pörer^| 
g.  S^ietjcn,  9t.  Sngelmann,  §.  S.  Äoppe. 

6.  aSunpurt^t)  (X  =  5»»  12'»  12»;  <p  =  -+■  16»  22*3'). 

ßfpebition  ber  ©ternroarte  SÄabra^.    (S.  9tago  o^| 
natf)a  Sf)ar^,  ß.  9iungad)arrt). 

7.  (Suntoor  (X  ~  5**  21"«  49»;  (p  ■ \-  IQo  17-5'). 

A.  gfpebition   ber  SRot).   Slftr.  @oc.   3.  g.  Scn-I 
nant,  48ranfit(. 

B.  Sjpebition  ber  2lfabemie  ber  SÖiffenfd^aften  unb 
be^  Bureau  be«  ßongitube«  ju^ari«.  Oanffcn. 

8.  ABejwarra  (X   =   5»*  22«»  53»;  9  =  +   16«  21-2'). 

3.  9)?acbonafb. 
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9.  aWafufipatom  (X  =  5^24«^  46»;  9  =  +  IG«  11-6'). 
Sfptbition  bcr  ©tenttoartc  gu  SKabra«.  ^.  SR. 
^ogfon.e.  ®.  ffiatfcr,  3.  S.  äBintcr,  3. 
©t)arp. 

10.  3iJ^  ®^^/  ö«^  ®orb  be^.  ©ampfer^  SRattgoon  (k  = 

5»^  35«^  40«;  cp  —  +  16»  44').    $.  Sctd)man 
Sing, 

11.  3^^  ®^^f  <^^  "^^^^  bc^  .Sabourbonnoi«  (3luf  bcr 

gal^rt  Don  3Robra6  nad^  gafcutta.)    3K.  SRa* 
patcL 

12.  aBl)a^Sonne  (X  =-  6^39«^  8*;  cp  —   4-   IP  42-6'). 

granioftfd)e  ©jpcbition.  @.  ©tep^an,  SRaljct, 
Slifferanb,  $att,  Dtrt). 

13.  «arram^^^oint  (X  =.  7»^  35"»  54«;  9  =  4«  37*3').   0. 

^opc  ^cnncffl^. 

14.  ©orontato  (k  =  8*»  12°*  6«;  cp  =   +  Oo  29*8')    6. 

©dE)U^fenburg. 

15.  aWantatüatoc^Sefe  (X  =  8»»  12"»  19»;  9  —  —  0» 

32-6'). 

A.  §oüdnbifc^c  ©fpcbition.    3.  21.  g.  Oubeman«, 
(S.  8.  eiinfe,  a  S.  ßornntt)«,  SRoDer^. 

B.  Sypebition  ber  S'efuiten  ju  äWanUa.  §.  gaura, 
SRicart,  Stonelt,  unb  Sapt.  ^öutlocf. 

16.  SRficbc  t)on  ämboina  (X  =-  8»*  32'"  38»;  <p  =  —  3» 

41*4').  S.  a.  S.  §.  öan  ^eecferen. 
Sei*  bcr  ^inftcrni^  t)om2tuguft  1868  würben  t)aupt' 
jäc^Iid^  brci  ^rotubcranjcngruppen  ir)aI)rgenommcn  unb 
e^  ergibt  fid^  au«  ber  ^i^f^n^^nenfteKung  Don  SB  ei  6,  ba^ 
bic  brei  in  2Iben  gefe^encn  ^rotuberanjen  auc^  nocf)  in 
aKantatoatoe^Sefe,  ba«  bcr  Sd^atten  2^  45°*  fpdtcr  tx-^ 
reichte,  fid^tbar  waren.  „SSergfeid^t  man  aber"  fagt 
2öei§,  „bie  ^ö^enmeffungen  bcr  "^rotuberanjen,  fo  tonn 
man    fidf)    ber    (Jrfcnntni^    nid^t    Derfd^ttc^en,    ba|    in 


f 
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i^ttcn  im  Saufe  bcr  3'ittftcrni§  iDefettttid^e  Slenberungcn 
t)orgegangcn  finb,  ®o  t)ergrö§erte  \iä)  bie  §ö^e  bcr 
^rotuberanj  L  jtüifcfiett  Slbett  unb  äöfia-STonne  innerl)at6 
1»^  33°^  t3on  65"  bi^  auf  108"  unb  fd^eint  bann  ftd^ 
nic^t  raeiter  geänbert  p  l^abcn.  S)ie  S)iffercttjcn  tann 
man,  abgefef}en  t)on  il^rcr  ®rö^e,'  Seobad^tung^fel^tent 
be^fialb  unmögtid^  gufd^retben,  tueit  ber  3Jionb  biefe  pro- 
tuberans, l^dtte  [ie  in  Slfcen  fd^on  eine  §öl^e  t)on  108" 
befeffcn,  bi«  gum  Snbe  ber  SCotatitdt,  tüo  fie  in  Slben 
ganj  gemi|  nid^t  mefjr  fid^tbar  mar,  nid^t  l^dtte  Doli:* 
ftänbig  t)erbe(fen  fonnen,  Slnbererfeit«  ptte  bei  einer 
^öf)e  t)on  nur  65"  i^r  SSerfc^iüinben  l^inter  bem  Sßonb- 
raube  in  SBt)a-Jonne  bereite  2™8  nid^t  erft  5"^0  naä) 
bem  55eginne  ber  S^otatitdt  eintreten  muffen,  unb  in 
2ßantatt)aIoe*Äefe  I}dtte  fie  3°'4  nadE)  bem  ©tntritte  ; 
ber  S^otalitdt  gar  nic^t  mefir  gefeiten,  gefdE)meige  benn  gc*= 
meffen  tDerben  tonnen» 

9?od}  eigentpmtid^er  geftaltet  fidE)  bie  §of)ent)erdnber' 
ung  ber  protuberans  IL  ©ie  nat)m  bi«  äKafuüpatam  an 
®rö^e  nod^  immer  ju,  faul  aber  bann  bi«  SÖf)a*S^onnc 
rafd^  um,  um  fjierauf  toieber  pto^tid^  emporjufd^neücn. 
SludE)  l}ier  gel^t  eö  nid^t  an,  bie  Dorl)anbenen  ©ifferengen, 
inöbefonbere  bie  ganj  enormen  t)on  39"  jtoifd^en  ben 
§ö^enangaben  in  iEß^a=^Slonne  unb  SWantatoatoe-Söfe 
burd^  48 eobadEjtung^f elfter  erMären  p  tooflen.  S)enn  btc  , 
für  SBf)a'SConne  angegebene  §öl|e  ift  ba^  äßittet  auö  5 
fe^r  gut  unter  einanber  ftimmenben  3Äeffungen  @tepf|an'«; 
bie  in  äßantatoatoe-Sefe  gefunbene  aud^  ein  SÄittel  au^ 
5  nod^  baju  t)on  gtoei  ©eobad^tem  (Ou bemann  unb  Sß^ 
3tonett)  angefteßten  SDieffungen.  SBa«  bie  ©tructur 
biefer  ^rotuberanj  betrifft,  bie  ben  5WadE)rid)ten  au^  2lben^ 
Sßafutipatam  unb  4öarram*^oint  jufolge  bequem  mit 
freiem  Sluge  gefefien  toerben  fonnte,  fd^eint  fic^   biefelbe 


^ 


au0  einer  grobflodigen,  aümdf){tcl^  in  eine  fpiralige  nm= 
getüanbett  jn  fjaben. 

53ei  ber  ^rotuberanj  III.  lann  ntan  beten  8Serdnber== 
ung  aud^  in  ben  ©efd^reibungen  verfolgen.  Sn  Slben 
fol^  id^  fie  t)on  fegctfömtiger  ®eftatt  mit  ber  breiten  ©a* 
fie  am  aÄonbronbe  aufp^ettb;  Slietjen  in  äKootoar 
nennt  fie  eine  ^rotuberanj,  bie  ebenfo  breit  afö  \)od)  ift, 
unb  in  einer  ä^ntid^en  gorm,  ndnttid^  ber  einer  t)om 
aWonbranbe  an  [id^  attntdl^UdE)  öerbreiternben,  nad^  Sinken 
jienttid^  eben  abgefd^nittenen  gtdd^^  erjd^eint  fie  aud^  auf 
ben  ^f)otograpf)icn  in  ©untoor.  Qu  2B^a=Slonne  Ijatte 
fie  toeiter  fortmac^fenb  fd^on  bie  ©röge  ber  ^rotuberanj 
I.  überfd^ritten,  unb  (öfte  fidE)  I)ierauf  innerl^atb  1^4*» 
In«  ber  @d^atten!eget  2KantatDatoe*Sefe  erreid^te,  n)a{)r^ 
f d^eintid^  in  ein  Songtomerat  mel^rerer  fteinen  ßinjefgipfet 
auf. 

auf  eine  SSergleid^ung  ber  ©efd^reibung  ber  einjetnen 
^rotuberanjen  toilt  id^  I)ier  nid^t  nd^er  eingeben,  unb 
nur  über  bie  ^arbe  berfetben  ein  paar  Sßorte  beifügen. 
<Sie  werben  t)on  farbtoö  (S^.ennant)  unb  bta^gelb  (9ta* 
goonatf|a*Sl^arQ)  burdE)  afle  9?uancen  fortfd^reitenb, 
Ma^',  l^eü',  bunlef'  bi^  rubinrot!^  mit  einem  ®tid^e 
in'^  ^Idulid^e  angegeben.  3n  p^^fiotogifd^er  59ejief)ung 
t>on  Ijod^ftem  Sntereffe  finb  iebod^  bie  Slngaben  Don^og- 
fon  nnb  ^ope  ^enneff^.  S)er  erftere  fa^  bie  flnger* 
förmige  protuberans  innerhalb  ber  furjen  3^^*/  i^  ^^^ 
er  fie  ma§,  il^re  gc^rbe  t)on  ftrofigetb  bi^  rofenrotl^ 
änbem,  unb  bi^  gum  (änbe  ber  gitifterni^  intenfit)  f)oi)' 
xoü)  werben;  bem  festeren  erfc^ien  fie  ntit  freiem  3[uge 
afö  ein  tl^urmartigc^  ©ebiCbe  üon  weißem  ßid^tc,  wdl^renb 
er  im  tJemrot)re  t)on  iljrer  prad^ttooü  rofenrot^cn  Sdrb- 
ung  entjüdt  war.  SI)nIe  femer  erbtidte  biefe  protube- 
rans t)or  bem  beginnen  ber  STotatidt  ate  ein  Meinen 
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lid^ten  Sogen  ouf  ber  nod^  ttnt)crfin[tcrtcn  ©onncnfid^cf 
Diefe  Serid^tc  jctgen  nld^t  nur,  tt)ic  t)ttfc^ieben  bcV 
gorbenauffaffung  bei  Dcrfc^tcbcnen  '^erfoncn  ift,  fonbem 
auc^  lüic  fd^tücr  tjin  unb  mtebcr  feibft  eine  intenfivje 
Sdrbung  ^ertjortritt,  wenn  ber  ®eficl^t«tDin!eI  be«  Ofeiecte^ 
Bein  ift,  ober  baffelbc  t)on  einem  meit  l)eßern  gic^ie  um^ 
ftrafjlt  wirb,  unb  toic  juweilen  ,bei  einem  übcrreiitcn 
Sluge  bie  Smpfinblic^Ieit  für  garben  erft  nad^  unb  nad^ 
iurüdfel^rt. 

©ei  biefer  Sinfterni^  würbe  an  ber  '^rotuberanjen^ 
fette  III.  nod^  eine  mir  t)orIdufig  rdt^fel^afte  Srfdjein^ 
ung  fo  oft  unb  beftimmt  wafirgenomm^n,  baß  ici^  fie  f)icr 
nid)t  mit  ©tiüfd^weigen  äbergel)en  will.  3)iir  felbft  fc^ien 
in  Slben  ber  rotJ^e  ©aum,  ber  furj  t)or  bem  6nbe  ber 
SCotalitdt  auftrat,  wenige  2lugenblide  t)or  bem  S33ieber= 
fd^einen  ber  @onnc,  an  feiner  Slußenfeitc  pIo<jtid^  einen 
tiefblauen  ©d^immer  anjunefimen,  unb  ein  englifd^er  Of:= 
fijier,  ber  in  meiner  Ml^e  beobachtete,  §err  SB.  S,  2^f)^no 
fagt  baffelbe.  5lel^nlic^e  Srfd^einungen  werben,  wenn 
aud^  nid^t  fo  beftimmt,  bei  früf|eren  Stnfterniffen  me^r=^ 
fad^  erwdfint,  unb  gwar  beifpielweifc  1851  t)on  ®oob 
in  ^opp  (Schweben);  1865  Slpril  25  t)on  öaron  ^ra= 
bo^  in  9?io  be  Janeiro;  tc.  2C." 

Ueber  ba^  bamatö  waf|rgenommene  ©pectrum  ber 
*^rotuberanjen  ift  \)tnk  nid^t^  weiter  ju  fügen,  ba  atte^ 
barauf  ^Bejüglid^c  unmittelbar  pubücirt  würbe  unb  ber 
Sortfc^ritt  ber  ©pectroffopie  bem  1868  53eobad^teten  nur 
mef|r  einen  f|iftorifd)en  3öcrtf|  Derleil^t.  J)er  Sorona 
würbe  nur  wenig  3lufmerffamfeit  gefd^enft,  woju  aud^ 
ber  3i^Pö^^  ^^*  ^immetö  im  weftlic^en  Jljeile  be^ 
©c^attentaufe^  t)iet  beitrug.  35  oc^  ftimmen  bie  53eric^te 
im  Slßgemeinen  bcffer  unter  einanber  überein  ate  man 
nac^  ben  Erfahrungen  bei  früfieren  ??inftemiffen  erwarten 


burfte.  I)ie  ©tructur  bev  duneren  Zijtik  ber  ßorona 
tt)urbc  oögcmcin  atö  ftrafiUg  ancrfannt;  ein  lange« 
Stra^Ienbüfd^el,  todä)c^  fid^  über  ber  ^rotuberanj  L  er= 
^ob,  murbc  mit  wenigen  Slu^naljmen  t)on  Slben  biö 
SKantatüaloe-^efe  gefefjen,  unb  baffetbe  war  aud^  mit 
einem  i^m  biametral  gegenüberliegenben  ber  J?aü.  (5benfo 
{äffen  fid^  aud^  jttjei  naf)e  fenfred^t  auf  biefer  fte^cnbe, 
juerft  t)on  bcn  ^Beobachtern  in  3Wafuüpatam  genauer  be- 
fttmmte  fürjere  Cid^tbüfd^el,  t)on  bicfem  Crte  an,  foroeit 
e6  mittelft  mangelhafter  3^^^wngen  möglich  ift,  biö 
äßantawatoe^Ä^fe  verfolgen,  Ueberbie«  traten  brei  §aupt* 
ftra^fen  an  ber  ©teile  ber  brei  größeren  ^rotuberanjen^^ 
gebilbe  (IL,  I-  unb  IIL)  auf.  Ob  biefe«  3wf^^i"<^^t^^ff^^ 
auf  ein  btof e«  Spiet  be«  3^föß^^  ober  auf  einen  reellen 
3ufammenl)ang  jurücfjiifüfiren  fei,  td|t  fid^  f|eute  nod^ 
nic^t  entfc^eiben;  fo  Diel  ftel^t  inbe^  feft,  ba§  bic  Seobad^* 
tungen  biefer  ginfterniß  ju  ©unften  eine«  ^^^f^^^^^i^^* 
I)angc«  ber  Soronaftra^ten  mit  bem  ©onnenförper 
fpred^en. 

J)a«  ©pectrum  ber  Sorona  l)abm  in  3lben  äWarine^ 
offijier  SRjii^a,  in  ®untoor  äRajor  2^ennant,  unb  in 
SOJafutipatam  9?.  ^ogfon  gefe^en,  unb  atte  ftimmen 
barin  überein,  bag  e«  ein  continuirIid[)e«  ©pectrum  o{)ne 
l^eße  unt)  bunfetc  IHnien  gewefen  fei. 

^ie  iJinfterniB  t)on  1869  ergänzte  biefe  3Baf)rnel)mung 
töefenttic^,  inbem  2)oung  unb  ^arfneß  au^er  bem 
continuirlid^en  ©pectrum  nod^  brei  l^ette  Linien  faljen, 
Don  benen  eine  bei  ber  ^inftemi^  Don  1870  fic^  ate 
Sifenlinie  au^raie«,  bie  anbern  aber  nic^t  fid^tbar  waren, 
grft  bic  ©onnenfinfterni^  Dom  ^Cejember  1871  f)at  bie 
^weifet  getöft.  üDa«  ©pectrum  ber  ßorona  geigt  fid^ 
merfmürbig  complicirt.  5anffen,  ber  gu  ©fjoloar  be* 
obad^tete,  erfannte  in  bemfetben: 
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1)  J)ic  Ijcöcn  Sintcn  bc^  glüfienben  ©affcrftoff^,  ber  be^ 
fanntlid^  auc^  bcn  fiauptfäd^Iid^ftcn  Seftanbt^ctf  bcr  ^ro^ 
tuberanjcn  unb  bcr  S^romofpf|drc  (nibct 

2)  !Cic  gtdnjcnbc  grüne  Stntc  (bei  F),  mii)t  1869 
gefeiten  mürbe;  ou^erbem  lüaren  nod^  einige  anbere 
fc^lDäd^ere  Cinten  pd^tbar. 

3)  ÜDie  bunfetn  Sinien  beö  normalen  ©onnenfpectrum«, 
namentlich  bie  D-8inien«  !5)iefe  finb  inbeß  nur  mit 
©d^lüierigfeit  tt)af|rjunc^men. 

3luf  ®runb  biefer  55eobacl^fungen  erHdrt  3anffen, 
ba§  bie  ©onne  in  weiter  2luÄbef|nung  tJon  einer  ungemein 
bünnen  Sltmofp^dre  um^öt  fei,  in  welcher  ba«  gtü^enbe 
Safferftoffga^  bie  Hauptrolle  fpiele.  ^u  d^nU^en  Sr- 
gebniffen  lamen  aud^  8orft)er  unb  9tefpigl^i.*) 

@ine  merftDürbige  unb  Ijauptfdd^Kd^  burd^  pfioto- 
grapf)ifd^e  3lufnal^men  fid^crgeftettte  2^f|atfad^e  ift  bie  nid^t 
gfeid^formige  ©eftalt  ber  Sorona»  On  ber  9Mf)e  ber 
©onnenpole  ift  fie  ndmfic^  am  niebrigften,  mdl^renb  etma 
25  ®rab  rec^t^  unb  linf^  öon  biefen  ^oten  eine  2luf* 
wulftung  ftattfinbet,  bie  gegen  ben  5lequator  ^in  lüieberum 
abfdttt  SWerftoürbiger  SBeife  finb  bie  3o«c^/  tt)o  bie 
ßorona  am  l^ettften  ift,  gerabe  biejenigen,  in  metc^en  bie 
gleden  unb  ^Jacfefn  ber  Sonne  am  ^dufigften  auftreten» 
Snbeffen  gef)en  bie  ?5feden  nid^t  über  ben  30.  (5>rab  t)om 
2lequator  an  gered^net  f|inau«,  wdfirenb  fid^  bie  Sid^tan- 
f)dufungen  ber  Sorona  bi^  gum  65.  ®rabe  enttt)i(feln. 
Genauere  Unterfud^ungen  ©ecd^i'«  ^aben  aber  ergeben, 
ba§  gttjar  ba^  3)?ajimum  ber  ©onnenfacfeln  in  bie  ^Region 
ber  Sieden  faßt,  ba^  aber  noc^  ein  jmeite«  SIRajimum 
berfetben  in  einer  mittlem  Entfernung  Don  25» — 30 ^^  Don 
ben^^olen  t)or{)anben  ift.    !iDie|e^  ift  bie  SRegion,  too  bie 

*)  Oaca  8.  »b.  @.  257  u.  ff. 
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femigc  (Seftaltung  bic  fogenannte  Granulation  bcr 
©onnenobcrfldd^e,  meldte  ber  tc^tcm  ein  marmorirtc^ 
Slu^fc^en  gibt,  auff|ört  *) 

SBic  bcfannt,  ift  e^  burd^  bic  mit  ßrfotg  gefrönten 
48cmül^ungen  t)on  8otft)er,  ^'anffen  unb  3öIIner 
gcgentüdrtig  moglid^,  bic  ©onne  ju  jeber  ^üt,  too  fie 
fid^tbar  ift,  nad^  ^rotuberanjen  gu  burd^forfd^cn»  ®c^on 
liegen  mid^tige  ßrgebniffe  afö  Siefultate  biefer  rcgelmd§igen 
SDurd^forfc^ungen  t)or.  3)ie  Unterfud^ungen  ©pörer^**) 
i^aben  bic  @p[tenj  einer  mdd^tigen  Strömung  über  ber 
<SonnenoberfIdd^e,  t)om  Slequator  nod^  ben  *^o(en  f)in, 
ertt)iefen,  SDiefelbe  offenbart  fid^  in  ber  gorm  ber  ^ro= 
tuberangen,  beren  oberer  SC^eü  xvk  t)om  SBinbe  getriebene 
9taud^tt)oIfen  auf  ber  nörbüd^en  ^albfuget  ber  ®onne 
gegen  ben  nörblid^en  'ißot,  auf  ber  füblid^en  gegen  ben 
füblid^en  $oI  fiinjeigen.  9?ur  fe{|r  feiten  fommen  ^ro- 
tuberanjen  t)or,  tDcId^e  eine  entgegengefe^te  Strömung 
anjeigen.  „Wlan  tonnte  benfen/'  bemerft  ^rof.  ©pörer, 
„bag  in  ber  3ltmofp{)dre  einer  oberen,  t)om  Slequator  jum 
^ole  gerid^teten  Strömung  aud^  eine  untere ,["  entflcgen- 
gefegt  gerid^tete  entfpred^en  muffe,  3)ie^  laffen  aber  bie 
ja^treid^en  niebrigen  "ißrotuberanjen  nid^t  erfennen,  unb 
aud^  au^  ben  Spieen  ber  ßl^romofp^dre  !ann  id^  e« 
nid^t  nad^toeifen,  inbem  bie  Slbtenfungen,  loeld^e  fic^  l^ier 
geigen,  nod^  auf  anbere  Urfad^en  l^intneifen*  @d  ift  aud^ 
fidler,  ba^  bie  aufgefunbene  obere  Strömung  nid^t  ju 
alten  ^tittn  ftattflnbet,  benn  abgefe^en  batjon,  ba^ 
fie  fd^on  öon  anbem  Beobachtern  bemerft  fein  mü^te, 
geigen  ja  aud^  meine  Sparten  fel)r  Diefe  ^dtte,  in  meldten 


*)  Secdji,  bie  ©onne,  btfc^.  »on  ©d^effen,  @.  322. 
**)  aWonatSber.  b.  ÄgI.  9(fab.  b.  SBiffenfd^.  ju  Berlin  1871 
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We  Eruptionen  leinen  betartiflen  Sinflu^  erfennen  laffen. 
Stbet  anbercrfeitö  (äfet  fit^  bic  große  räumüd)e  atu5  = 
be^nung  nicfft  bloö  au«  ben  meifteii  bet  angefüEirten 
®e&itbe,  fonbevn  me^r  no(^  ouS  ben  ^wfiinnienftetlungcu 
erfcijen,  ou«  meldten  fic^  jugleiii)  bte  lange  äfit^outr 
ber  ^otarftrömung  ergiebt" 

3ii)if(fien  21.  äRoi  unb  5.  Ottober  1871  Iieoboc^tete 
^rof.  ®pörer  brei  isäüt,  roo  ju  Derfc&tebenen  3"^" 
(nacfi  atbffluf  bet  t)alben  SKotation^ätit)  genau  an  ber^ 
fetben  Stelle  bebcutcnbe  griiptionen  ftattfanben,  beren 
®tfta(t  nic^t  einfa(^  wnb  bcnnoc^  ä£)nli(t|  mar  unb  btefc 
aie^rtEit^teit  ber  ©eftalt  barouf  tiinroie«,  twf  roa^rfifteinlid) 
aui^  in  ber  langen  ^wift^cnjett  bie  Eruption  o[)ne  Unter= 
6red)ung  ftottgefunben  (jabe.  ©pötcr  unterfc^eibct  ifflei 
Slrten  non  ^totuberanjen,  nämlii^  bie  geroÖI}nIii^en  mit 
häufiger  STenbcnj  ju  ntofienartiger  9iusbrcitung,  fjaupt» 
fäc^Iic^  au8  Safferftoff  befteljenb,  aber  auf^  einen  unbe^ 
fanuten  Stoff  in  ber  ^inie  D:i  anjeigenb,  unb  bann  bie 
flammigen  ober  föutenartigen  ^rotuberonjen  Don  ftarfent 
©lanjc  unb  gro|ier  SBeränberlit^feit,  in  luettften  Betfcbiebenc 
Stoffe,  namenttii^  öftere  a)fagnefium  ouftreten.  „-Öei 
ben  geroö^nlicften  ^rotuberanjen  werben  buri^  bie  ®ewalt 
ber  Süfferftoff^etuptioncn  roo^t  auc^  onbere  Sfiaffen 
empotgef(ftIeubert,  aber  buri^  bie  SiuSbreitung  beö  Saffer= 
ftoffg  wirb  bie  Temperatur  »erminbert,  jene  ÜJlaffen 
werben  aU  bie  minber  leucbfenbcn  nnfid)tbor  unb  onföng^ 
tieft  oui^  in  bem  ®robe  jerftreut,  ba§  babei  feine  J^feden 
entfteften  lönnen.  3n  ben  flommigen  ^rotuöeranjen 
ftnbct  feine  berattigc  3lu8bteitung  beö  Sißoffctftoffc«  ftott, 
bei  ber  E)öl)eren  Temperatur  bleiben  bie  gel)oOenen  iDioffett 
nafte  ber  Oberfläcbc  leucfttenb;  borüber  bilben  fiift  bunfic 
91'olten  (abgetiil)lte  Sßaffcn,  3;etbrcnnung6probu!te,  Slfdjen 
unb   bergl.)   unb    bie  ottfcitig   auf  bie  ^ei^eren  Stallen 


^ 
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» 

tittftromenbcn  ©türme  treiben  bie  buufeln  ©toffc  ju* 
famtnen,  biefe  fenfen  fid^  afö  butiHe  SBotfen  jur  Ober* 
ftäd^e  i)ttab  unb  erftidcn  bort  bie  niebrigen  ^rotuberanjcn» 
X)er  fo  entftanbene  gted  ift  ber  äWittelpunft  cont)er* 
c^ircnber  (Stürme  unb  bie  Keinen  gtede,  welche  bie  ^enumbra 
bilben,  geigen  bie  5Ric{)tung  biefer  Stürme»  Die  foge* 
nannten  fiid^tabcm  ber  ©onnenfledferne  finb  Spotten  be^ 
ileme^,  imifd)en  lüeld^en  nid^t  nur,  mie  id^  fonft  meinte, 
bie  untere  gacfelflddje  fic^tbar  rairb,  fonbem  burd^  mefc^e 
^ud^  flammige  ^rotuberanjen  jumS)urd)brud)e  gelangen."*) 
(Sinen  dl)nlid)en  boppeften  ßljarafter  wie  bei  ben  "^rotU' 
l)erangen  finbet  ®pörer  aud^  bei  ber  ßl)romofpI}dre,  jener 
gafigen  ^ülfe,  metd^e  jundd^ft  ben  gtüfienb  flüffigen  Sem 
ber  @onnc  umljüllt  2Bäl)renb  fie  fonft  matt  ift  unb 
dne  wellige  Obcrpdd^e  i)at,  wirb  bei  ber  ftammigen 
(Sliromofp^äre  fel)r  grofe  3ntenfitdt  unb  Silbung  fd^arfer 
Spieen  beobad^tet  J)urd^  aufmerffame^  Verfolgen  ber 
ietreffenben  fünfte  ift  @p5rer  gu  bem  Siefultate  ge=' 
fommen,  baß  bte  flammige  (5f|romofpf)dre  mit  ben  ©onnen* 
fädeln  ibentifd^  ift  35a  aber  anberfeit^  ftommige  $ro* 
tuberanjen  t)on  il^m  nur  bort  beobachtet  würben,  wo  auc^ 
bie  Sf)romofp^dre  ben  flammigen  St)arafter  geigte,  fo  folgt, 
ba^  auc^  jene  ^rotuberangen  fid^  burc^  gefteigerte  3ntenfitdt 
ber  i^adeln  auf  ber  ©onnenoberfldd^e  offenbaren  muffen. 
SDagegen  tritt  bie  ©teile  ber  gewöl^nttd^en  ^rotuberangen 
gar  nid^t  auf  ber  ©onnenoberfldd^e  f)ert)or  ober  e^  wirb 
bort  nur  ba«  befannte  marmorirte  Slu^fe^en  Derftdrft 
„!Die  pammigen  ^rotuberangen  betrad^ten  wir,"  fagt 
©porer,  „tf)cife  atö  ekctrifd^en  ^roce^,  tl)eitö  ate  SSer* 
b^ennung^proceB  t)on  fold^en  ®a«maffen,  wefd^e  ben 
oberften  ©d^id|ten  ber  Oberftdd^e  entftrömen,  unter  ber 


')  2ä[ftr.  SRad&t.  No.  1870. 
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SSorau^fe^ung,  bag  bicfc  ©c^id^tcn  tjorl^cr  unter  ftarfcrcnt 
ICrude  geftanbcn  I^a6en,  bei  todd^emficiiberreici^ttc^  2Baffer== 
ftoffga«  abforbirten.  5luf  ber  ©onnenfd^eibe  erfd^einett  fie  atö 
Radeln,  T)ie  ^Jacfeltt  reid^en  aber  mit  il^ren  aberartigett 
Slu^Iäufem  bi^  in  bie  ^Regionen  beö  äBinimum^  ber 
^rotuberanjett,  toddjt  ^Regionen  auf  beiben  ^atbfugettt 
jtüifci^en  500  unb  10^  53reite  liegen«  (Ob  biefe  ^^nen 
be«  3)?ittimunt«  ber  ^rotuberanjen  conftant  finb,  muffen 
fpätere  55eobaei^tungen  jeigen;  id^  mochte  t)ermutf|en,  baß 
fie  bi^  jur  ^üt  be^  gfedenminimumö  bem  äcquator 
ndf)er  rüden),  (gben  baf|in  meifen,  ber  Seobad^tung  ge- 
mä§,  bie  [oberen  atmofpf)arifd^en  ©tromungen.  SWan 
!önnte  atfo  fagen,  ba^  bie  i^adeln  au^  ben  3onen  bc^ 
fjod^ften  atmofpf)drifd^en  !J)rucfeö  entfpringen,  unb  bat 
fie  ben  SBeg  t)on  Strömungen  bejeid^nen,  auf  tüetd^em 
bie  überrei(|lid^  mit  äBafferftoff  gefättigten  3Raffen  nad) 
nieberen  breiten  jief)en.  2lu^gefd)Ioffen  märe  nid^t,  bag 
aud^  anbertDdrt«  t)orübergef)enbe  ^tcUtn  mit  ftdrferem 
atmofpljdrif d)en  ©rüde  fid^  bUben,  metd^e  Sentra  t)on 
Sadefftrömungen  werben  fonnen.  !©er  2(nna{)me  einer 
tüirHic^en  SSerbrennung  bei  ben  flammigen  ^rotuberanjen 
ftef)t  nid^t  bie  @rfa{)rung  entgegen,  ba§  bie  H0:=glamme 
ein  continuirlid^e^  ©pectrum  liefert;  benn  man  f)at  aud^ 
gefunben,  ba^  biefe  i^Iamme  nur  bie  Sißafferftofftinien 
gibt,  menn  unjureid^enb  ©auerftoff  t)or{)anben  ift.  5Der 
le^te  gaü  ift  aber  für  bie  ©onne  anjunel^men.  S)ie 
?5adelfldd^en  mit  i^xm  ^lammenfpi^en  betrad^teit  mir  alfo 
atö  I|ei|ere  iJIdd^en,  unb  bie  t)on  aüen  ©eiten  einbrin== 
genben  ©türme  füf)ren  einerfeitö  fo  t)iel  ©auerftoff  ju, 
ate  jur  Unterl^altung  ber  SSerbrennung  erforberlic^  ift, 
anbererf eitö  treiben  fie  bie  SSerbrennung^probuf tc  jufammen, 
foba^  SBoIfengebUbe  entftefjen,  meldte  fid^  jum  2^^eil 
fierabfenfen  unb  niebrige  ^rotuberanjen  erftiden.     Sn 
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biefer  crftcn  Snttüicfelungöp^äfc  ber  Jfccfe,  finb  btefelben 
äKittetpiinfte  conöergitcnber  ©türme. .  9iacl^  bcm  gcbilbctcn 
gied  tid^ten  ftd^  l^craMommenbc  ©trömungen,  meiere  in 
golge  ber  üerminberten  SBdmteftral^tung  aud^  tditere 
äßaffen  i^erabfü^rett.  SDurc^  biefe  wirb  ber  di^d  in  ber 
jtöeitcn  @nttt)i(fetung«pf|afe  weiter  t)ergro|ert,  unb  toeil 
bie  ]^erab!ommenben  ©türme  unten  biDergiren,  fo  ift  ber 
gied  nun  aud^  SOiittelpunft  biüergirenber  ©türme.  Die 
^ofbilbung  wirb  Dergrö^ert  in  bem  Kampfe  ber  beiben 
Strömungen.  Die  flammigen  ^rotuberangen  finb  bei 
bem  erf)öf)ten  Drude  auf  niebrige  ©pi^en  rebucirt  — 
®ei  einem  iJIecf,  meld^er  einige  53eftdnbig!eit  jeigt,  fonnen 
nad^  biefen  ©rfidrungen  feine  I)of)en,  flammigen  ^rotu^ 
beranjen  t)orIommen,  mie  e«  aud^  burd^  bie  ©eobad^tung 
beftdtigt  mirb."*) 

3n  ber  Dauer  ber  ©ebilbe  finben  jmifd^en  ben  beiben 
arten  ber  ^rotuberanjen  bie  größten  Unterfd^iebc  ftatt. 
SBd^renb  bei  ben  gewöl^nüd^en  ^rotuberanjen  ol^ne  Se- 
citung  bk  3cid^nung  gemad^t  werben  !ann,  aud^  eine 
fold^e  oft  nod^  nac^  einer  ©tunbe  in  ber  §auptfad^e 
übereinftimmenb  gefunben  wirb,  muß  man  bei  einer 
flammigen  protuberans  bie  3^ic^^i^^9  fd^uett  entwerfen, 
ittbem  leidet  plofelid^e  3Serdnberungen  eintreten,  weld^e 
bem  t3or{)er  gefefienen  55ilbe  einen  anberen  ßtjarafter 
geben. 

33on  ben  ©pectraftinien  f)at  ©pörer  bei  ben  gewöfin- 
lid^en  ^rotuberanjen  nur  C,  Da  unb  F  beobad^tet,  — 
ienfeite  F  ift  ba^  ©pectrum  nid^t  unterfud^t.  Slbgefeljen 
t3on  ber  Sinie  Ds  finb  alfo  bie  gewöl)nlic^en  ^rotu^ 
beranjen  nur  Eruptionen  t)on  Safferftoff ;  unb  wenn  wir 
ate  wal)rfd)einlic^  annef)men,  baß  burd§  bie  ®ewalt  ber 


')  2lftr.  5Raci^r.  No.  1894. 


/ 


—     16     — 

Eruptionen  noc^  anbere  ©toffc  emporgeriffen  tDerben,  fo 
ittufe  bod^  btc  SlMül^Iung,  xodijt  burd^  bie  Slu^bratung 
be«  SBafferftoff«  eintritt,  au^reid^enb  fein,  jenen  ©toffen 
bie  8euc^tfraft  ju  nehmen. 

3Öad  bie  2}ertl)eUun9  ber  ^rotuberanjen  ouf  ber 
@onne  anbelangt,  fo  finbet  ©porer,  bag  fid^  auf  beiben 
$a(bfugetn  jwifd^en  50»  unb  70^  nid^t  bloö  ein  aRinimum^ 
fonbem  fogar  ein  tJöüig  teerer  Streifen  jeigt  Slud^ 
©ecc^i  in  9tom  f)at  bie  SSertlieHung  ber  "^rotuberanjen 
t)om  23,  äprit  bi«  31.  ©ejembcr  1871  genau  unterfud^t*) 
unb  gibt  barüber  folgcnbe  Sabeße: 


^e(.  »reite 

®efammtja^[ 

bet  ^TOtnht' 

rangen 

mittlere  $0^e 

mittlere  S3reitc 

3a^Iber®oitncn« 
faifeln 

nörbl. 

fübi. 

nörbl. 

fübl. 

nörbl. 

f&bl. 

nörbl. 

fuW. 

0—100 

183 

202 

47-20 

48-00 

46-48 

45-28 

170 

192 

10—20 

195 

228 

44*96 

48-56 

48-48 

48-24 

280 

315 

20—30 

203 

223 

50-56 

55-36 

48-96 

46-64 

295 

317 

30—40 

182 

183 

53*52 

56*24 

47-92 

48-08 

223 

231 

40—50 

125 

156 

46-48 

47-44 

45-44 

42-96 

150 

142 

50—60 

87 

61 

42-00 

37-52 

40-80 

44-08 

95 

100 

60—70 

73 

87 

34-16 

37-84 

37-92 

40*40 

83 

106 

70—80 

142 

180 

42-24 

46-16 

46-56 

44*48 

75 

94 

80—90 

118 

f39 

40*64 

43-60 

40*16 

40*96 

61 

61 

total 

1208 

1459 

45-28 

47-20 

44-56 

44-64 

1432 

1558 

än^  biefer  STabeße  erfiel^t  man,  ba§  bie  tcb^aftcfte 
2:i)ätig!eit  in  ®ejug  auf  ©ifbung  t)on  ^rotuberanjen 
unb  gadeln  swifc^en  bie  ©reitenfreife  üon  10^  unb  30» 
nörbl.  lüie  fübL  auf  ber  ®onne  unb  ein  3)iinimum  auf 
60«— 700  ber  breite  faßt,  ferner  baß  bie  gal)Ireid)ften 
unb  getüaftigften  5l!tionen  ber  fübtid^en  $dlfte  ber  Sonnen^ 
fuget  angel^oren.    ^nm  @d[)tuffe  feiner  3lbl)anbtun9  be* 


♦)  3l|lr.  «Rad^r.  No.  1875. 
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tncrft  ©ccd^i;  „Sä)  l^abc  md^rcnb  bcr  faft  neun  ÜÄonatc 

umfaffcnbcn  ^criobe  eine  groge  ätttjaf)!  unrcgctmdliger 

(gtuptioncn  beobad^tet.    ÜDie  attgemeinett  SRefuttate  biefer 

JSeobad^tungcn  finb  fotgcnbe:    Sä)  f|abe  feine  berjelben 

in  einer  p^eren  breite  atö  45^  gefefjcn*    Die  fd^önften 

crfd^einen  gmifd^en  9?utt  unb  36  ®rab.    S)ie  eigentlid^en 

(Sruptionen  f)ahm  eine  fel^r  furje  !Cauet:  in  einer  ©tunbe 

ift   faft  Slße«   beenbet;  gutoeiten  bauern  fie   eine  noc^ 

fürjere  3^it*    50ian  fann  bie  ^^afen  einer  gruption  in 

folgenber  SSeife  gufammenfaffen:   ber  Sruption  gcl|t  ein 

Raufen  ober  ein  unregelmäßiger,  fef|r  f|etter  ICom  t)orau^, 

gu  totlijtm  bie  S^romofp^dre  fid^  erl^ebt;  nod^  unb  nad^ 

fteigt^  ber  ©ipfel  be^  !J)ome^,   e«  geigen  fid^  <Straf|ten 

nnb  ifinen  folgen  parabotifd^e  Sogen  eruptiver  3Waffe, 

töeld^e  auf  bie  ®onne  gurüdfaüen;  bcr  größte  2^^  eil  ber 

in  bie  ^öf)e  gepbenen  3)?affe  gerftreut  fid^   in  bie  Sit* 

mofpf)dre  ber  ®onne,  loft  fid^  in  berfetben  auf  unb  öer* 

liert  i^ren  ©lang;  gum  ©d^lug  bleibt  nur  ein  Heiner 

©tral^l  ol^ne  baö  früf)ere  gldngenbe  äludfe^en,  ber  enblid^ 

GUd^  erlifd^t    üDie  größte  §ö^e,  in  toeld^er  id^  bie  empor* 

gefd^leuberte  3Kaffe    gefeljen    unb    gemeffen/  l|abe,   mar 

4'  32",  ma«  aber  nic^t  au^fd^ließt,  baß  man  nod^  größere 

©rl^ebungen  gefe^en  f|aben  fann.    ÜDiefc  große  §ol)e  mirb 

aber  nur  bom  SBafferftoff  unb  bon  ber  ©ubftang,  toeld^e 

bie  8inie  Ds  giebt,  erreid^t    J)ie  !J)dmpfe  ber  anberen 

SÄetalle  gelangen  niemafö  fo  f|od^  f|inauf.    Sie  Körper, 

weld^e  bon  biefen  am  fiod^ften  fteigen,  finb  ba«  5Watrium 

unb  bie  ©ubftang,  meldte  bie  rot^e  i^inie  in  ber  ÜJiitte 

gtoifd^en  B  unb  C  giebt" 

£)a«'  toid^tigfte  JRefultat  ber  fortgefefeten  53eoba(^tungen 
ber  ©onne  ift,  baß  bie  2lnfid^ten  fid^  langfam  gu  confo* 
libiren  beginnen ;  bie  Diff erengen,  meiere  anfangt  bei  ben 
eingelnen  Seobad^tem  beftanben,  gleid^en  fid^  mef)r  unb 
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tncl^r  au«  unb  an  ©teüc  bcr  ^tjpot^efc  tritt  nadj  utib 
nac^  bie  feftc  2^f|coric^  2luf  biefem  SBcge  befinbct  ftd^  'im 
gcgenmdrtigen  Hugcnblidte  bic  SBiffcnf^aft  bcjüglid^  ber 
8e^re  t)on  bcr  pfjtjfifd^en  Sonftitution  ber  ©onnc*  B^^W^^ 
©pörer  unb  BöIIncr  finbet  rücEfid&ttid^  bcr  Statur  ber 
©onnenflccfc  eine  principieße  35erfcl^iebcnf|eit  tüol)!  nid^t 
mcfir  ftatt»  ©pörer  crfennt  feftc  SScrbrennung^probulte 
in  ben  ^Jlccfen  an  unb'BöUncr  erfldrt  fic  für  fd^toden* 
artige  SKaffen,  mld)t  burd^  übcrtüiegenbc  SBdrmeau«* 
ftra^Iung  auf  bcr  glüf|cnbflüffigen  ©onncnoberfldd^c  cnt- 
ftanbcn  unb  fid^  in  JJoIge  bcr  burd^  fic  fetber  in  ber 
@onnenatmofpf)drc  crjeugten  ©leid^getoid^t^ftorungen 
tüieber  auflofcn.  „®inb  bicfe  ©törungcn",  fagt  er,  „nid^t 
nur  tolate,  fonbem  attgenteiner  verbreitete,  fo  ift  fn  Briten 
fold^cr  attgenieiner  atmofpf)drifc^cr  ©ctücgungen  bie  55ilbung 
neuer  ^Jteden  loenig  begünftigt,  weif  atöbann  ber  Ober* 
fldd^e  bie  lücfcnttic^ften  Sebingungen  ju  einer  ftarfen 
2^emi[)eraturemiebrigung  burd^  5lu«ftra()(ung  fe{)Ien,  ndm* 
tic^  bie  JRul^c  unb  ^lax^tit  ber  2(tmofpf)dre.  Srft  menn 
bie  le^terc  nad^  Sluftöfung  ber  gfccfcn  aßntdl^tid^  tüieber 
3ur  9iuf|c  gclomnten  ift,  beginnt  ber  $roce§  öon  neuem 
unb  erf|dtt  auf  bicfe  Söcifc,  bei  ben  bjird^fd^nitttid^  für  lange 
^eitrdume  ate  conftant  ju  betrad^tenben  mittleren  SSer^ 
f|dltniffen  ber  ©onnenobcrfldd^e,  einen  periobifd^en  ß^a* 
ralter. 

Seber  Sied  erzeugt  burc^  feine  Sjiftenj  an  ber 
©onncnobcrfldc^e  eine  Öertüd^feit,  toofetbft  bie  SCcmpcratur 
betrdd[)ttid^  niebriger  fein  mu§,  ate  an  ben  nid^t  bcflecften 
©teilen»  üDie  ®rö^c  ber  auf  bicfe  Söeifc  ftattfinbenben 
2^emperaturcrniebrtgung  fennen  mir  nid^t  unb  fic  mu| 
aud^  in  cingelnen  iJdt(en  felbftrebenb  fef|r  t)crfd^ieben  fein, 
iebcnfaü«  ift  fic  aber  fcf)r  betrdd^tlid^,  tüie  idf|  fogteid^  bc* 
tDcifen  »erbe.    5Dic  fjierburd^  entftef|cnbe  @Ieid§gett)id^t^* 
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ftorung  in  ber  ©onnenatmofpf)ätc  ruft  natürüdicr  95Jctfc 
©trömuttgcn  in  bcr  leiteten  l)crt>or,  btc  in  abftcigcnbcr 
unb  auffteigcttber  SBcifc  in  SQSirffamfcit  treten  ntfiffcn. 
ilHej'c  atmofpf)drtfci^e  Bewegung  begrenjt,  wie  35nner 
l^cröorl^cbt,  mit  il^rem  ouffteigenbcn  21)ette  bie  äußere 
Umgebung  bcr  ^Jledc  unb  erjeugt  burd^  ba«  l)iermit  öcr- 
bunbene  äufqueöen  l)ei§erer  kl)üU  bcr  @onncnatmofpf|dre 
über  bcm  getool^nüd^cn  9?it>cau  bcr  continuirlid^  toirfenben 
©o^fd^id^ten,  bie  ©onncnfadteln.  Die  nicberfteigenben 
Strömungen  betocgen  fid^  gegen  bie  i^teifenoberfldc^e  I|in 
unb  erleiben  fd^on  in  ber  ^ol^e  in  JJoIgc  ber  öerdnberten 
SBdrmeftrafilung  t)on  unten  eine  5lb!üf|Iung,  afö  beren 
SRefuItat  bie  Slu^fd^eibung  eine«  gemiffen  Zl)dU^  ber  auf^ 
geßftcn  5Ddmpfe  in  JJorm  t)on  SBoßengebitben  notl^toenbig 
erfolgen  mu^  J)iefc  SBoIfengebitbc  umgeben  in  einer 
gctöiffen  $oI|e  bie  ©renjen  be«  fc^Iadenartigen  gled«  unb 
etfd^einen  un«,  auö  ber  gerne  gefeiten,  gerabe  ate  ba^, 
loa«'  man  ^enumbra  ober  §albfd^atten  nennt  3n  ber 
ä^at  jeigeij  biefe  ^enumbren  aud^  meift  bei  l^inreid^enber 
Sergro^eruTig  eine  gegen  ba«  ßentrum  ber  glede  ge- 
tid^tete  ©trattfication  unb  ba  ber  tJIedf  in  einjelnen  gdüen 
fo  betrdd^tlid^  unter  bem  oberften  SRanbe  ber  ^cnumbra 
liegen  tDirb,  ba^  in  tjolge  ber  ©onnenrotation  beim 
S^id^errficfett  an  ben  JRanb  ber  ®onne  eine  optifd^e  35er* 
fd^iebung  auftreten  fann,  ober  aud^  tDcnn  man  toxU,  ba 
man  fot^e  SSerfd^iebungen  ber  SÜHttelpunfte  öon  ^cnumbra 
unb  gled  fd^on  frfi^  gu  erfennen  glaubte,  fo  entftanb 
l^ierburd^  jiene  3Bi(fon*§erfd^eI*3lrago'fd^e  SCl^eorie  be« 
©onncnbaüc«,  bie  birect  atten  bejüglid^en  pf|t)fifatifd^en 
®e(e^en  $ol)n  fprac^  unb  nad^  bieten  änftrengungen  erft 
burd^  ^ird^f|off  unb  ©pörer  befinitiö  geftürgt  »urbe. 

J)en  Slnfd^auungen  öon  ©pörer  unb  ^bllntx  mU 
Bcgen  fteßte  ©ecd^i  eine  2J)eorie  ber  ©onnenflede  ouf, 
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tüonad^  biefe  burd^  gewaltige  Störungen  unb  l^cftige 
Srifen  im  3nnem  ber  ®onnc  entftel^en,  in  golge  beten 
il^re  teud^tenbe  Oberflöcl^e  burd^brod^en  toerbe  unb  ntcl^r 
ober  weniger  regelmäßige  ^öl)tungen  befomme,  in  töeld^e 
fid^  bie  ptiotofplidrifd^en  3Kaffen  t)on  ber  ©eite  f|er  l^inein- 
ftürjen*)  35ie  ÜDunfel^eit  be«  Sernöfud^t  ©ecd^i  ba^ 
burd^  ju  erHdren,  baß  er  barauf  fiintoeift,  wie  bie  (leud^* 
tenben)  pl^otofpl^drifc^cn  3Raffen  bei  il^rem  (Sinbringen  in 
ben  l^eißen  SRaum  au^  bem  nebelartigen  in  ben  gafigen 
3uftanb  übergel^en,  baburd^  f|ore  il^re  Seud^tfraft  auf,  fic 
würben  unfid^tbar  unb  ber  Äem  bleibe  bunfet  tro^  bc^ 
fortwd^renben  Siad^ftrömenö  teud^tenber  SDiaterie*  „!55ie 
2^iefe  ber  §of|tung  tjerurfad^t,  baß  fid^  eine  bide  ©d^ic^t 
fold^er  l^eißer  3)?etattgafe  in  if|r  anfammett  unb  bal^er  ein 
großer  Zijdi  beö  Sid^te^,  welche«  auö  ben  nod^  tiefer  ge- 
tegenen  2:{)eiten  ter  "^l^otofplidre  au^ftral^It,  abforbirt  wirb; 
bie  ^ofge  bat)on  ift,  baß  bie  ^oJ^Iung-  fefbft  relatib  bunfel 
erfd^eint."  **)  !J)iefe  ßrtfdrung  ift  eine  §t)potf|efe,  Weld^c 
]^auj)tfdd^Iid^  nur  burd^  bie  Unterfud^ung  be^  opttfd^en 
3Serf)aften«  ber  Sieden  unb  §öfe  bei  il^rem  5Rd{)errü(Ictt 
an  ben  ©onnenranb  geprüft  werben  fann*  Söenigc 
fpedette  Unterfud^ungen  •  nad^  biefer  9tid^tung  l)in  f)aben 
in  ber  Stf|at  ein  JRefuItat  ju  ©unften  ber  ©ecd^i'fd^cn 
2^l^eorie  gegeben,  aber  bie  genauen  Unterfud^ungen 
©pörer«  fiaben  bei  einer  5lnjaf)I  au^gejeid^neter  ©onnen- 
flecfe  mit  (Stjibenj  gejeigt,  baß  bie  glecfe  nid^t  merflic^ 
unter  bem  Siiöeau  ber  ©onnenoberfldd^e  liegen  f onnten»***) 
Uebrigen^  I|at  fid^  ©ecd^i  unidngft  felbft  ju  einer  ÜÄobi* 


*)  ©ecdji,  bie  ^onne,  bcutfd^  ü.  ©d^ellen  (B.  107. 
•*)  a.  a.  D.  ©.  114. 
♦♦♦)  »gl.  aRonatgberidJt  b.  8err.  Slfab.  b.  aOSiffenfd^.  186 
aWai^eft. 
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ficatton  feiner  Xijmu  toeranla^t  gefeiten.  Sr  fagt*):  „ÜDte 
fefil^afteren  ^rotuberanjeti  gef^en  hm  Stedcn  tjorauf,  foba§ 
man  gemötinüd^  mit  ©id^erl^eit  am  ndd^ften  SWorgcn  am 
Oftranbe  ber  ©onne  einen  gted  ertoarten  barf,  wenn  man 
bcn  Sag  \)or^er  lebl^aftc  Eruptionen  an  biefem  9tanbe 
beobad^tete*  jjür  bie  2^f)coric  ber  ©onne  unb  für  bie 
grfidrung  ber  glede  ift  biefe  2l|atfaei^e  t)on  ©id^ägfeit 
Daß  bie  le^teren  mit  ben  Eruptionen  in  3ufammen^ang 
ftc^en,  toar  \)orau^jufe|en,  aber  e^  toar  ni(^t  Ifar,  toetd^er 
ärt  berfelbc  fei*  @«  fd^eint  nun,  baß  man  il^n  in  fot^ 
ßcnber  Seife  fid^  öorftetten  fönne»  Snbem  bie  Eruption«^ 
muffen  in  bie  §ö^e  fteigen,  bel)nen  fie  fid^  auö  unb 
füllten  fid^  burd^  bie  Slu^be^nung  ab;  toenn  fie  bann  jur 
©onne  nieberf allen,  muffen  fie  bie  ^l^otofppre  abfüllen, 
uttb  inbem  bie  fditere  unb  fd^toerere  SWaterie  in  bie 
teuc^tenbe  ©a^maffe  ^ineinfinft,  toirb  fie  eine  SSertiefung, 
in  toefd^er  bie  2lbforption  ftdrfer  ift,  ober  aud^  eine  toirf- 
Ud^e  ^o{|(e,  in  bem  leud^tenben  S^l^eile  erzeugen.  liDie 
i^ettere  Sftaffe  unb  bie  glütienbe  Umgebung  xoirb  fid^  über 
bie  abge!üF|Ite  Partie  gu  Verbreiten  ftreben,  baf|er  ftammen 
bie  teud^tenben  ©tröme  innerf)alb  ber  ^Udt  unb  bie  2luf* 
lofungen  berfelben,  inbem  Jene  il^re  l^ol^e  SCemperatur  ab* 
geben,  !3Die^  mobificirt  jum  SCfjeil  unfere  (©ecd^i'«) 
alten  5[nfd^auungen  tjon  ben  gtecfen,  of|ne  aber  il^re 
Safi«  ju  toed^feln  unb  Idßt  leicht  bie  neuen  SCl^atfad^en 
in  ben  SRal^men  ber  alten  eintreten, 

35ie  ^kdt  folgen  (in  ber  ©onnenrotation)  gelüöl^nlid^ 
bcn  gruption^ftral^ten  unb  bie«  erftdrt,  warum  bie 
Sacfeln,  »etd^e  ben  glerfett  t)orf|ergef|en,  compafter  unb 
lebhafter  fmb. 

2)ie  pfi^fifd^e  Urfad^e  i^re«  Burüdbleiben«  fann  fot 


*)  II  nnovo  Cimento  Ser.  II  T.  V—VI  Febbraio. 
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genbc  fein.  3)ic  ®afc  ntüffcn  bctnt  @nH)orfteigcn  burc^ 
bie  SBtrtung  if)rcr  relativen  (Kcittcren)  SRotatton^bctocgung 
cttoa«  jurüdbleibcn  gegen  bie  ©efd^toinbigfeit  ber  obeiren 
©d^id^t;  unb  ba  fie  ferner  beim  Sluffteigen  unb  ^crab== 
finfen  einen  2:^eit  if|rer  '^roj[ection^gefei^tt)inbig!eit  berltercn, 
ntüffen  fie  fd^Kepcl^  gegen  bie  ©d^id^t,  öon  ber  fie  au«* 
gegangen,  nod^  mel^r  jurüdbleiben.  Da  femer  burd^  bie 
Sn^atfad^en  eine  ßirculation  ber  oberen  ätmofpfidre  nad) 
bem  $otc  tüo^I  conftatirt  ift,  !ann  biefe  nid^t  nad^  beut 
•ißaraUelfrei«  gerid^tet,  fonbem  muß  fd^ief  gegen  bie  dtid)^ 
tung  ber  9totation  fein  nnb  fid^  in  ©piraten  minben, 
ÜDa^er  erreidfien  bie  emporgefd^teuberten  SKaffen  bie  Ober==: 
fläd^e  mefir  nad|  rüdwartö  nnb  nad^  bem  ^ole  ju.  ©o 
erffdrt  fid^  bie  ®d^ieff|eit  ber  gletfenfetten  gegen  bcn 
^arattelfrei«,  »eld^e  feit  lange  beobachtet  mar. 

!Die  SKaffen  ber  größeren  'ißrotuberanjen  finben  fid^ 
oft  an  ben  beiben  Snben  eine«  unb  beffelben  ©onncn* 
burd^meffer«  angeorbnet  Sine  fold^e  ©t)mmetrie  fann 
man  fd^toer  begreifen  bei  einer  feften  SWaffe,  aber  bei 
einer  im  @anjen  ober  jum  größten  SEI^eile  Pffigen  finbet 
fie  ifire  SrHdrung  in  ber  Seid^tigleit,  mit  ber  fid^  btc 
Semegung  in  il^r  bon  einer  ®egenb  in  bie  anbere  f ortpflanjt* 

9iod^  üerbient  bie  ©d^nettigleit  -©ead^tung,  mit  loeld^er 
beim  Srfd^einen  eine«  ^letfe«  tjon  irgenb  toetd^er  3lu«= 
belinung,  aud^  menn  er  t)om  SRanbe  toeit  abftef)t,  biefcr 
fid^  plö^Iid^  mit  ^rotuberanjen  befe^t  jeigt  S«  fc^eint^ 
baß  bie  Sl^dtigfeit  ber  ©onne  fid^  in  il|rer  9JJaffe  mit 
großer  ©efd^ioinbigfeit  fortpflanzt,  einige  l^aben  bal^er 
jur  ßlectricitdt  il^re  3i^P«^*  genommen,  aber  bie  ®t^ 
fd^minbigfeit  be«  Smporfteigen«  ber  ^rotuberanjen,  foioeit 
biefetbe  genau  beftimmt  ift,  überfteigt  getoöl^nlic^  nid^t 
50  ober  60  Kilometer  in  ber  ©ecunbe,  unb  biefe  (Sc* 
fd^toinbigfeit  ift  t)erf|dltnißmdßig  nid^t  größer  ate  jene. 


.JM« 
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tocld^c  naclf  ginigen  bic  aBafferftoffmoIcfüIc  bei  0»  it^ 
fi^cn,  3Bir  fönnen  bälget  bei  ber  fe^r  l^ol)en  Ztxnptxatnx 
unb  bei  ber  bebeutenben  SSerbünnung  ber  ©onnen^ätmo* 
fpl^dre,  in  roeld^c  fic  gefcl^teubert  toerbcn^  annel)men,  bo^ 
fic  dm  fold^e  ®efd^it)inbigfeit  mec^anifd^  erlangen.  SBenn 
ntan  bie  ©efc^winbigfeit  ber  emporgefc^teuberten  SWaffen 
bered^net  l^at  auö  ber  Slenberung  ber  4öred^barfeit  be« 
fitd^teö,  bie  man  in  einigen  Sinien  »al^rgenommen  (au« 
ber.  SSerfd^iebung  ber  ©pectralUnien),  fo  muß  man  be== 
benfen^  ba§  biefe  ^Beobachtung  in  ber  SBirflid^feit  com=^ 
plicirt  ift  burd^  bie  SSerbreiterung,  rocld^e  bic  SBafferftoff* 
Knien  erfal^ren,  menn  ba«  ®aö  eine  fel)r  l^ol^e  Temperatur 
bcfifet,  unb  be«{)alb  lann  man  fie  nur  in  feltenen  gdllen 
genau  beredfinen.  ®idi)too\)l  fd^ien  fie  mir  mef^r  ate 
einmal  tt)irÄid^  ju  ejiftiren. 

35ie  emporgefd^teuberte  SJiaffe  l)ebt  bie  barüber  liegenbe 
(5^romofp{)dre  unb  aud^  bie  ®d^id^t,in  bie  ^öf|e,  tpctd^e 
3tt)ifc^en  ber  $l^otofpf|dre  unb  ber  S{)romofpl)dre  liegte 
weld^e  mir  auf  ber  t)oßen  @onne  ein  continuirlid^e« 
©pectrum  gab,  ate  id^  fie  mit  $ülfe  befonberer  Äunft* 
griffe  beobad^tete;  tt)orau«  id^  ben  ®d^Iu^  gog,  ba^  in 
biefer  alle  fiinien  umgefel^rt  (i)di)  finb.  ©ieö  ift  in  ben 
fpdteren  Seobad^tungen  ber  ©onnenfinftemiffc  in  Spanien 
unb  jule^t  in  Onbien  bcftdtigt  worben* 

©ic  Sinie  D^  ift  nod^  nid^t  im  fünftlid^en  SBaffer^ 
ftoff=@pectrum  beobad^tet  morben;  aber  $err  b'Slrreft 
glaubt  eine  gemiffe  ®ejief|ung  jwifd^en  biefer  unb  ben 
anberen  SBafferftofftinien  gefunben  gu  l^aben,  nad^  »eld^er 
fic  burd^  eine  5lrt  fionfonanj  jwifd^en  ber  8inie  F  unb  C 
entftanben  fein  ISnntc,  ba  fic  in  bem  2Serl^dItni§  t)on 
V2  (2  C  +  Fy  fte^t  @in  foIdEie«  5RefuItat  mürbe  ma^r- 
fd^cinlid^  einer  3ntenfitdt  ber  Temperatur  feinen  Urfprung 
toerbanfen,  bie  Isolier  ift  ate  unfere  irbifd^en  Quetten  bei 
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bcr  S3crbittbung  bc«  ©affcrftop.  .  •  ,  ^aä)  unfercn 
öcobad^tungcn  fönnen  totr  nur  fagen^  ba§  bic  fiinic  Da 
bie  ^rotubcranjfdbcn  fd^drfct  unb  bcutüd^cr  jetgt,  ate  bie 
Stttic  G,  3lber  in  bcn  leidsten  SBoIfcn  unb  in  bcm 
oberen  S^l^cife  ber  ^rotuberanjen  tft  Ds  »entgcr  ficf|tbar^ 
unb  oft  ift  fie  niebriger  ate  bie  protuberans»  Um  biefcn 
^unft  aufjufldren^  finb  neue  Unterfud^ungen  erforberttd^» 

ÜDie  grüne  ßinie  ber  Corona  ift  bi«l|er  nod^  nid^t 
bei  t)oßer  ®onne  gefeiten  morben;  fie  ift  m  fd^toac^;  ober 
fie  betoeift,  ba|  bie  ©cj^id^t  nod^  eine  ÜDid^tigfeit  unb  ein 
Sid^t  Don  jiemlid^er  8eb^aftig!eit  l^at  SBir  tooöen  nid^t 
t)ergeffen,  ba^  bei  ben  totalen  ginfterniffen  ba«  reftirenbc 
Sid^t,  wetd^e«  ben  ^inimel  erleud^tet,  wenigften^  gleid^ 
beut  be«  SSottmonbe^  ift,  unb  ba§  man  beim  SSoßmonbc 
bie  Streifen  ber  planetarifd^en  hiebet  nid^t  fie^t  !J)ic 
ßeb^aftigfeit  biefe^  Sid^te^  ber  Corona  mu^  baffer  nod^ 
größer  fein  atö  ba«  jber  ptanetarifd^en  Giebel,  unb  Diet 
leidet  aud^  nod^  größer  afö  ba^  Sid^t  be^  l^etteren  SCfjeilcd 
beiS  Orionnebefö." 

9iad^  unferer  SJteinung  ift  baö  aßerbingd  eine  grünb- 
fid^e  3D?obification  ber  früljeren  ^^potfjefe  ©ecd^i'^  unb 
gteidfijeitig  eine  fofd^e,  meldte  fie  ganj  unnahbar  mad^t 
2Ber  bie  obigen  @nttt)idEelungen  ©pörerß  aufmerffam 
ftubirt,  toirb  feinen  Slugcnblid  bejmeifeln,  ba§  ^ater  ©ecd^i 
ba«  ®df|ifflein  feiner  gledEentfieorie  mit  t)ötten  ©egeln  bem 
$afen  bcr  ©pörer'fd^en  Slnfc^auung  entgegenfahrt 

2Son  ber  ©onne  ju  ben  fie  umfreifenben  ^immete* 
forpem  übergel^enb,  foücn  fjier  juerft  bie  gortfd^ritte  auf* 
gejdl^It  toerben,  meldte  fjinfid^tlid^  ber  3^^^  ber  Planeten 
unb  Kometen  gemad)t  loorben  finb.  Q^  folgt  l^icr  eine 
3ufammenfteßung  ber  Planeten*  unb  Äometeh^gntbed ungen 
feit  bem  -Satire  1870,  toeld^e '  atfo  an  bie  betreffenben 
S^abeßen  in  meinem  „^anbbud^  ber  aßgemeinen  $immete== 
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bcfd^rcibung  1.  2^f|cil  2.  Sluflagc"  unmittelbar  aufd^ltcft 
unb  berctt  gortfc^uttg  bUbct. 

a)  Meine  Planeten: 

Xp.  110  99t>ia,     ent^ecft  am  19.  9tpTiI  1870  oou  SBovreO^  in  IDtarfeiae 
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^rofpcr-^cnuj  in  *pari* 

3Son  biefen  Planeten  ieigt  lein  einjiger  eine  befonbere 
€i9entf)äntticl^Iett,  fie  fmb  faft  alle  aulerorbenttid^  feine 
gid^tpunf te,  bie  fetbft  für  bie  größeren  t?ernrof)re  nur  in 
günftiger  Oppofition  fid^tbar  toerben*  5[u«  biefeut  ®runbe 
!ann  aud^  l^ier  bie  ^^f^^^^^f^^öung  \\)xtx  ndl^erung«* 
weife  bered^neten  ©afjneteniente  unterbleiben,  um  fo  mel^r 
atö  biefetben  betrdd^ttid^en  SSerdnbetungen,  fjauptfdd^ßd^  in 
golge  ber  Supiterftorungen,  unterworfen  finb. 

b)  Kometen: 

1870  dornet  I  entbecft  oon  SBtnnetfe  ^xcl  29.  3Rai  in  KarlSrul^e 

28.  SCug.  in  a^arfetae 
31.    M     in  JlatCdrul^e 

23,     9lOt).    ;,  ,; 

7.  9lpril„         „ 

14.  3uni ,;  9»ai(anb 

12.  Dft,  ;,  3Rartciae 

3.  !«ot). ;,  HÄailanb 

„      .        „       „     *«MM»»»*v  „    19.  ©ept.„  ÄarlSrul^e 

SSon  biefen  Someten  finb  jiebod^   brei  feine  neuen^ 
onbem   SBieberfünfte   bereit«    befannter   Someten   Don 
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25*0 


^^[^^\      1870-0 


16 
13-1 


furjer  Umfouf^geit  5»dmUcl^  1870  tomct  III  ioor  ber 
b'Slrrcfffd^c  tarnet  @t  mürbe  cntbedt  nad^  bcr  Spfft^ 
ntcribe,  meldte  8et)cou  in  ^ari«  bcrcd^nct  l^tte.  5ür 
(Suropo  ftanb  ba«  ©cftim  fcl^r  tief  unb  mar  mcgen  Cid^t* 
fd^mdc^c  fd^mer  gu  bcobad^tcn;  ©c^tnibt  in  Sltl^en  fal^  e« 
gulefet  om  20.  SDejcmber*  Sie  Slebetmaffe  l^otte  3' — 4, 
>Durd^mcffer,  ÜDie  t)on  8et)eau  bered^neten  ßfemente  ber 
«alin  finb*); 

gpoc^c  1869  Oltober  13*0  mittL  3cit  b.  «erlin 
ntittL  Slnontalie  ....  308  ^  16'  52-9" 
Sänge  b.  ^erifietö   ...  318    41 
„     b.  aufft.  tnoten«  .  146    25 
5Rei0ung  b.  Sal)n  ...    15    39 
ejcentricitdtöminlel  ...    39    25 
uiittf.  td9lid)e  «emegung  540"*29465 
I)albe  gro§c  5lje  .   .   .   •  3*50684 
atid^tung  b.  «emegung  .  birect 

1871  tomet  III  mor  ber  Sluttle-Sru^n^'fdfte  Somet 
@r  mürbe  nad^  Slnleitung  ber  bon  Stifd^ler  bered^neten 
Elemente  gefunben.  Siie  Safinetemente  finb  mit  «crüd- 
fid^tigung  ber  burd^  bie  4Beobod^tungen  gelieferten  3^'^ 
be«  ^erifietö: 

©urd^gong  burd^  ba«^erif|el:  1871  S)eäbr.  1-82  mittt3eit 

b.  «erlin 
Sdnge  b.  ^erif)ete  .   .   .  116o  4'  35*5" 

„     b.  aufft  tnoten^  .269    17  11*8 
5Reiguttg  b.  Sa^n  ...    54   17  0*0 
ejcentricitdt^minfel    .   .    55   11  25*6  • 
uiittl.  tdglid^e  «emegung  256^9020 
9tid^tung  b.  «emegung  .  birect. 
5Der  Äomet  blieb  ftct^  fef)r  fd^madfi,  ber  5«ebel  l^attc 


*)  %\tx.  ^a^v.  No.  1773. 
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2' — 3'  im  SDurd^mcffcr  unb  »or  on  ber  t)on  ber  ©onttc 
obgctüanbten  ©eitc  etnja^  tjerldngert  ^ic  Ccfete  Jöcobod^* 
tung  be^  ©eftim«  gelang  in  SBaf^rngtott  om  10.  ÜDc* 
jctnber  187  L 

1871  tontet  V  tt)ar  ber  (gnde'fd^e.  ÜDie  corrigtrten 
4öa]^nelemente ,  tDcld^e  \).  ©lafenapp  bered^nete,  finb 
fotgenbe: 

epod^e  1871  ©cjember  16*0  mittL  3eit  t).  «erltn 

ntittl  Anomalie     .   .   .  356»  9'  22-6" 

gange  b.  $eri{)efö  .    .   .  158    12  24*4 
„     b.  aufft.  S?noten6  334   34    8*9 

Steigung  b.  «a^n     .   .    13     7  35*0 

ejccntticitdt^lüinfel    .    .    58     8  30*6 

mittL  täglid^e  «etotgung  1080"*2053 +  0*0000815  t 
tt)o  t  bie^al^I  ber  2^age  feit  bem  16.  ÜDejbr,  1871  bcjeic^nct 
Sei  feiner  bie^maligen  Srfd^einung  bot  ber  ßncfe^fd^e 
Äomet  einige  merfmürbige  ©igentfiümfid^feiten  bar*  2lb= 
gefeiten  bat)on,  ba^  bie  SReinung,  ba^  ®eftirn  toerbe  bei 
iebem  Umlaufe  fc^todd^er,  fid^  nid^t  beiodl^rtc,  ba| 
e«  einen  ganj  anftdnbigen  2°  langen  ©d^weif  entwicfette 
nnb  jtoifd^en  bem  19. 9?ot)br.  unb  7.  J)ejbr.  bei  günftiger 
8nft  mit  bloßem  2luge  gefeiten  toerben  lonnte,  beobad^tete 
©c^mibt  in  ätl^en*)  am  2.  ÜDejember  eine  beuttid^e  ^n^^ 
ftrSmung  be^  tem^.  Sm  Saufe  t)on  VA  ©tunben  war 
feine  35erdnberung  an  biefem  Sid^tfdd^er  tt)al)riunel)men^ 
aber  toeber  t)orf|er  nod^  an  ben  folgenben  Sagen  geigte 
fid^  mel^r  eine  ©pur  biefer  5[u«ftr5mung.  2lm  8.  9?oDember 
unterfud^te  f)ugginÄ  ba«  ©pectrum  be«  Someten  unb 
fanb  e«  auö  brei  fietten  Sanben  befteljenb,  bie  nal)eju 
ibentifd^  fd()ienen  mit  ben  ©treifen  im  ©pectrum  be« 
tol^lenftoff«,    »ei  einer  größeren  ^eltigfeit  be«  ©eftirn« 


*)  9lftr.  S^ad^r.  No.  1874. 
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tpürbc  bic  Uebcretttftimmung  mit  größerer  ©td^crlieit  con* 
[tatirt  tüotbcn  fein  *) 

SSott  bcn  übrigen  bcr  oben  genannten  Someten  finb 
folgenbe  bie  genäherten  59a^netentente  nad^  ben  jnt)cr== 
idffigften  bi^  je^  bortiegenben  Sered^nungen: 


dornet 


mit«.  »ctL 
3eeit 


Sänge  t>ed 


auf(!et0ent>en 
itnotend 


9leiaung 


billana 


§ 


Setnf^ner 


1870  I 
II 

IV 

1871  I 
n 

IV 


Suli    13-9419 
<Scpt.   2-22103 
©CC    19^145 
Sunt  10-749 
Juli   26-97906 
©cc   20-33650 


303°  26'  26* 
17  59  50 
4  7  56 
140  49  13 
115  43  9 
264   30   27 


141«  32'  13- 
12  56  20 
94  44  51 
3  31 
56  56 
1  59 


279 
211 
147 


58°  4'53' 

80  39  26 
32  43  42 
87  42  23 
78  0  34 

81  36  20 


1-00705 
1-81667 
0-38917 
0-66383 
1-08343 
0-69447 


Oppenheim 

Stiele 
Duner 


SSon  ben  periobifd^en  Someten  mit  lurjer^  planetifd^cr 
Umfauf^jeit  ^aben  ber  SBinnede'fd^e,  S^uttte'fd^e  unb 
^a^e'fd^e  eine  neue  Bearbeitung  erfaf)ren. 

©er  erfte  ^omet  ift  1819,  1858  unb  1869  beobad|tet 
ttjorben  unb  l^at  2^^.  t)*  Oppotger  biefe  Seobad^tungen 
mit  befonberer  4Berüdffid^tigung  ber  ??rage,  ob  in  biefett 
©rfd^einungen  nadf|  Slbjug  ber  ftorenben  Sinmirfungen 
ber  Planeten  eine  SSerfürjung  ber  Umlauf^geit  fid&  offen* 
bare,  einer  genauen  Unterfud^ung  unterworfen.**)  Ate 
Stefuttat  biefer  Bered^nung  fanb  ftd^,  ba^  jtoifd^en  1819 
unb  1858  bie  mittlere  tdglid^e  Semegung  be«  Someten 
638"*6312  betrug,  bon  1859  m  1869  l)ingegen  638"-7007. 
©er  Unterfd^ieb  t)on  0"-0695  ift  fo  gering  unb  erfldrt 
fid^  fo  ungezwungen  au^  ben  Sel^Iern  ber  nur  ndfierung^- 
toeife  gefüfirten  ©törung^red^nungen,  ba§  man  an  ber 
Unberdnberlid^Ieit  ber  lialben  großen  2lje  be^  SBinnecfe^fd^en 
Äometcn  nid^t  tt)o^I  jtoeifeln  lann. 


*)  Nature  1871  5Roo.  23.    2lftr.  ««ad^r.  No.  1871. 
**)  ©iftungäber.  b.  SBiencr  2lfab.  ^oo.  1870. 
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Scjüglid^  bc^  SCuttlc'fd^cn  Sometcn  liegt  nod^  nic^t 
3Kateriat  genug  Dor,  um  bie  grage  naij  einer  etwaigen 
SSetfärjung  feiner  Umtauf^jeit  ber  Unterfud^ung  unter«^ 
tt)crfen  gu  lönnen^  bagegen  ift  ber  ga^e'fd^e  Somet  gegen* 
mdrtig  in  t)ier  Srfd^einungcn  (jinreid^enb  beobad^tet  worben, 
um  eine  bcrartige  Unterfud^ung  ntit  3lu«fid^t  auf  Erfolg 
SU  geftatten.  3n  ber  X\)at  ^at  3ljel  mbiUx  in  8unb 
bie  au^gebel^nten,  ju  biefem  3^^cf^  nott|tt)enbigen  Sted^- 
nungen  unternommen,  aber  ba^  allgemeine  9tefuttat  feiner 
5lrbeit  ift,  bag  bie  bi^  jefet  beobad^teten  grfd^einungen 
be^  ?5ai)e'fd^en  Someten  gar  feine  SSerfürjung  ber  Um== 
taufgjeit  anbeuten  *) 

J)ie  t)on  Snde  nad^getoiefene  SSerltirjung  ber  Um- 
lauf^geit  be^  nad^  i^m  benannten  Someten  ftet|t  bal^er 
bi«  iti^t  Doöig  toereinjelt  ba,  unb  menn  fie  be«l)alb  aud^ 
nid^t  ol^ne  SBeitere^  in  Slbrebe  geftettt  »erben  barf,  fo 
vertiert' boc^  bie  (Srflärung  il^rer  25erurfad^ung  burd^  ben 
933iberftanb  eine^  bie  ^immeterdume  erfüßenben  3D?ebium^, 
bcÄ  Slet^er^,  fefir  an  ©emid^t*  ©ine  fold^e  Hemmung 
ntü^te  fid^  natürtid^  aud^  bei  bem  SBinnede'fd^en  unb 
ga^e'fd^en  Kometen  fierau^ftetten,  wenn  fie  überl^aupt 
ftattfdnbe;  bie  ated^nung  jeigt  bat)on  aber  nid^t^.  d^ 
tt)irb  nun  nid^t^  anber^  übrig  bleiben,  afö  bie  9tec^nungen 
be^  gnde'fd^en  tometen  auf^  9leue  in  möglic^fter 
©d^drfe  burd^jufüfiren,  finbet  fic^  aud^  bann  ate  6rgebni§ 
eine  fortiüdlirenbe  SSerfürjung  ber  Umlauf^jeit,  fo  todre 
Wetter  in  unterfud^en,  ob  nid^t  in  bem  Someten  fetbft 
SSorgdnge  ftattljaben,  bie  einen  meparen  @influ§  auf  bie 
Sangentiatbewegung  beffelben  ausüben*  Olber^  f|at  be* 
reit0  früfjer  l)ert)orge^oben,  ba^  fid^  biefer  S!omet  burd^ 
bie  9tegionen  be^  3o^iö!atIid^te^   bewegt.    SBenn  biefe^ 


*)  SBiertelja^rfd^rift  b.  bfd^.  aftr.  ©ef.  VII  ©,  94. 
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testete  in  bcr  S^l^at  ou^  einer  ungeheuren  äKenge  um 
bie  ®onne  circutirenbcr  ÜRcteorfd^tüämtc  beftel^t^  fo  todrc 
eö  nid^t  tDibcrfinnig  anjunel^men,  ba|  @ncfe'^  ^met 
fjier  bic  töafirgenommene  Hemmung  feiner  ©etoegung  cr^ 
fülire.  ÜDa«  ift  oüerbing«  für  jefet  nur  eine  ^^potl^efc, 
beren  Prüfung  ber  3"^^^?^  t)orbel^aIten  bleiben  mvi% 

Ueber  bie  pl^^fif alifd^e  Statur  ber  Kometen  ift  man  gegen^ 
todrtig  nod^  leine^wegd  ju  übereinftimmenben  Stnfd^auungcn 
gelangt.  ÜDie  ©pectralanal^fe  l^at  gejeigt^  ba^  bie  Sometcn 
eigene^' Sid^t  au^fenben  unb  Äoljlenmafferftoffüerbinbungcn 
in  ifjnen  eine  ^auptroüc  fpielen;  aber  bamit  finb  biefe 
merlmürbigen  ^immefeförper  eigentliS^  nur  nod^  rätl^fet 
fiafter  gett)orben  ate  fie  bi^l^er  iDaren.  Unter  ben  neueren 
^^pot^efen  jur  grltdrung  ber  S'iatur  ber  Kometen  ift  bic 
t)on  Zöllner  aufgefteßte  eine  ber  finnreic^ften. 

3oüner  gcf|t  t)on  ber  ^etrad^tung  beö  Slggregatgu* 
ftanbe«  ber  äWaterie  au^,  unb  erinnert  an  bie  ^Ibljängig* 
feit  beffelben  t)on  T)md  unb  S^emperatur*  ©efannttid^ 
fann  burd^  l^inreicfienbe  Bitf^'fl^  '^^^  SBdrme  unb  geprig 
geregelten  ÜDrud  ein  Sorpcr  nad^einanber  in  jeben  ber 
brei  3[ggregation^guftdnbe  übergefülirt  tt)erben.  S33enn 
biefe  pf)t)fifalifd^e  SBa^rl^eit,  mie  nic^t  ju  bejtüeifetn,  feine«^^ 
tt)e9ö  blot  für  bie  irbifc^en  Körper  allein  ®ültig!eit  be* 
fi^t,  fo  mu^  aud^  ber  Slggregation^juftanb  ber  3Äaterie 
im  SBeltenraume  tebiglid^  t)on  bem  J)ru(I  unb  t)er  S^empe- 
ratur  abpngen.  2)enft  man  ftd^  eine  SÄaffe  im  freien 
Staume,  fo  ift  ber  J)rucf  i^rer  materiellen  Sl^eile  abpngig 
öon  beren  Slnjal^t,  ba«  l^eigt  t)on  ber  SKaffe,  !Die  Slg^^ 
gregation^form  eine§  fold^en  Äorper«  I)dngt  alfo  bei  einer 
beftimmten  SBaffe  bloß  t)on  feiner  Temperatur,  bei  einer 
bestimmten  Temperatur  bloß  t)on  feiner  SKaffe  ab.  S'ft 
bie  SKaffe  fefir  Hein  unb  bie  S^emperatur  fe^r  l|od^,  fo 
muß  fid^  eine  9Äenge  SKaterie  in  ÜDampf  t)ertt)anbetn, 


i. 
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\a  bcr  gattjc  Sorpcr  fann  fid^  in  eine  ÜDampfmaffe  auf* 
ßfem  8e^tcre^  mu§  bamt  eintreten  wenn  bie  SRaffc  bee 
im  JBettraunt  befinblid^en  unb  fid^  felbft  übertaffcnen 
Sorper^  nid^t  beträd^tfid^  genug  ift,  um  vermöge  il^rer 
Slnjiel^ungöfraft  ber  untgebenben  ÜDampfatntofpl^dre  menig* 
ften«  eine  Spannung  ju  ertfieiten  meldte  bem  SDtapuium 
bcr  ©pannfraft  für  bie  l^errfd^cnbe  5Cemperatur  glcid^  ift. 
^öltner  betrad^tet  fpecieller  eine  Keine  fo^mifd^e  3D?affe 
iin  tropfbarfitiffigen  ^ggregatjuftanbe  unb  bie  Sintüirlung 
einer  partiettcn  2^emperaturdnberung  auf  biefelbe.  !Cenft 
mon  fid^  juerft  biefe  3D?affe  im  freien  SBettraume  ber 
übertöiegenben  ©tral^Iung  eine^  einjelnen  gijftern«  ent- 
jogen^  fo  beflnbet  fie  fid^  einer  Temperatur  au^gefefet,  bie 
naä)  ^ouißet«  SSerfud^en  142o  g,  unter  bem  ©efrier- 
punfte  be«  SBaffer«  liegt  SSTtrb  biefe  SlRaffe  burd^  ifire 
fo^mifd^e  ^Bewegung  in  bie  ^ä\)t  einer  lüdrmeftral^tenben 
©onne  gebrad^t,  fo  ift  flar^  ba|  jundd^ft  biejenige  ©eite 
ertodrmt  »irb^  toeld^e  ber  ©tral^Iung  birect  au^gefe^t  ift. 
ÜDie  auf  ber  anbern  Seite  befinblid^en  S^l^eitd^en  liegen 
im  ©d^atten  beö  Pffigen  Sörperö,  unb  fonnen  bal)er  nur 
thbirect  ertDdrmt  »erben.  2luf  ber  ber  ©onne  jugemanbten 
@eite  werben  nun  fjauptfdd^Iid^  ©iebe*  unb  SSerbampfung«- 
proceffe  bor  fid^  ge^en.  Ob  bie  ganje  Stüfftgleitömaffe 
in  ÜDampf  üerwanbelt  wirb,  ba^  ^dngt  unter  gleid^en  3Ser* 
^dttniffen  t)on  ber  SÄaffe  be«  fo«mifdf|en  Sörper«  ab, 
unb  wirb  bei  um  fo  niebrigeren  S^emperaturen  gefd^el^en 
!6nnen,  jie  Heiner  bie  urfprünglid^e  3Waffe  war.  SBenn 
aber  bie  ganje  fjlüffigleit^maffe  wirHid^  ju  J)ampf  ge:= 
toorben  ift,  fo  wirb  bei  (Sntfemung  be«  Slorper«  t)on  ber 
©onne  bie  entftefjenbe  Slemperaturabnal^me  entweber 
loieberum  einen  ftüffigen  S'orper  erzeugen,  ober  e«  wirb 
bei  nid^t  I)tnreid^enber  SBdrmeabnaI)me  eine  tangfame  3^^- 
ftreuung  im  JRaume  ftattfinben. 
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^tniffen  Ue^r       9^*"'«"9«"'  i>»6  ««»etfen  unter 

«e^r  Wb  2«*  fecunbarett  ©(^metfe  crf.^emen 

»»etwitfedi/Sr^'.r  ^"*    ^'"^    ^"Ö""^  «"'^   «nmot  ein 

^^  äSrrlTr  '^'^^"r^  r^  "^'^  f  c^«.eiWeiI  JeL  SeoV 
"«Wectoren    am     L„^,^'^     ^enbulirenbe   «emegung    ber 

ruft  r     '^'^  «ebinattngen  biefer  Ofciüation'  fünft: 

6?!"'^'^'''^'^'^^^'^   «ebingungen,  bie  »efentlic^  Don 

•  ©Ir^  ?"'"*'^*«^    Ttattfinbenben  berfc^ieben  finb. 

JS?  .^^I.-Betxtcr    bei  SluffteUung  einer  eigenen 

teent^eone  bte    B&ttncr'fd,e  einer  tritt!  unterjogen 

IrlÄ^    vxtt\)aUbat  erMrt.*)    v)i^  ^^^  ^ft  e» 

®runbtrttt)nm     \n    ber  ?ltt?c^auu„g  3ötlnerä,   bafe 

rX/  ^^"''^  ^"^  '^'''''''  au89el)enbe  electrifc^e  Slnjie^ung 

^•A„  l'  *°^^^*^^^vitia,  ba|  eine  3lrt  t)on  (Stectricität 
f  Sü.  vf ""  ^"^  öxb%exex  SJlmge  aU  W  anbtre  au^  ber 
♦  ««mc^ot^ai^feeTi  ^et,  mberftteltc  bcn  ^unban^diauungen 


|-]Nef« 


*)  *Jtftr-   gdati^t. 
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^  ©old^c  Pffige  SWaffcn  ntüffctt  fid^  un«  in  bcr  Siäl^c 
bcr  @onnc  afö  Körper  barfteüctt,  bic  einen  centraten  ^cra 
befifeen  nnb  t)on  einer  J)unftf|ütte  umgeben  finb,  bie  fid^ 
mit  ber  JRid^tung  jur  ©onne  l^in  immer  mefir  entmidelt 
SBenn  bie  3Raffen  fel^r  Kein  finb,  fo  »erben  fie  fid^  bereite 
in  größerer  Entfernung  Don  ber  @onne  öottftdnbig  in 
SDompf  t)ern)anbeln  unb  bann  in  gofge  ber  Siurd^ftral^t 
bar!eit  leinen  wefentlid^en  Unterfd)ieb  mel^r  auf  ber  bcr 
Sonne  in^  unb  abgemanbten  ©eite  barbieten,  (ginen 
fold^en  5lnbü(f  gen)d^ren  in  ber  2:^at  gewiffe  Heine 
fd^töeiftofe  S'ometen,  unb  S^llntv  ift  geneigt,  fie  für 
tropfbarPfftge  3Reteormaffen  ju  Ratten.  !J)a«  eigene  Sid^t^ 
raetd^e^  mefjrere  (unb  ipal^rf^einlid^  aüe)  Someten  auÄ- 
ftral|len,  fann  nur  eine  golge  t)on  SSerbrcnnung  ober 
electrifd^er  Erregung  fein.  Zöllner  meint,  ba§  itoi\djtxt 
biefen  beiben  moglid^en  Urfad^en  bie  SBaf)!  feinen  Slugcn^ 
blid  jtüeifelfjaft  fein  lonne.  5Denn  bie  Slnnafimc  einer 
etectrifd^en  Erregung  ber  J)unftpiten  genüge  Doüfommett 
ben  fpectroflopifd^en  SBa^me^mungen,  unb  fei  gteid^jcittQ 
geeignet,  bie  bi^l^er  fo  rdtl^fet^aften  Srfd^einungen  ber 
^ometenfd^meife  ju  erftdren.  Unter  biefer  3lnna^me,  fagt 
er,  finb  mir  gejmungen,  bie  8id^t=  unb  ©d^meifentwidlung 
ber  Someten  atö  SBirlung  etectrifd^er  ^roceffe  anjufel^en^ 
unb  umgefelirt  erljdlt  biefe  Slnnafime  baburd^,  ba|  fie 
üottlommen  genügt,  biefe  Srfd^einungen  barjuftetten,  einen 
fo  ^ol^en  ®rab  Doit  3BaI)rfd^eintid^feit,  ate  man  bei  ber 
©ebuction  Jo^mifd^er  ^roceffe  au^  bi^fier  bloß  an 
irbifd^en  Körpern  beobad^teten  Eigenfd^aften  ber  3)iatertc 
nur  irgenb  ertoarten  barf.  J)ie  Urfad^e  ober  Oueüe  freier 
@onnenetectricitdt  fieljt  ^ötlner  in  ben  unge^euem 
l^ermifd^en  unb  med^anifd^en  ^roceffen,  wetd^e  fic^  auf 
ierfelben  öottjiel^en.  Qft  bieß  conftatirt,  fo  bebarf  c^ 
ttur  einer  2lnn)enbung  ber  elementaren  @dfee  ber  (Stectria^ 


r 
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citdtölefire  auf  bcn  üorliegcnbcn  gaö,  um  bie  l^auptfdd^* 
lid^ftcn  Srfd^emungen  bcr  Sometcnfd^tüctfc  ju  erftärctt. 
Um  btc  mcl^tfacfien  ©d^iocifc  ju  crfldreit,  tft  übrigen« 
3öf{ner  ju  bcr  Snnafimc  gejtDungctt,  ba§  bi^meilcn  unter 
ißerl^dltniffen^  bie  mir  gegenmdrtig  nocf|  nid^t  fennen,  bie 
ßtectricitdt  ber  Sometenbdmpfc  in  bie  entgegengefefete 
übergel^t  SDieje  ännal^me  t)erftö^t  jmar  in  leiner  SSJeife 
gegen  bk  bcfannten  pfit^fifatifd^en  ©efe^e,  aber  fie  ^at 
i)oc^  etma«  mipci^e«.  T)ie  fecunbdren  ©d^meife  er[d[)einen 
batb  mcl^r  balb  meniger  jurücfgelrümmt  atö  ber  ^aupt* 
fd^meif;  auönal|m«meife  l|at  fid^  fogar  aud^  einmal  ein 
f  omet  mit  fed^«  ©d^meifen  ge3eigt  I)iefe  Srfd^einungen  finb 
beäügtid^  il^rer  Urfad^en  nod^  fe^r  bunlel;  üießeid^t  fpielt  i)itx 
ptanetarif^e  9lnjiel^ung  auf  bie  ©d^meiftfjeitd^en  eine  9ioße. 

3otIner  erftdrt  bie  penbulirenbe  ^Bewegung  ber 
Sic^tfectoren  am  Sopfe  gemiffer  Someten  burc^  bie 
äieaction  be«  au^ftrömenben  Kampfe«  auf  bie  flilffige 
SKaffe  be«  Sem«,  unb  ^at  fogar  einen  Slpparat  conftruirt^ 
um  bie  mefenttid^en  Sebingungen  biefcr  Ofcißation  fünft* 
ßc^  f)erjufteflen.  5Wad^  meiner  Slnfid^t  arbeitet  ber  2lpparat 
aber  unter  med^anifd^en  ©ebingungen,  bie  mefentlid^  t)on 
bcn  bei  bcn  Kometen  ftattfinbenben  t)erfdf|iebcn  finb, 

Siirglid^  ^at  ^tnUx  bei  Sluffteßung  einer  eigenen 
tömetentfieorie  bie  S^Untx^\d)t  einer  ^xiüt  unterjogen 
unb  für  gdnjÜG^  unl)altbar  erffdrt  *)  mä)  if|m  ift  eö 
ein  ®runbirrtf)um  in  ber  Slnfd^auung  ^öHnerö,  ba§ 
biefcr  eine  t)on  ber  @onne  auöget)enbe  electrifd^e  Slnjiel^ung 
ober  3lbfto|ung  afö  Urfad^e  ber  ©d^meifbilbung  anncl^me, 
bcnn  bie  SSorauöfefeung,  ba^  eine  Slrt  t)on  (Stectricitdt 
aüein  ober  in  größerer  äßenge  ate  bie  anbere  auf  ber 
©onne  t)orf|anben  fet..  miberftrcite  bcn  (Srunbanfd^auungen 
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ber  glectridtatötel^rc.    Slttcrbingö  ift  c«  unmoglici^,   eine 
cinjige  2lrt  bcr  Stcctricität  auf  ber  ©onne  anjunel^mcn^ 
bcnn  bicfe  9?aturfraft  tritt  nur  im  polaren  ©egenfa^ 
auf,   aber  bat  ^i^  ©onne  etectrifd^e  SBirfungen  auf   bte 
fic  umireifenben  Sorper  ausübt,  bürfte  nad^   bem,  n^a^ 
tt)ir  gegcnttjdrtig  über  ben  Sinftu^  ber  @onne   auf   bett 
^uftanb    be^    ßrbmagneti^mu«   lüiffcn,   nid^t   beftrittcn: 
tt)erben.    SSon  biefem  ©efid^t^punfte  au«   Ijat  aüerbtng^ 
bie  2f|eorie  Zöllner«  etwa«  örfal^rung^md^ige«  für  fid^* 
genfer  ift  feinerfeit«  mit  ^bUntx  barüber  eintjcr* 
ftanben,  ba§  SBaffer  unb  Pffige  Äol)Ientt)afferftoffc  (Pe- 
troleum) bie  §auptbeftanbtf)eile  ber  Äometen  feien,  aber 
er  fteßt  fidf|  ba«  SBaffer  be«  Sometenlern«  nid^t  flüffig^ 
fonbem  ju  @i«  erftarrt  t)or.     „©er  dornet,"  fagt   er,^ 
„ift  3al|rl^unberte,  t)ietteid)t  3=al^rtaufenbe  I)inburd^,    in 
jenen  fernen  ©ebieten  be«  SBeltraume«  gemanbert,   in 
benen  bie  S^emperatur  auf  —  60^0  (tJourier)   bi«   — - 
1420C  (^ouiltet)  t)eranfdf|tagt  mirb.    SBie  foltte  ba  nid^t 
fein  SBaffer   bi«  in'«   önnerftc  ju   ©i«  erftarrt  fein? 
Stdl^ert  'er  fidf|  nun  ber  @onne,  unb  toirb  auf  feiner, 
ü)x  gugelel^rten  ©eite  reid^tid^er  t)on  i^ren  ©tra{|Ien  ge^ 
troffen,  fo  tt)irb  jtüar  »egen  ber  fd^Iedf|ten  SBdrmeleitung 
eine  tebl)afte  SSerbampfung  au«  ben  oberften  ®d^idf|ten 
eintreten,  l^ierburd^  aber  aud^  ber  lüeitau«  größte  Xi)di 
ber  eingeftra^tten  SBdrme  mieber  latent  werben  unb  nur 
ein  t)erfd^tt)inbenb  Heiner  Sri)eil  berfelbcn  in  bie  tieferen 
©d^id^ten  be«  ^ometenfem«  einbringen»     SDie  t)on  bcr 
©onne  abge!el)rte  ©eite  be«  Someten  befinbet  fid^  aber 
ttjdlirenb  biefer  3eit,  faü«  ber  Somet  nid^t  etwa  rotirt, 
fortrodfjrenb  im  ©djatten  unb  fdl)rt  fort  ii)xm  fpdrlid^cn 
SBdrmereft  in  ben  SBeltraum  au«3uftral^len.    6«  ift  alfo 
feine  2lu«fid^t   t)or[)anben,    ba§   bie  ©efammtmaffe   bc«» 
Sometenfern«,  wd^renb  feine«  furjen  3lufentl^alt«  in  bcr 
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5Rdf)e  bcr  ©onnc  burd^tDdrmt  unb  ba«  @i^  auf  größere 
2^iefcn  fjin  gcfcl^moljen  »erbe.  T)k  t)Ott  bcm  Soinctcn^ 
lerne  auffteigcnbcn  35dmpfc  breiten  ficf),  bem  bort  f|err* 
fd^enben,  fef)r  geringen  ÜDampfbrude  entfpred^enb,  tebfiaft 
nadE|  aßen  Siid^tungen  I|in  au^.  Slber  bte  Sßdrmemenge^ 
tocld^e  genügte^  bte  SaffermoteÜlte  in  ÜDampfform  über* 
gufüfiren,  genügt  nicfit  mef)r,  fie  bei  fo  rapiber  2lu^bel^=» 
nnng  in  berfelben  S^entperatur  ju  erf)alten»  3Stetmel)r 
mn%  um  bie^  anndl^emb  ju  erreid^en,  ein  bebeutenber 
2^cil  ber  frül)er  latent  gemorbenen  SBdrnte  aufl^ören 
latent  ju  fein,  b.  I^*  ein  großer  S^l^eit  be«  t)erbampften 
SBaffer^  mu^  ttjieber  ju  SCropfen,  ®d^neef[ocfen  ober 
@i^bdßen  conbenfirt  »erben,  @^e  bie  ganje  3Jlaffe  ber*» 
felben  banemb  in  ÜDampf  üerwanbett  unb  afö  fold^er 
bi^  gu  ber  biefen  9tdunten  entfpred^enben  SSert^eitung 
au^gebel)nt  tüirb,  ift  nod^  eine  lang  f ortgefe^te  -Snfolation 
erforberlid^,  um  fo  Idnger,  afö  bie  il)r  entgegeniüirfenbe 
äödmte='5lu^ftraf)Iung  je^t  nad^  allen  ©eiten  l^in  ftatt- 
finbet,  alfo  boppelt  fo  tt)ir!fam  ift,  toie  an  ber  Oberfiddie 
be^Äometenfern«.  SludE)  für  biefe  conbenfirten  SRaffen  fd^eint 
ntir  ber  fefte  2lggregatjuftanb  im  allgemeinen  weit  mel^r 
ben  5Eemperaturt)erf|dltniffen  ju  entfpred^en,  afö  ber  ftüffige; 
nur  ettüa  in  ndd^fter  9Mf)e  ber  ©onne  ift  mir,  tt)a«  üb^ 
rigen^  für  bie  ST^eorie  feine  iDefentlic^e  53ebeutung  l^at, 
bte  53ilbung  t)on  S^ropfen  iDal^rfd^einUd^cr."  !J)urd^  bie 
^eftigfeit  ber  SDampfbilbung  mirb  nad^  S^nttx^  2ln* 
nal)me  in  ber  bon  ber  ©onne  abgeiüanbten  9tid^tung  ein 
9iü(ffto|  erfolgen,  ber « eben  bie  polare  ober  reputfit)e 
^aft,  toetd^e  man  in  ben  S^ometenlöpfen  »al^rgenom* 
men,  reprdfentire,  ÜDiefer  3iüdEfto^  fei  freilid^  gu 
gering,  um  auf  bie  SKaffe  be«  Sern^  eine  mal^me^mbare 
äBirlung  au^juüben,  aber  an  ben  Keinen,  oue  ber  (Son== 
:>enfation  {)ert)orgef)enben  SWaffen  toerbe  er  um  fo  beut= 

3* 
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tid^er  ^crüortrctcn.  ,,I)iefc  flcincn  ÜJioffcn  au^  bcnett 
auf  bcr,  bcr  ©onnc  jugcfclirtcn  ©dtc  fortn)dI)renb  Dämpfe 
l^eröorftrömcn,  muffen  burd^  bic  JRcaction  ber  babei  cnt^ 
midelten  ©to^raft  in,  öon  ber  ®onne  obgetoanbter 
9tic^tung  fortbetoegt  toerben,  toie  SRoIetcn,  beren  2lu«^ 
ftromung«öffnung  nod^  ber  ©onne  ju  gerid^tet  märe. 
Ol)re  ^Bewegung  mug,  ba  fid^  ber  5lnfto§  üon  Slugenblid 
JU  Slugenbtid  erneuert,  eine  regelmäßig  befd^feunigteiüerbcn." 
X)ie  bei  ben  conbenfirten  SDiaffen  burd^  bie  ©onnenftral^Ien 
üeranlaBte  SSerbampfung  auf  ber  ber  ©onne  jugetüanbten 
(Seite  crgeugt  nad^  ^tnUx  unter  günftigen  Umftänbcn 
eine  genügenbe  SReputfiöfraft  um  bie  4SiIbung  felbft  bcr 
größten  ©c^tDeife  ju  erftären,  lefetere  wären  atfo  ein  toüftc« 
Stiao«  bon  ©c^neegeftöbcr  unb  ßi^fd^auen  Ratten  bie 
Geologen  öor  jel)n  Oaljren  bie  3^^Jc^'f^^  Sometcn* 
tfieorie  gefannt,  fo  fönnte  man  barauf  wetten  ba§  fic 
nid^t  gejögert  l)ätten  bie  berül)mte  Si^jeit  unfrer  Srbe 
babur^  JU  erftären,  baß  biefc  mit  einem  Sometenfd^meife 
einmal  in  näfjere  4öerül)rung  lam  atö  it|r  eigentlich  gut 
war* 

S)ie  ©tettung  ber  Kometen  unferem  ^lanetenfqfteme 
gegenüber  ift  in  ber  ßaplace'fd^en  ^o«mogonie  befanntftc^ 
eine  ejclufiöe.  öaplace  nal)m  an,  baß  biefe  ©cftirnc 
unferm  ©onnenf^fteme  urfprünglid)  fremb  feien  unb  tu 
gentüd^  bem  aßgemeinen  SBettraume  ange{)örten  in  totU 
d)tm  fie  uon  Sonne  ju  ©onne  irren;  nur  einjelne  wären 
burd^  bie  ^Diad^t  ber  2lnjiel|ung  unferer  ©onne  im  35er* 
ein  mit  ben  ftorenben  Sinwirfungen  ber  Planeten  bau* 
emb  an  unfer  ©ijftem  gefcffett  unb  bamit  walire  Srrungen* 
fd^aften  beffelben.  Die  ftreng  geometrifd^e  Unterfud^ung 
weld^e  neuerbing^  ©d^iapareüi*)  bem  ©egenftanbe  wib^ 

♦)  ©ntrourf  einet  aftronomifc^en  X^eotie  ber  ©ternf(§nm)pcn. 
Slutorif.  btf(^.  ^u^.  o.  ®.  o.  öoguStatoSli  1871. 


■;i^.a 
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mete,  f)at  biefe  ©tettung  bcr  Kometen  mcfentfid^  mobiflcirt. 
älücrbinö«  gclongcn  bie  Kometen  ou^  bcn  ©temenrdumcn 
ju  un«,  mic  bcr  ctmaö  l)t)perboIifcl^c  ß^araftcr  einiger 
xf)xtx  4Baf|nen  Kar  ertoeift:  aber  bie  üorfferrfd^enb  para* 
boüfd^c  ®efta(t  ber  t)on  t{)nen  befd^riebcnen  ßurben,  »efd^e 
bcr  St^eorie  ttad^  bie  am  toenigftcn  wafirfci^cinlic^c  ift, 
fenttjcid^net  bie  Somcten  ate  5lngel)örige  einer  ^(affe  t)on 
SBcItförpern  eine^  befonberen  ßf)arafter«.  2Jon  einem 
au«  ben  gijfternraumen  fommenben  Körper  fann  eine 
parabolifd^e  -SBal^n  nur  bef einrieben  werben  toenn  bie  ®e* 
fd^njtnbigfeit  unb  bie  9tiel^tung  feiner  Sigenberoegung 
faft  genau  gleid^  ber  ©efc^minbigleit  unb  Sfiid^tung  ber 
©onnenbetücgung  ift  „§ierau«,"  fo  fcl^(ie6t@d)iapareni, 
„ift  ju  folgern  ba^  bie  Someten  einem  befonberen  @t)ftcmc 
angel^oren,  beffen  ©lieber  fdmmtlic^  bie  Sonne  bei  i^rer 
©genbetoegung  burd^  bie  ^immetördume  begleiten.  Sin 
biefem  ©ijftern  nimmt  bie  ©onne  ebenfatt^  ^i)dl^  toenn 
aud^  niift  atö  einjige«  unb  {)auptfdrf)tic^ftc«  (Zentrum,  fo 
boel^  toenigften^  atö  eine«  ber  Zentren  öon  größerer  3Ra^e 
unb  größerer  3lngief|ung,  tüdd^em  bie  ficineren  S^orper  be« 
Softem«,  menigften«  geitttjeifc,  ate  ©atettiten  untert{)an 
finb."  §iemarf)  müßten  bie  Slometen  »eit  diter  ate  bie 
Planeten  fein,  unb  fic  toeifen  un«  auf  3itftänbe  ^in  bie 
nod^  über  ben  Sapface'fd^en  Sßebelfied  ^inau^reid^en,  au« 
bem  fid^  bie  planetarifd^e  S33e(t  bilbete.  äJietteid^t  ift 
biefer  5WebcI  blog  ein  Zl)üi  eine«  größeren  ®anjen,  ba« 
biet  früfier  jerfiet  unb  t)erfd^iebenen  ©onnenf^ftemen  il|r 
5)afein  gab.  IBie  Kometen  »dren  bann  bie  S3erbinbung«= 
glieber  jtoifd^en  biefen  ©ijftemen. 

5Wo^  auf  einen  meriwürbigen  Umftanb  l)at  ©d^ia^^ 
parefti  guerft  aufmerffam  gemad^t,  ndmtid^  auf  bie 
na^c  übereinftimmenbe  9tid^tung  ber  ©onnenfernen  (Slp^ele) 
gewiffer  Äometen. 
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SBenn  man  au«  ben  Äometenöergeid^niffen  bieieitigcn 
^aarfteme  l|erau«fuci^t,  wcld^c  in  iljrem  ©onncnndl^c^ 
punfte  weniger  afö  ys  be«  (£rbbat|nl^a(bmeffer«  Dom  ^en^ 
trum  ber  @onne  entfernt  finb,  unb  bie  SRid^tungcn  il^rer 
Slpi^ete,  b.  1^,  bie  "ißunfte  be«  §immefögetDÖIbe«  befttmmt, 
töeld^c  bie  Süd^tung  begetd^nen,  in  ber  biefe  Sometcn 
fid^  befinben,  tDenn  fie  xt)xt  größte  Entfernung  üon  ber 
©onne  erreid^t  tjaben  toerben,  fo  finbet  man,  ba§  t>on 
24  Slp^elen  9  in  einem  Keinen  Siaume  um  ben  ijtUtn 
i^ijftem  Sapeöa  im  Silbe  bt^  tjul^rmanne«  l^erum 
jufammengebrdngt  finb,  ber  5lrt,  ba§  man  aße  in  einem 
!(einen  Sreife  gufammenf äffen  fann,  ber  mit  einem  §alb^ 
meffer  üon  30  ®raben  um  einen  ^un!t  üon  72  ®rab 
Siectafcenfion  unb  42  %ab  9?orbpoIbiftang  befc^rieben 
wirb.  SBenn  man  l|ierauf  um  biefen  ttamfid^en  ^nntt 
einen  größten  S!rei«  befc^reibt,  fo  werben  auf  ber  fo  bc^ 
ftimmten  §atb!uget  au^er  bzn  9  genannten  fünften 
noc^  12  anbere  cntl|a(ten  fein,  fo  ba^  auf  bie  entgegen^^ 
gefegte  §afb!ugel  bon  24  Slpl^elen  nur  3  faöen«  „SBenn 
bie^ittoft,"  fagt  ©d^iaparetlt,  „biefen  Umftanb  burd^ 
eine  größere  3Äenge  bon  4öeobad)tungen  beftätigen  wirb, 
fo  werben  wir  ju  bem  ©d^Iuffe  gefül)rt,  \  bafe  in  ber 
SÜic^tung  be«  ©tern«  Sapeöa  ein  Softem  üon  SKaffett 
e^iftirt,  bk  fid^  im  9taume  mit  einer  genau  ober  faft 
genau  gleid^en  SRid^tung  unb  ©efd^winbigleit  wie  bie 
©onne  bewegen-  S)ie  ®onne  !önnte  auc^  möglid^erweifc 
ein  SE^eif  biefe«  ®t)ftem«  unb  bietteid^t  ejcentrifc^  in  bem* 
felben  gelegwt  fein,  fo  ba|  ba«  Sentrum  ober  ber  größere 
SEl^eil  be«  @l)ftem«  fid^  un«  in  ber  erwdljnten  SRid^tung 
jeigte:  l^ierburd^  würbe  e«  aud^  berftdnblid^ ,  warum  atte 
oben  erwdl^nten  53at|ttcn  nid^t  einjig  unb  aßein  öott 
biefer  SRid^tung  l|er!dmen,  fonbem  nur  in  größerer  3Kengc 
um  fie  {)erum  jufammengebrdngt  feien»    2Öie  man  aud^ 
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über  eine  fotd^e  ^qpot^ej'e  benfen  mag,  fo  ift  cd  boc^  fe^r 
bead^tenetoertl),  ba^  Sßäbler  gerabc  in  biefem  2^f)ei(e  be« 
^imntctö  ein  3Jiinimuni  bcr  fd)einbaren  ©efd^minbigleiten 
in  ben  Sigenbewegungen  ber  gijrfterne  ju  erfennen  gc== 
«loubt  I)at" 

^ejüglid^  ber  ^)f|t)j'i!alifc^en  3itpänbe  ber  einjelnen 
^au^)tplaneten  finb  fpecieüe  Unterfud^ungen  in  ben 
beiben  legten  S'afiren  nidE)t  ücroffentfid^t  tüorben,  bogcgen 
j^aben  1871  SSoget  unb  Sol^fe  auf  ber  prad^töoßen  neuen 
©terntüarte  gu  53otl^Iamp  bei  Äiet  bie  ©pectren  ber  ^Ia=^ 
Tteten  SÜiercur,  SSenu«,  2)?ar«,  O^upiter  unb  Uranu«  einer 
genauen  Unterfud^ung  unter jogen«*)  S)ad  ©pectrum  be« 
SKerfur  geigt  feine  auffattenbe  Slbweid^ung  öom  2:^pu« 
bc^  bloßen  ©onnenfpectrumd.  Qm  ©pectrum  ber  SSenu« 
«rfd^einen  einige  ßinien  [tdr!er,  befonberd  bie  ?iatron* 
Knien.  53ei  B  fanb  fid^  eine  bunflc  4Banbe  unb  in  ber 
iftäift  ber  ßinie  F  ein  giemlid^  bunfler,  t)erfd^tt)ommener 
Streifen.  Ont  ©egenfa^  junt  ©pectrum  bed  3Jierfur 
jcigt  bad  SSenudfpectrum  4ötau  unb  SSiotett  fet|r  brißant, 
xoaijxmb  ba«  dtoü)  nur  fd^wad^  üorl^anben  ift.  3Äar« 
3cigte,  abweid^enb  öom  ©onnenfpectrum,  eine  auffattenbe 
bunfte,  4öanbe  im  9iotl^  unb  einen  buniten  Streifen  an 
einer  ©teße,  n)o  im  ©onnenfpcctrum  brei  ftarle  Öinien 
ftel^en.  3^upiter  geigt  einige  bunlle  ©trcifen  im  9totf), 
bie  man  tDot|t  ber  Slbforption  feiner  fel^r  ftarfen  2ltmo* 
fp^dre  gufd^reiben  mu§,  ba  fie  ben  4Bdnbern  d£)neln  bie 
im  ©önnenfpectrum  bei  tiefem  ©tanbe  bcr  ©onne  auf* 
treten  unb  burd^  Slbforption  unferer  Sltmofp^drc  ^ert)or* 
gebrad^t  werben.  25a«  ©pectrum  ber  25cnud  ift  üon 
eigentf)ümlid^en  Slbforptiondftrcifen  burd^gogen;  bie  äßitte 


*)  2lftronomif(^e  5^ad^rid^ten  No.  1864  unb  „(SJaea"  7.  ob. 
e.  706  u.  ff. 
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eine«  bunleln  Sanbe^  faßt  genau  mit  bcr  Sitiic  F  bc^ 
©onnenfpectrum«  jufammcn, 

Heber  bie  ^ettigfeitööertiättntffe  ber  S'upitertrabanten 
f|at  9?*  (Sngefmann  eine  ditii)t  intereffanter  Unterfud^uttgcn 
angefteßt  unb  fid^  babei  be«  au^gegeid^neten  ^bUncx^^d)m: 
a[ftropl)otometcr^  bcbient  Sr  finbet  bo^  SRefle^ion^öet' 
mögen  (bie  fogen.  9l(bebo)  biefer  3Konbe  fe{)r  ücrfd^iebctt 
unb  jtt)ar: 

1.  aWonb:  0.2203  ±  0*0140 

2.  „       0-2665  +  0*0174 

3.  „   0*1376  ±  0*0126 

4.  „   0*0792  +  0*0078 


%üx  ben  Oupiter  fetbft  betragt  nad^  ben  früljem  5Je=^ 
ftimmungen  ^blincx^  ba«  SReflejion^üermögen  feine 
,  Oberpd^e  0*6238.  gö  finbet  ba^er  ein  großer  Unter=- 
fd^ieb  gtüifd^en  biefem  ^auptplaneten  unb  feinen  S^rabanteit 
ftatt  bejüglid^  ber  3)?enge  be^  Uon  if)ren  Oberfldd^en 
reflectirten  ßid^te«.  SBäfirenb  Jupiter  faft  foüiel  ßid^t  ju== 
rüdtüirft  atö  tüenn  er  mit  tt)ei6em  "ißapiere  übergogen  toäre^ 
t)erl)atten  fid^  bie  Dber^dd^en  feiner  beiben  innerften 
SKonbe  afö  beftdnben  fie  au«  meinem  ©anbfteine  unt> 
ber  äußerfte  2^rabant  enblid^  reflectirt  nur  fo  öiel  bt^ 
auf  il)n  fallenben  ©onnenlid^te«  afö  tt)enn  feine  Ober=^ 
pd^e  au«  bunfetgrauem  ®^enit  beftänbe.  @(^on  ber 
erfte  Saffini  unb  fpdter  ©illiam  §erfd^et  tiaben  barauf 
aufmerffam  gemad^t,  ba§  bie  Oupiter«monbe  einen  fel)r 
t)erdnberli(^en  ©lang  enttüideln  unb  ba§  biefe  SSerdnbe=- 
rungen  ber  ^eüigfeit  regelmd^ig  nac^  Slblauf  je  cine^ 
ft)nobifd^en  Umlauf«  in  berfelben  Drbnung  mieberfe{)rctu 
5lu«  biefen  3Bat|rnef)mungen  jog  ber  altere  ^erfd^et 
im  ©d^Iu§,  bafe  bie  3upiter«monbe  auf  ii)xtn  Oberfldd^cn 
frieden  befi^jen  unb  itirem  §auptplaneten  bei  ifjren  Um- 


^,:jii»»>a,'-.'T> 
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laufen  um  benjclbcn,  ftet«  btc  gfeid^c  Seite  gutüenben. 
Slud^  btefem  Umftanbe  l^atSngelmanu  feine  Slufmert 
fauifeit  jugetüanbt  unb  finbet,  bag  bo«  SReflejcion^öer* 
mögen  ber  SKonbe  feine^weg«  unüerdnberlid^  fei,  boc^ 
finb  bie  Slbtoeid^ungen  fo  unregelntdgig,  ba^  fid^  für  bie 
brei  innerften  SWonbe  eine  periobifd^e  2ßieber!ef)r  nid^t 
beljaupten  Ia|t  ©eim  üierten  a3?onbe  bagegen  lommt 
bcr  genannte  53cobac^tcr  ju  bent  Srgebniffe,  ba^  feine 
Umlauf^äeit  mit  feiner  9iotation^bauer  toal^rfd^einlid^  ju* 
fornmenfaHe,  tüenigften«  ift  bie^  in  feinen  ^cKigfeit«^ 
fd^tüanfungen  ftarf  angebeutet 

©ne  ^Bearbeitung  ber  S3eobad^tungcn  Otto  @truüe'« 
über  bie  beiben  äußern  Uranu^monbe,  Dberon  unb  2:itania, 
\)at  unfangft  (g,  ü.  Slften  geliefert  *)  ÜDiefe  SWonbe  finb 
toegen  if)rer  bebeutenben  fiid^tfc^mdd^e  nur  in  ben  fraft* 
tjoBften  ^emgldfern  unter  günftigen  SSerl^dltniffen  fid^tbar. 
@ic  tDurben  öon  S33.  |)erfd^el  am  11.  Oanuar  1787 
entbecft,  bann  t)on  S'otin  |)erfd^el  unb  fpdter  üon 
8amont  n)iebergefel|en,  aber  genauere  4Beobad^tungen 
erft  t)on  8  äff  eil  in  8it)erpooI  unb  auf  2KaIta  angefteüt, 
t)*  Slften  l^at  bie  ©truöe'fd^en  4Beobad^tungen  guerft  für 
fid^  aBein  unterfud^t  unb  fte  bann  jur  Slbteitung  befini= 
tiüer  SBertfie  mit  ben  gaffelffd^en  üerbunben*  3luf  biefe 
SOBeife  fanben  fid^  folgenbe  S3al^netemcnte  ber  genannten 
SWonbev 

Oberon 
SDurd^gang  burd^  ben  aufft.  finoten:  1870  Slpril  h  6949 

mittL  3eit  t)on  ^uttotoa 
gdngc  be«  aufft  tnoten«  166o  41*2' 
Steigung  ber  «a^n  98«  28*6' 


*)  Mim.  TAcad.  de   St.  Petersb.   VII   S.  Tome  XVIII 
No.  5. 
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§albc  gro^c  2lje  42"  -188 

@ibcri[^e  Umlauf^jcit  13^*4632766  ober  13  Sage 

5£ttania* 
5Durd^9Qttg  burd^  ben  Qufft  tnoten:  1870  3»drg  30-1851 

tnittt.  3^it  ^on  *^u{fotüa 
gange  be«  aufft.  Änoten«:  166«  24-4' 
5«eigung  b.  «al)tt  98    45-8 

f»atbc  gro^e  ^Ije  32"  *085 

Umtauf «aeit  8^*7059071   ober  8  SEagc 

16^  56™  30*4» 

!Cie  genaue  4öeftimmung  berSlbftdnbe  unb  Umlauf  ^gettcn 
biefer  beiben  3Jionbe  geftatteteinefid^ereSered^nungberSÖtaffc 
be«  Uranu«.  ü»  Slften  finbet  au«  ©truöe'«  ©eobad^^ 
tungen  biefe  äJiaffe  gu  V22029  ber  ®onnenmaffe  ein 
Söertl)  meld^er  fid^  burd^  3ii?i^f|wng  aöer  übrigen  4öc* 
obac^tungen  üon  Samont  unb  Saffed  in  V22020  alfo 
fo  gut  wie  gar  nid^t  änbert  !Cie  äJüaffe  be«  Uranus 
gebort  alfo  gegenmdrtig  gu  ben  am  fid^erften  beftimmten  in 
unferm  ©onnenfi^fteme  unb  übertrifft  bie  ber  Srbe  um 
ba«  14V2fad^e* 

!Cie  Srage  nad^  einer  genauem,  bem  gegenwärtigen 
3uftanbe  ber  SÖiffenfd^aft  met|r  angemeffenen  ^öeftimmung 
ber  ©onnenentfemung  refp*  ber  ©onnenparaöaje  be- 
fd^dftigt  bie  Slftronomen  fd^on  feit  •  längerer  ^dt  2lu^ 
ben  beiben  33orübergdngen  ber  SSenu«  üor  ber  @onnc 
in  ben  Satiren  1761  unb  1769  ^at  (gnde  1835  ben 
SBertf)  ber  ©onnenparaßaje  ju  8*"57  beftimmt  5Reuere 
Unterfud^ungen  t)on  Seüerrier  unb  §anfen  jeigten,  ba§ 
biefer  SBertf)  ju  ffein,  bie  ©onnenentfernung  atfo  geringer 
fei  al«  man  mit  SndCe  anna^nt  Sine  3Siebert)otung 
ber  Snde'fd^en  5lrbeit  burd^  ^otoal!^,  wobei  überaß  bie 
juberfdffigften  neueren  SBert^e  jum  ^ruttbe  getegt  mürben. 
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lieftrtt  in  ber  S^liat  eine  ^araüaje  öon  8*''860,  bamit 

ftintmt  nalie   überein   ber  SBert^  öon  8-"85   bcn  Sie»* 

■comi  {)ouptfdcl^ticl^  au*  neueren  ©eobad^tungen  ableitete. 

Die  ©onnenparaßajc  ift   bi^fier  fiauptjdc^tici^   burd^ 

4öeobacl^tung   ber  25enu«  bei  it|ren  33orüber9dngen  öor 

•ber  ©onnenfd^eibe  ermittelt  toorben,  bie  übrigen  SWetl^oben, 

48eobac^tun9  be«  3Kar*  wenn  er  ber  Srbe  fe^r  naf|e  fommt 

nnb  Slbleitung  au«  getoiffen  Störungen  in  ber  48ett)e* 

.gnng  be«  SKonbe«  fpielen  baneben  nur  eine  untergeorb* 

iuete  SRoöe.    Sürjlid^  mad^te  inbe§  ©alle  ben  SSorfd^fag*) 

flen)iffe  Heine  ^taneten  meldte  ber  Srbe  fe^r  nat|e  lommen 

ju    bemfelben  S'^cäc   ju    benu^en.     äißerbing«    bleiben 

biefc  Slfteroiben  felbft  im  günftigften  gaüe  immer  nod^ 

16  aWitlionen  3Äeiten  t)on  ber  Srbe  entfernt,  aber  fie 

bieten  wegen  if)rer  geringen  ©röge  unb  ^ettigleit  ben 

ißort^cil,  ba^  il^r  Ort  am  §immel  burd^  3D?i!rometer=* 

meffungen  fef)r  fc^arf  beftimmt  werben  !ann.   ©old^e  4Be* 

4)bad^tungen  gleid^jeitig  unb  wieberl^olt  t)on  nörbtid^  unb 

fübtid^  gelegenen  (Sternwarten  au^gefü^rt,  lönnten  fo  in 

ber  Sttiat  einen  nid^t  ju  üerad^tenben  ^Beitrag  jur  @r*= 

mitttung  beö  genauen  SBcrtl^e«  ber  ©onnenparaöafe  bar* 

bieten.    S)a«  Hauptgewicht  in  biefer  -öegietiung  berul^t 

jebod^  auf  ben  SSorübergdngen  be«  "ißlaneten  33enu«  öor 

ber  ©onne  unb  be«I)atb  rtiftet  man  fid^  bereit«  in  aftro* 

nomifd^en   Greifen  um   ben  ndd^ften  33orübergang   am 

8.  üDejember  1874  mögfid^ft  forgfditig  gu  benu^en.  §anf en 

l^at**)  eine  groge  unb  wid^tige  3lbl)anblung  öeröffenttid^t 

in  weld^er  er  bie  attgemeine  Stijeorie  ber  S)urd^gdnge  mit 

groger  ®rünbtid^!eit  bel^anbelt  unb  fd^Iiegfid^  fpecieße  3Sor* 


*)  21.  5R.  No,  1897. 
*♦)  2I6§.  b.   mat^cm.*p^9f.  HI.  b.  I.  @d(§f.  ®cf.  b.  2Biff. 
«b.  9.  No.  5. 
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au^bered^ttungen  bc«  SJcnu^^lDurd^gange«  üon  1874  gibt 
§anfen  mod^t  fregieH  barauf  aufmerffam,  ba§  neben  ber 
Jöeobad^tung  ber  Stn^  unb  5(u«ttitte  ber  SSenu«  t)or  ber 
©onnenfd^eibe  aud^  48eobad^tungen  ber  fürjeften  SDiftanj 
ber  SWittelpunfte  beiber  ©efttrne  für  bie  ^aralto^enbe* 
ftimmung  t)on  großer  2Öld^tig!eit  finb.  Orte  toefc^c  für 
biefe  letzteren  äWeffungen  fel^r  günftig  gelegen  finb,  bieten 
für  unfere  (Srbt|dlfte  in  Oftafien:  -Sapan,  bo«  norböftfid^e 
Sl^ina  unb  bie  Slmurfänber  ban  gür  bic  füblid^e  ^aft* 
lugel  bagegen  efiftiren  feine  fo  günftig  gelegenen  '®to== 
tionen,  man  wirb  fld^  auf  ben  herein jelten  unfein  beö 
inbifc^en  unb  ftiüen  Dcean«  in  ber  5Kdl|e  be^  50»  4Brei^ 
tengrabe«  einrid}ten  muffen,  obglcid^  biefe  nid^t  fo  gut 
liegen  um  ba^  SWafimum  be«  ßffefte«  bejüglid^  ber 
(gintüirfung  auf  bie  ^araöajce  ju  geben.  SCf).  ü.  Dppoljer 
\)at*)  eine  Slbl^anblung  über  ben  2Senu«burd^gang  t)er^ 
offentßd^t,  in  weld^er  er  bie  SSäid^tigfeit  ber  ©eoba^tung 
ber  ^ofition^tr)in!eI  ber  SScnu«  gegen  ben  ADeHination«* 
frei«  be«  ©onnenmittelpunft«  nad^tüeift.  ÜDöflen,  in 
einer  auf  SSerantaffung  ber  Slfabemie  ber  SBiffenfd^aften 
in  ^eter^burg  aufgearbeiteten  SDenffd&rift,  (egt  jttiar  aud^ 
ber  Seobad^tung  ber  ^ofition^tüinfel  für  bie  ^araöafen^^ 
beftimmung  gro^e«  ©etoid^t  bei,  erinnert  aber  baran,. 
ba^  e«  mit  ben  fjeutigen  ^ülf^mitteln  nid^t  mogtid^  ift  bie 
fraglichen  ^ofition^toinfel  genau  genug  ju  beftimmen;. 
befferc  9tefultate  üerfpric^t  er  fid^  öon  5Dieffungen  ber 
5lbftdnbe  jtüifd^en  ben  SWittetpunften  öon  SSenu«  unb 
©onne  burt^  baö  Heliometer.  4öei  bem  gegentoärtigen 
©tanbpunfte  ber  SBiffenfd^aft  mirb  man  fet|r  guüertäffige 
SRefuItate  t)on  ber  3(ntüenbung  ber  ^^otograp^ie  ertoarten 
bürfen.    ^efd^en  in  ©d^toerin  l|at  in  biefer  Sejiel^ung 


*)  ©i^^er.  b.  SBicn.  2lfab.  1870  ^pxiU 
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eine  9iei^e  öon  äJoröerfud^en  ongeftelit,  au«''  benen 
fic^  mit  Süibenj  erfliebt  n3etd)en  großen  Dlufeen  bie 
^ßfjotogropliie  für  bie  gifirung  bet  STOomcnte  bc«  SSenu««» 
burt^gang«  unb  für  bie  fpdtere  Jiad^meffung  unter  ge* 
eigneten  a5erf)dltniffen  ju  bieten  im  ©tanbe  ift*). 

!Dcr  toid^tigfte  gortfd^ritt  auf  bem  ©ebiete  ber  SKc* 

teoroftrottomie  (ber  ?ef|re  t)on   ben  <Stemfc^uppen  unb 

Seuermcteoren)  ift  ba«  SBer!  üon  ©d^iaparelli:    dnU 

iDurf  einer  aftronomifd^en  SEljeorie  ber  ©ternfd^uppen;  e« 

f      ift  nur   in  beutfd^er  ©prad^e  erfd^ienen,  inbem  ®.  t)on 

f      ^ogu^Iaiodfi  bie  Ueberfe^ung  be«  italienifc^en  SKanu* 

I      ffript«  beforgte*   ©iefe«  SBerf  geljört  gu  benjenigen,  »eld^en 

i       bie  3uf unft  tüol^I  eine  Erweiterung  unb  SSeröoßftdnbigung 

I       in  eittjelnen  SlEieilen,  aber  niemafö  eine  totale  Umgeftat 

tung    geben  toirb.     4Bi«  auf  ©d^iaparelli  geI|orte  bie 

aWeteoraftronomie  ju  ben  bunfetften  (Gebieten  ber  ganjen 

Sternfunbc;  jtoar  liatte  eine  9teif)e  tierüorragenber  gorfd^er 

U)ie  Slrago,  Öuetelet,  §ei«,  (Sd^mibt,  (irman  unb  Slnbere 

toid^tige  iJortfd^ritte  angebat)nt,  aber  bie  gro^e  SÄelirjalil 

ber  2lftrünomen  Ijielt  fid^  biefen  banfen8n)ertl)en  4öeftre* 

bungen  gegenüber  ableljnenb,  ja  birect  feinbtid^  unb  jwar 

gr5§tentl)ei(d  be«l)alb  todl  ba«  ®ebiet  ber  ©temfc^nuppen 

feiner  4öel|anblung   burd^  ejafte  SJieffungen  unb  mat^e* 

matifd)e  SEtjeorie  fdf|ig  fd^ien.    ©d^iapareUi  Ijat  juerft 

einen  Umfd^mung  biefer  ungünftigen  3D?einungen  bewirft, 

afö  er  nad^wie«,  ba§  gemiffe  ©ternfd^uppenfc^wdrme  bie 

^immeterdume  in  4öa^nen  burd^Iaufen  roeld^e  mit  ben* 

ienigen  einjetner  Kometen  gufammenfatten.     S)urd^  biefe 

Ünterfuc^ungen  gewannen  bie  mü^eöotten  53eDbad^tungen 

t)on  $ei«,  ©d^mibt,  §erfd^et  unb  ®reg,  weld^e  bie 

5Rabiation«punfte  ber  fc^einbaren  3)ieteorbal)nen  feftfteüten, 


*)  2lftr.  ^flad^r.  No.  1883—85. 
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b.  (|.  berjenigen  $unlEte  am  ^immelegetsötbc 
fit^  bie  riidroärW  Detlängerten  ©teritfc^mi 
fc^neiben,  ein  fjol&eS  Sntereffe.  ©obolö  bcr 
puntt  eines  aWeteotfttomeß  betannt  ift  unb  bi 
wenn  er  Sßeteore  entjenbet,  fo  [ä|t  fit^  barau 
berechnen  n)elcf[e  biefet  Sfieteorfttom  um  bie 
fc^teibt  (Sine  3>ifttmmenfteßunfi  bet  gormel 
iBetetf)nunt)  gibt  Stinferfueö.*) 

DoS  ^ol'ioffltlii^t  ift  aud)  gegenwärtig  : 
itiii)t  feine«  ratJjfet^öften  ©eroanbeS  entfielt 
merfttjürbige,  bem  ©lanje  ber  SOÜttelftrafee  bis 
nat^fte^enbe  8i(fit[(i&iramer,  ben  mon  imjjrü 
©ornienurttergang  im  SBeften,  im  ^erbfte  Di 
Untergang  am  Dftljimmct  bei  ijeiterer  3Itmof): 
nimmt,  ift  neuetbing«  Don  gagc  mit  ben 
^ejietjung  gebrac£)t  roorben,  3)er  ftonj&fifc^' 
iDice  bQtQUf  t)in,  baß  bo«  ^obiofatlit^t  nui 
®mi>  aus  bev  @bene  ber  ßrbbotjn  abmeii 
in  gteit^er  Seife  mi)  bie  Sümeten  Don  lurjt 
jeit  nur  locnig  gegen  bie  ©tliptil  geneigte  -Sa 
laufen.  S^ogegen  ^at  inbefe  ©cfiiaparel 
bo6  bicfer  Umftanb  in  öejug  auf  ba8  ^oUa] 
gar  feiner  -Sebcutung  fei,  inbem  bie  geringe  ■© 
jener  Someten  eine  noftraenbige  Sotge 
ftönbe  fei,  meldte  i^nen  eben  ittre  enge  Sa^ti 
3n  ber  Stiat,  Wenn  ber  ftßrenben  Sß?irfung  b 
ber  liouiJtfäc^Ii^fte  9Int^ciI  an  bem  3"f'o"^f' 
Keinen,  eüiptifc^en  ®a()nen  gemiffer  ffomett 
(o  ift  e6  rinleudjtenl),  baß  bie  nämßt^e  Sir 
fie  Don  Planeten  auöge^t,  bie  felbft  nur  wen 
©bene  ber  ©rbbaljn   abionifien,  ba^in  fttcbei 

*)  %iitorümi  SÜfltoiiomie  »r((^B-  1S72  ©.  43 
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(Sbcncn  biefcr  ffometenbol^ncn  mcfir  unb  mci)x  bcr  ßbenc 
bcr   ©rbbol^n   gu   nd^crn*    Slbcr  ^oud^   abgcfef^en   l^icr^ 
Don,  ift  bie  gange  Sbee,  weld^e  ba«  2:f|icrlrci«(tcl^t  at^ 
einen  über   bie  @rbe  f|inau«ret(^enben   SRing    mit   ben 
Kometen  in  SSerbinbung  bringt,  toiz  <Scl^iapare(li  über- 
jengcnb  nad^geroiefcn,  unl)oItbar,    Um  biefcö  einjufeljen, 
ntu§  mon  ft(^  erinnern,  ba^  ba^  ^obiafoßid^t  niijt  aüein 
fid^  unter  bcr  ©eftatt  einer  teud^tenben  $t)ramibe  barfteüt, 
beren  4öaf^  ber  Ort  ber  (unter  bem  ^orijonte  bcfinb^» 
Kd^en)  ©onne  ift,  fonbern  bag  aud^  auf  ber  ber  ©onne 
grabe  entgegengefe^ten  ©eite  unter  günftigen  SSerf)dItniffen 
ftct«  ein  ßid^tfd^immer  fic^tbar  wirb,  tueld^er  bm  iflamm 
„©egenfd^ein"  be«  3obiafaffici^t«  ertialten  ^at   I)er  Srfte 
»eld^er  biefen  ©egenfd^eiit  bemerlt  gu  l^aben  fd^eint,  toax 
1730  %  $egena§,  ber  in  ben  äJJemoiren  ber  ^arifer 
SHabemie  t)on  1731  über  feine  ©al^rnel^mung   berid^tet. 
Hud^  C)umbotbt  fat|  benfelben  im  ajidrg  1803  in  ©üb^ 
amerüa»    S^^^^^^^^^  4öeobad^tungen  ftettten  aber   erft 
1834  4örorfen  unb  fpdter  ®.  3one«  an,    ©c^iapa* 
relli  f|at  fid^  ebenfalte  üiet  mit  ber  4öeobad^tung  be^ 
3obiaIaIIid^te«  befd^dftigt    @r  fanb  ben  ©egenfc^ein  be«* 
fclben  befonber«  leidet  mafimefimbar,  loenn  fein  ßentrum 
in  ba^  ©tembitb  be^  fiöwen  ober  ber  Jungfrau  fdüt, 
fd^toieriger,  »enn  ba^felbe  in   ben  ßonftettationen  beö 
SBaffermanne^  ober  ber  gifc^e  tiegt    Qn  ber  9?a(^t  be«  3. 
3»ai  1862,  Slbenb«  gegen  12  U^r,  \a\)  berfelbe  Slftronom 
ba^  3öbiafalttd^t  in  ©eftalt  einer  teud^tenben  4Srü(fe  bie 
gange  fid^tbare  ^albfugel  be^  ^immefö  übergieljen,  inbem 
e^  in  einer  4öreite  Don  15  ©raben  bie  Sternbitber  ber 
3tt)tKinge,  be^  ?6tt)cn,  ber  Jungfrau,  ber  iffiage  unb  be^ 
©corpion«  burd^ftrid^,    2Öa^  ben  ®(ang  beffelben  anbe* 
langt,  fo  faüen  bie  fünfte  ber  größten  ^eüigfcit  mit  bem 
Orte  ber  ®onne  unb  bem  gegenüber  liegenben  gufammen. 
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bie  geringfte  ^eßigfeit  finbct  nad^  ben  ^Scobad^tungcn 
t)on  ©d^iaparcllt  in  jwci  fünften  ftatt,  tuetd^e  unge^ 
fd{)r  130  @rab  t)on  bcr  @onne  unb  50  (Bxah  t)om 
aKittelpunftc  be^  ©egenfc^ein^  entfernt  finb. 

©c^iaparetli  l|at  nun  gejeigt,  ba^,  wenn  ba^  3oWa^ 
fallid^t  au^  einer  ®efammtt|eit  üon  pl^o«pI)ore«ctrenbcn 
ober  felbft(eud)tenben  SJorpem  beftdnbe,  ober  menn  e^  ber 
SReflej  einer  SBoIfe  ober  eine«  8itnge«  Don  feften  torpern 
tt)äre,  aföbann  bie  geringfte  |)eßigfeit  auf  ber  bet  @onne  bia* 
metral  entgcgengefe^ten  ©eite  fid)  jeigen  mü^te,  toaß  ben 
^Seobad^tungen  gerabe  tt)iberfpridE|t»  5Diefe«  ndmlid^e  SRc* 
fultat  gilt  aber  aud^  Söort  t)or  SBort,  tüenn  man  ba^ 
3obiafattid)t  atö  au«  teud^tenber  ober  erteud^teter  hiebet 
materie  beftel)enb  anfiel)t,  inbem  aud^  in  biefem  gaöe  auf 
ber  ber  ®onne  gerabe  entgegengefetjten  ®eite  ein  3JKni* 
mum  üon  ^eltigfeit  ftd^  geigen  mü|te,  roa«  mit  ben 
3Bat)me^mungen  be«  ^egenfd^eine«  im  SBiberfprud^e  ftef)t 

©pectroftopifd)  ift  ba«  3obia!aI(id^t  perft  im 
aJiärj  1867  öon  5lngftrom  beobad^tet  toorben.  @r  fanb 
ba«  ©pectrum  beftefienb  au«  einer  einzigen  l)etten  ßinie 
lin!«  Uon  ber  befannten  Ciniengruppe  be«  Satcium«  liegen^ 
mit  einer  Söeltenidnge  t)on  5567.  ©puren  biefer  ?inie  (bie 
aud^  im  ©pectrum  be«  ?iorbIid^te«  auftritt  unb  üorldufig 
mit  feinem  irbifd)en  S^örper  in  ^^f^^^^^^^^Ö  gebracht 
toerben  fann)  fanb  3lngftrom  fogar  tt)dl)renb  einer  ftem*» 
ließen  9?ad^t,  roo  ber  ganje  §immel  getoifferma^en  pl)0«* 
pI)ore«cirte,  in  bem  ©pectrum  be«  t)on  aßen  Zi)cxUn  be« 
ijirmament«  au«gefanbten  fd^raad^en  Sichte«.*)  2lm  4. 
bi«  6.  aÄdrj  1872  6eobadE|tete  SSogel  ba«  ©pectrum  be« 
3obiafaIIid)te«  auf  ber  ©terntüarte  -Sotlilamp»**)    „Wt 


*)  Koscoe  ©pectratanat^fe,  btfd^e.  SCuSg.  ©.  180. 
**)  2lftr.  Sflad^r.  No.  1893. 
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bem  CroiDitingfci^cn  2^afdE)enfpecttoffop  Qttat^firt,  [d^icn  ba« 
^obiafottid^t  aM  einem  fdE)tt)ad^en,  grüttltd^cn  Sid^tftretfen 
ju  beftel^en,  meld^er  nad)  bem  rott)en  Snbe  be«  ©pec= 
ttum«  l^tn  burc^  eine  ettpa^  l^eßere  ßtnie  begrenjt  roar. 
3Rit  ^ülfe  eine«  größeren  ©pectratapparatö  fonnte  bic 
Sage  biefer  l^eüen  Sinie  genau  bcftimmt  »erben,  fie  fiel 
Doßlommen  mit  ber  befannten  9iorbIidE|tIinie  (SBeüen^ 
tdnge  5571)  jufammen.  Slm  6.  aKdrj  fonnte  bie  SSer^^ 
gletc^nng  ber  ließen  Sinie  be«  ^obiafaöid^teö  mit  ber  ^iorb- 
lid^tlinie  birect  vorgenommen  merben,  inbem  gletd^jeittg 
mit  bem  B^biafattic^te  ein  fc^tüad^e«  9?orbticl^t  fid^tbar 
»ar.  3(u§er  biefer  Sinie  »ar  auc^  im  größeren  ©pectral- 
apparat  ein  fd^toad^e^  continuirtid^e^  ©pectrum  tt)at|rgu= 
nef>men,  meld^e^  nad|  bem  rotI)en  SE^ieite  Ijin,  furj  üor 
ber  fjctten  8inie  fd)arf  abgefd^nitten  war,  nad^  bem  blauen 
Snbe  aümdljüd^  vertief,  unb  fid^  bi«  etwa  gur  Sinie  E 
bc^  ©onnenfpectrum«  Verfolgen  (ie^-"  ®urd^  SJerbedCung 
ber  l^eüen  ßinie  überzeugte  fi(^  35 o gel,  bag  ber  fd^male, 
bunfle  3^if^^^^<iwi^  gmifd^en  biefer  ßinie  unb  bem  con- 
tinuirüd^en  ©pectrum  nic^t  auf  Sontraftwirfung  beruf)te. 
J)ie  l)eße  Sinie  erfd^ien  übrigen^  an  ben  genannten  Stagen 
an  aüen  X\)dizn  be^  ^immetö,  ber  mit  einem  matten, 
tid^ten  @d^(eier  übergogen  war,  mef)r  ober  weniger  intenfio. 

Sluf  ba^  ©ebiet  ber  gijfternaftronomie  übergel^enb,  be* 
»id^Mgften  getbe^  ber  f)eutigen  aftronomifd^en  fjorfd^ung 
überl^aupt,  finben  wir  Ijier  in  ben  testen  3^al)ren  eine 
3Renge  Von  UnterfudE|ungen  tl^eifö  begonnen,  t^eite  burd^=^ 
gefüfirt,  t>it,  mag  man  tt|re  gein^eit  ober  ben  Umfang 
ber  Slrbeit  in  ®etrad^t  jiefien,  in  gleid^em  Ma^t  ba^  f|öd^fte 
Ontereffe  er^eifd^en»    . 

3uerft  ift  i)m  ba^  gro^e  Unternel^men  ber  Sartirung 
unb  Äatalogifirung  alter  ©teme  be«  norbtid^en  ^immet^ 
bi«  l^erab  jur  9.  ©rogenitaffe  ju  nennen*    ®d^on  bor 
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50  Sauren  Ijat  iöe((el  borauf  ^ingcmiefe 
bie  t)euttge  Si|'fenfd)aft  ein  unumgöngli 
ift,  Uollftänbige  harten  ntib  Sotaloge  o 
jut  9.  tSröße  tnctuf.  ju  befi|en.  Xmti^  b 
meistarten,  roetcfic  eine  Dortaufige  tennti 
6ie  jii  bei  angegebenen  @r&^e  geivä()reii 
SE^eil  beö  Bon  Jöcffel  nadjgotiieicnen  : 
tebigt,  ee  üerli(ieli  nun  ber  ©eflertroart,  a 
Zf)tü  ju  reolifiten,  b.  \).  bte  genauen 
©lerne  bifl  jut  !).  ©tö^e  burd)  ^eobücl) 
'tibioninfttuinentcrt  feftjufteüen.  3IatÜTlid 
foldtie  aufgäbe  bie  Stttfte  einer  einjelni 
ouf  SJetanlaffung  Slcgelanbet«  ftat  bo 
aftronomifc^e  ©efellfc^oft  biefe  Slngelegeni; 
genommctt  unb  in  Üfca  britten  ©emratDt 
©ien)  ein  befinitioe«  'iJrogramm  aufgeftet 
bie  i9eobacf)tungen  ju  ri{^tcn  finb.  ;Dii 
3(rbeit  beft^rdnft  fid^,  Dot(äufig  raenigftcn 
genb  jroifc^en  —  2"  unb  +  80''  ber  ©cffi: 
füb(i(^eren  ©egcnben  festen  in  mani^et 
SRectofcenfion  nod)  bie  nötfjigen  Slntjaltß: 
genb  um  ben  ^ol  biö  9"  ■^liolatbiftoni 
Gotrington  fo  Dollftänbig  tatatogifitt,  I 
fjolung  überflüffig  erfc^eint,  unb  ber  ®iir 
81»  iieclinoJion  roirb  auf  ber  ^ambut 
eben  fo  Dollftänbig  beobäd)tet 

Onner^atb  ber  gcftecEten  (Stenjen  mer' 
beobad^tet,  bie  in  ber  Bonner  „Tivnä 
©r&ße  9'"0  ifobm  ober  gellet  finb,  femer 
bie  in  ben  ^ßttenbcoboc^tungen  ber  Hiatoi 
ben  ffiönigSberger  unb  IBonner  3o>'fn  De 

♦)  aftr.  Üiot^t.  »b.  I  s.  25-  u.  ff. 


r 
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üHc^  bie  in  bcr  Bonner  S^urc^mufterung  mit  bcn  SSudf^ 
ftabm  L,  K  ober  A  bejcic^nct  finb. 

.  Die  ^SeoOad^tungen  finb  Differentiatbcobac^tuttflen^ 
b.  I|.  bie  Ufirftdnbe  tücrben  ttid^t  burd^  bie  getoöfinUd^en 
gunbamentalfterne  beftimmt,  ber  Slequatorpunft  nid^t  burd^ 
biefe  ober  obere  unb  untere  Kulminationen  ber  ^otar^ 
fterne,  fonbem  burd^  eine  SRei^e  toon  500 — 600  über  ben 
ganjen  norbtid^en  §immel  möglid^ft  gleid^md^ig  toert^eilter 
©teme,  bie  auf^  ©orgfältigfte  auf  ber  ©ternroarte  ju 
^utfotua  beftimmt  tüerben  unb  ben  partiellen  2lrbeiten 
ber  einjelnen  Slftronomen  bie  nöt^ige  @inl}eit  unb  ^n- 
famment)ang  t)erfd^affen. 

Oeber  ©tern  roirb  tt>enigften^  jtt)eimal  beobad^tet,  um. 
cttDaige  Seobad^tung§fet)Ier  fogteid^  ju  entbeden,  unb  bann 
burd^    eine   britte  ^cobad^tung   ju  entfd^ciben,   mo   ber 
^etiler  liegt 

!Da^  JU  beobad^tenbe  Slreal  be^  |)immetö  ift  in 
3onen  gertegt  toorben  unb  bie  einjelnen  ©terntüarten 
l)ab€n  nad^  i()rcr  3Baf|t  eine  ober  mel)rere  biefer  S^nm 
jur  ÜDurd^beobad^tung  übernommen.  92ad^  ben  in  ber 
3?ierteljiat)rfd^rift  ber  aftronomifd^en  ®cfeßfd)aft  toeroffent- 
lichten  -S3eridE|ten  über  ben  Fortgang  ber  ^eobad^tungen 
an  ben  einjelnen  an  bem  Unternefimen  betl)eiligten  ©tern- 
tüarten,  fann  bie  SSoüenbung  be«  großen  2Ber!e«  in 
wenigen  3'at)ren  fidler  erwartet  werben. 

©elegentlid)  ber  9?eife  nad^  Oftinbien  jur  S3eobad^t= 
ung  ber  totalen  ©onnenfinftemig  öom  Sluguft  1868  I)at 
5R.  (Sngelmann  mittefe  be^  Böltner'fdjen  2lftrop[)Oto* 
meter^    3Weffungen  ber  Sid^tintenfitdten   einiger  ©terne 

J    füblid^en    ^immetö    angefteüt      Seiber    war    bie 

itterung   biefen   Seobad)tungen  nid^t  günftig,  fo   ba§ 
ertialtenen   SRefuItate  nid^t  jaf)Ireid^   finb;   auf  aßc 

iße  aber  entfjatten  fie  eine  nid^t  unbetrdd^tlid^e  33er=^ 

4* 


w 
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worben,  toa^  feinen  ®rnnb  tüa^rfd)ein(icl^  in  bem  niebrigen 
<Stanbe  ber  @temc  für  ben  4Bcobad)tun9«ort  (3)?u(tt)ar) 
l)at 

Die  ^elligfeitötoer^dttniffe  ber  bem  bloßen  Singe 
fid^tbaren  giffterne  finb  feit  27  Oal^ren  ©egenftanb  ber 
Uttterfndinng  t)on  eb.  §ei«  gctwefen,  2lte  9tefnttat 
bicfer  müf)et)oüen  Slrbeiten  I)at  berfdbe  nnn  bie  aftro* 
nomifd^e  SBelt  nnb  bie  grennbe  ber  §immetelunbe  mit 
einem  nenen  ^immeteattaö  befd^enft,  in  wefc^em  fdmmt- 
lid^e  im  mittleren  (Suropa  mit  bloßen  Slugen  fid)tbaren 
©terne  nad^  il^ren  wahren,  t)om  ^immel  entnommenen 
@rö§en  bargefteßt  finb*)  unb  ber  in  biefer  ^öejie^ung 
n)Dl)t  bi«  auf  lange  l)inau«  bie  ©runblage  unfere^ 
bejügtid^cn  SBiffen«  bitben  tt)irb»  @in  befonberer  unb 
biö  ic^t  einjig  bafte^enber  SSorjug  ber  §ei«'fc^en  ^im* 
metölarten  ift  bie  genaue  in  il)nen  ^ent^altene  S)ar== 
ftcUung  be^  SSerlauf^  ber  SKild^ftrale  burc^  bie  Stern- 
bilber,  'ißrofeffor  ^ei^  gibt  über  biefen  J^eil  feiner  Sir* 
beit  folgenbe  Srlduteriingen,**) 

„®eit  alteren  3^iten  tt)irb  auf  ben  ^immeföf arten  ber 
3ug  ber  Süiild^ftraße  angegeben,  ^d^  l)abe  e«  mir  jur 
Slnfgabe  geftellt  ein  genaue^  Silb  ber  SKild^ftraße  ju 
enttoerfen,  mie  fie  einem  fd^arfen  Singe  bei  ganj  reiner 
Suft  unter  3lbl)altung  jegticfien  fünftlid^en  ^iijU^ 
erfd^eint***).  ©ie  3a^I  ber  Slbenbe,  an  welchen  bie  "iSflUdy 


*)  Hei 8,  Atlas  coelestls  noYUs.  Colouiae  1872. 

**)  SBod^cnfd^t.  f.  SCftron.  1872  No.  28. 

***)  2)ertreffaci^cS(utfa|2CröcIanber'd,  fagt  $ei§,  in  bem 

Sd^umad^er'fci^en  2(ftronomifd^en  Sal^rbud^c  für  1844,  „2luffot= 

ening  an  grcunbe  ber  ^ftronomic"  §at  jur  geit  mid^  angeregt, 

V  genauen  ©rforfd^ung  ber  SRild^ftra^e  mid^  ju  n)tbmen.  ,,^ie 

,il^^va^e",  fagt  ber  SSerfoffer,  mü^te,  foUte  man  glauben, 

allen  il^ren  S)etail§  oufä  ©enauefte  be!annt  fein.    3)cm  ift 


'    •  ^1*1 
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ftra^c,  bic  nirgcttbrno  fd^arf  bcgrenjt  tft,  fonbern  aümäl^Iig 
in  bcm  §tmmcföraum  fic^  tocriiert,  gum  Stttjcid^ncn  fid^ 
eignet,  ift  gering  ju  nennen.  Unter  benfetben  iBorftc^t^^ 
nto^regetn,  unter  tüeld^en  bie  3luf jeidjnungen  ber  ©terne 
erfolgten,  tüurbe  anä)  bie  ^cid^^ung  ber  EWitd^ftrafc  t)or' 
genommen.  Od)  ^atte  für  bie  Derfd^iebenen  §eüigfeit«=- 
grabe,  t)on  bem  ftärfften  im  ©obie^fifd^en  ©d^ifbe  bi^ 
jum  fd^tüdd^ften,  fünf  ©tufen  gemault  S^tv^i  tourbcn  bie 
©renjen  ber  SÄüd^ftra^e,  fo  weit  id^  fie  Verfolgen  lonntc^ 
feftgefe^t  Si)  mu|te  mid^  f)ierbei  aber  überjeugen,  ba§ 
ber  Seobad^tung^ort  mitten  in  ber  »©tabt  nic^t  ber 
geeignete  tt)ar;  id^  begab  mid^  beg^alb  bei  redE)t  Harem 
^immel  eine  ©trede  toor  bie  ©tabt  in«  freie  grfb,  inbem 
id^  benjenigen  2^^eif  be«  ^immefö  unterfud^te,  weld^er  ber 
mit  ®a«  erleud^teten  ©tabt  gegenüber  lag.  S)ie  @in= 
jeid[)nung  in  eine  aud)  bie  Heinften  ©teme  entl^attenbe 
Sarte  gefd^af)  bei  bem  ©d^eine  be«  anwerft  gebämpftcn 
Sid^te«  einer  ßaterne»  Huf  biefe  SBeife  ift  e«  mir  möglid^ 
gett)orben  bie  ©rengen  ber  SDiild^ftra^e  toiel  meiter  jn 
Verfolgen,  afö  bie  harten  biefetben  gett)öf)nlid^  angeben. 
Sij  ()abe  ben  3^9  ^^^  ^o^  ^^^  beobachteten  3RiId^ftra|c 
mit  bem  ^vlqz  ber  2KiId)ftra^e  t)ergtid^en,  tt)ie  er  fid^  au« 
ber  in  be«  ^tolemau«  Sllmageft  («ud^  VIII  ßap,  2) 
gelieferten  Sefd)reibung  ber  5D?iId^ftra6e  ergiebt  3d) 
l^abe  mid^   barüber  getüunbert,   ba|  ^tolemdu«  felbft 


aber  nid^t  fo,  unb  eä  fd^eint  mit  ben  gietlici^en  Konturen,  toeld^e 
unferc  $immel8f arten  il^r  geben,  ebenfo  ju  fein,  wie  mit  ben 
genauen  geici^nungen  t)on  93ud^ten,  äßeerbufen  unb  Vorgebirgen 
n^eld^e  äUere  geograpl^ifc^e  harten  mit  ber  größten  f$reigebig!ei 
unb  $Cudfü^rlici^!eit  ben  jlüften  ferner  Snfeln  unb  kontinent« 
ertl^eilen:  fie  fd^einen  jum  größten  ^^etle  ©ebilbe  ber  ^l^an^ 
tafie  ju  fein." 
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ober  ein  ditcrcr  ^cobad^tcr,  bcm  berfetbe  in  bcr  ©c* 
fc^reibung  gefolgt  ift,  trofe  be^  reinen  füblid^en  ^immetö, 
bcr  ju  (Gebote  ftanb,  bod)  bie  ©rengen  ber  53Jiitcl^ftra|e 
öiel  ju  enge  gie^t;  e^  finb  alfo  beim  Sinjeic^nen  nid^t 
bie  n5tf)igen  SSorfidjt^maBregeln  angettjanbt  tüorben. 
^tolemäu«  fagt  unter  anbem:  „!Der  gange  ^feit  be- 
finbet  fic^  in  ber  3Jiitte  ber  äÄild^ftra^e,  ber  ®tern  an 
ber  ®pi^e  beffelben  ift  P  entfernt  üon  ber  öftlid^en 
®renge,"  3d)  fetbft  fe^e  bie  aßitd^ftraße  über  ba« 
©tembilb  be«  J)etp^in^  fid^  erftreden,  unb  bie  öfttid^e 
©renje  9  bi^  10  @rab  toon  beni  ©terne  an  ber  ©pi^e 
be«f  pfeife  (tj  Sagittae)  entfernt  '^ totem  du«  fie^t 
bie  nörblid^e  ®renge  ber  2Ritd^ftra§e  bi«  gu  bem  fübltd^en 
ber  brei  ©terne  in  ber  Siara  be«  6ept)eu«-  (s  Cephei) 
unb  bi«  gu  bem  f)eüem  ©terne  in  ber  Saffiopeia  fid^  er^ 
ftreden,  nod^  ettoa  28^  toom  jetzigen  9torbpote  entfernt; 
id^  fetbft  erbtide  faft  ba«  gange  ©ternbilb  be«  Seppen« 
im  ©d^immer  ber  aKiId^ftra|e,  wefc^e  icf)  bi«  gum  ©teme 
262  B.  A.  C.  (4-5^,  JRect.  12«  26%  !Ded,  85o  29') 
be«  Sepfjeu«,  alfo  bi«  gu  einer  Entfernung  Don  nur  4V^2 
®rab  t)om  S'iorbpol  toerfotgen  fann.  ^tolemdu«  Id^t 
bie  aJittd^ftrage  gtüifrfien  ben  ©ternbitbern  be«  großen 
unb  Keinen  ^unbe«  I)ingief)en;  nad^  meinen  Seobad^t^ 
ungen  übergießt  ein  mifd^iger  fd^mad)er  ©cf)immer  nod) 
ba«  gange  ©tembilb  be«  Ileinen  |)unbe«,  fowie  einen 
großen  J^eit  be«  großen  ^unbe«,  •ißtotemdu«  fprid^t 
an  mehreren  ©teilen  t)on  ber  großem  ober  geringem 
§eütgfeit  ber  äWild^ftra^e.  I)a  wo  t)on  bem  ©c^ütjen 
bie  9tebe  ift,  fagt  er;  „bie  ®egenb,  wetd^e  bie  ©pi^e  be« 
^feifö  umgiebt,  ift  fe{)r  bid^t  unb  erfc^eint  gteid^fam  toie 
SRaud^."  3lber  auffaüenb  ift  e«,  bag  ^tolemdu«  ber 
®egenb  norbfid^  am  Sopfe  be«  ©d^ü^jen  nid^t  ertt)d^nt, 
ba  tt)o  t)on  ben  Steuern. ba«  ©tembilb  be«  ©obie^fi'fd^en 
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©d^ifbc«  ^ittgcfefet  ift,  too  bic  SRitc^ftta^e  il^ren  lioc^ften 
Otanj  cnttDidcIt 

S)ie  1603  \)on  öat)cr  ficrau^gcgcbenc  Uranometrta 
gibt  in  bcn  ctnjelncn  ®ternbtlbern  ben  3^9  ^^^  f^^^ 
begrenjten  SKild^ftra^e  an;  ntan  fiel)t,  ba§  ber  ^tidjutt 
nid)t  eigene  4Beobacf|tung ,  fonbetn  bie  ^tolemäij'd^c 
Sefd^reibung  ju  ®runbe  gelegt  \)at  i^aft  bicfelbc 
3eicl^nung  f)at  fpäter  ^lontfiee'b  in  feinem  Sltla«  coelefti«^ 
bann  I)aben  nad^  il)m  äljnlid^e  3ci^^w^9f^  ®obc, 
(Bd)\y)ind,  ber  nenefte  franjofifd^e  Sltla«  t)on  J)icu,  ber 
englifd^e  t)on  ^roctor  unb  \)iele  anbete  größere  nnb 
ftcincrc  harten.  35on  bent  §eran^geber  geograpfiifcljer 
Warfen  über  entferntere  2ßelttf)eile  tüirb  man  nid^t  er^ 
iDarten  lönnen,  ba|  er  bie  3c^^^"9  ^^^  ®renje  ber 
6rbtl)eite,  ber  Sfüffc  mit  i^ren  toielfad^en  Krümmungen 
au^  eigener  Slnfd^auung  unb  nad^  eigenen  SDieffungen 
auffteßte;  foüte  man  aber  nid^t  \)m  bem  Herausgeber 
einer  fpedetten  ^immefefarte  Dertangen,  ba|  er  ben 
großen  ^immelsflu^,  bie  SKild^ftrage,  menn  er  eine 
3eid)nung  berfetben  liefert,  nid)t  nad^  anberen  Sarten, 
benen  eine  faft  2000  3al)re  alte  S3efd^reibung  ju  (Srunbc 
liegt,  abjeid)net,  fonbem  ein  48i(b  bcffetben  nad^  eigener 
Slnfd^auung,  fo  toeit  eS  i^m  mögüd^  ift,  gebe? 

(SinigeS  ift  in  ®ejug  auf  bie  S'enntni^  ber  3Äitd^ftra§c 
in  bem  gegentudrtigen  Oal)r^unbert  gefd^e^en;  namcntlid^ 
l)aben  ber  altere  |)erfc^el*)  in  bem  norblidien  unb 
§orner**)  in  bem  fübtid^en  Xi)dU  berfetben  einige 
burd^  ^eüigfeit  au^gcjeid^nete  Stellen  l)ert)orge^oben.  SSon 
Subbod  erfd^ien  1836  in  8onbon  ein  2tt(aö  unter  bem 


*)  3n  einem  wtd^tigen  'Äuffa^e  ^l^ilof.  Xtan§action§  1817 
e.  302. 

♦*)  momilidje  (Eornfponbenj  SBb.  X  (S.  220. 


r 
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SEitct;  The  Stars  in  six  maps,  in  toeld^em  bic  SÖWId^* 
pra^c  nad^  bcn  Don  SBoItafton  angegebenen  iSrenjen 
ücrjeici^ttet  ift  -©efonbcre^  SSerbicnft  emarb  fid^  aber  ber 
jüngere  ^erfdfiel  um  bie  ganje  üWilc^ftrage,  beren 
fübttd^en  ^txi  er  bei  ®elcgenl}eit  feiner  am  (Sap  ber 
guten  f)offnung  in  ben  Saljren  1834—1838  angeftcüten 
aftronomifd^en  ©eobad^tungen  unterfud^te. 

®ie  Outlines ofAstronomy  Don  §erfd^el  §  787/789 
cntl)altcn  eine  Sefd^reibung  ber  ganjen  3ÄiId^ftra§e,  toox^ 
auf  ^umbolbt  im  ^o^mo^  III.  181—187  mä^iijt  ge* 
nommen  l^at.  Um  unabf|dngig  gu  fein,  f)abe  id^  t)pr 
meiner  ^eobad^tung  mid^  mit  feiner  fremben  53eobad)t- 
ung  befannt  gemad^t  Sd)  felje  aber  je^t,  ba^  ^erfd)el 
toenn  er  unter  anbern  anfül)rt;  „ein  betrdd^ttid)er  Sin- 
fa^  ber  SKild^ftra^e  bel^nt  fid^  au^erbem  nod^  \)om  Sopfe 
be«  (Sepljeu^  nadEj  bem  S^iorbpol  I)in  au«/'  bie  oben  t)on 
mir  benterfte,  in  ben  S  arten  feit  ^  totem  du«  nid^t  be- 
rüiffid^tigte  2lu«bel^nung  ber  SKild^ftraße  nad^  bem  Storb- 
pole  l^in  tüo^I  bead^tet  f|at  SBenn  aber  Sol^n  ^erfd^el 
bemerft:  bie  breite  ber  aRild^ftra^e  ift  fel^r  Derfd^ieben,  e« 
giebt  ©egenben,  mo  fie  laum  5^  überfd^reitet,  anbere,  tüo 
fie  über  16«  f|inau«ge1f|t,  bie  beiben  S'^üqc  jttjifd^en  ©a- 
gtttariu«  unb  Hntinou«  fjaben  eine  breite  t)on  22«,  fo 
bcmerfe  id^,  ba^  nad&  meinen  Unterfud^ungen  ber  für 
unfere  (Segenben  fid^tbate  X\)üi  ber  SKitd^ftra^e  eine  mittlere 
©reite  t)on  35»  l)at,  bie  an  einigen  Stellen  fogar  bi« 
400  ge^t" 

(Seftü^t  auf  feine  genauen  Unterfud^ungen  toar  ^ro* 

|or  ^ei«  im  ©taube   Unterfud^ungen   über   bie  Sage 

«  üWild^ftra^engürtete  am  §immefegett)ölbe  anjufteüen. 

r   trug  gu  biefem  Snbe  auf   einer   großen  l)oIjemen 

mmetöfuget  öon  272   tJui  J)urd^meffer  bie  toon  ü)m 

»bad^teten  (Srenjen  ber  SKttd^ftraße  ein  unb  fügte  ben 
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fübtit^en  Jfteit  naät  ben  iöeltiinmungen  <B 
fc^etS  Ijinäu.  SJocauf  rourbc  but(^  ^ 
:©rcUe  bc«  ®ürtet6  on  ücrfc^iebenen  ©h 
Iieftiinmt,  ii)et(^e  burc^  bie  ä)!itte  bor  Ü)iiti^ 
fleftt.  '9ßrofeffor  |)fiö  üliErieugte  fii^  ^ 
biefc  3)itttellinie  einem  ßtöBten  Äreife 
nid)!,  mie  man  feit  Seplet  annimmt*) 
greife.  3ioifiJ)tn  '280o  unb  100«  ißectafce 
nBrblif^c  §älfte  bet  aWildiftratie,  il)t  n&rl 
190«  SRectafrenfion  unb  +  27o  S)ettinatic 
!Det  jüngere  §erfd)e(  ftnbet  für  bicfe«  % 
192"  25'  9tetüfcenfion  unb  +  27"  1* 
5Der  bur(^  §eiö  gefü&tte  9fac^roeiö,  boß 
einem  größten  Sf reife  bcr  §imme(«tugel  av 
ofle  Untetfnt^nngen  über  ben  ^ou  be* 
SE^eiteö  bc*  UniUerfumä  ein  dußerft  roid)ti( 
rcirfier,  inbem  er  unfl  fagt,  bog  ba«  ©l)ff 
ftraße  ein  unbegränjteS  ifl.  X)ic8  ift  eil 
ftü^wng  ber  3(efuItotc  ju  nieldjen  irf)  bere 
ouf  anbercn  SBegcn  übet  ben  4Bqu  ber  3 
be«  §iminefe  gelangt  loor**). 

lieber  einen  bi8f)et  ganj  bemat^Iöffigt 
mir***)  angeregten  Oegenftanb,  näuilic^  b 
ffimmung  ber  gutben  nnb  Sörbenänberunge 
^Qt  3u[.  @(f)mibt  iöeobödttungen  angeft 
iRefuItüte  berfelben  üeröffcntlid)t.t)  Unt 
jiüifc^en  Seiß  unb  SRut^  10  ^Ibftufungen 


*)  SBgr.  jtlein,  ^bbiij.  b.  ^\mmel^ie\d)u 
S.  295  u.  ff. 

•*)  a.  o.  D.  ®.  295—321. 
**•)  fflJoi^Hiftdtift  füt  afttonomie  1888. 
+)  Sfir.  «oc^t.  No    1897. 
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33Bci^  mit  0  unb  ba«  Don  icber  ©cimifc^ung  bc*  ®db 
freie  9totl^  mit  10,  fo  fattn  man  bie  in'«  9tot^  faßenbcn 
©tcmfarkn  burd^  B^fllen  aMbrücfcn,  äte  ©d^mibt 
bieö  auf  bic  öerdnberßc^en,  ifjte  ^eüigfeit  periobifc^  dnbcm* 
ben  ©tcme  antDanbte,  fanb  er  bie  merhDürbige  2t)atfacl^e, 
ba|  bie  ijarben  biefer  ©terne  um  fo  tiefer  finb,  je  langer 
bie  ^eriobenbauer  if)rc«  Sid^ttocd^fefö  ift.  3(u«  bcn  eigenen 
garknfd^d^ungen  unb  ben  in  ©c^önfetb'«  erftem  Äata* 
löge  angegebenen  erlieft  ©d^mibt  folgenbe  SKittetttJert^e: 

J)auer  b,  8id)tn3ec^fete.    SKittt.  garbe    3at}I  b.  ©terne. 


5  SEage 

3-52 

14 

59   „ 

5-68 

11 

161   „ 

5-45 

9 

225  „ 

6-13 

17 

342  „ 

6*48 

27 

442   „ 

7-66 

12 

„J)ie  Unfid^erfieit  mand^er  ^erioben,"  fagt@d^mibt, 
„unb  nid^t  weniger  bie  Unfid^crl)eit  ber  garbenfd^d^ungen 
tt)irb  in  3^^w^t*  betüirfen,  ba^  obige  ^a\)kntottti)t  nod) 
mand^erlei  äenberungen  erleiben.  Slber  ba«  allgemeine 
3Serl)a{ten  ber  Farben  gu  ben  ^crioben,  wie  id^  e«  nad^^ 
gett)iefen  l^abe,  mirb  fid^  tt)of)I  nid^t  tocfentfidf)  dnbem. 
©ie  ©pectralanattjfe  bürfte  je^t  fd^on  eine  gendljerte  @r^ 
Hdrung  aufjufteüen  Vermögen." 

Slud^  bie  if)r  Sic^t  üerdnbcrnben  ©terne  finb  in  ber 
neueften  3^*  öon  üerfd^iebenen  ©eiten  l^cr  ©egenftanb 
aufmerifamer  Unterfud^ung  gewefen, 

@inen   neuen   t)erdnberüd)en    ©tern    t)at   ^rof.    31. 
S'rfiger  in  ^etfingfor«  aufgefunben,  fein  Ort  am  $im^ 
mel  ift  (für  1855) 
JRectafcenfion  0»»  15»^  25»  ^eHination  +  54o  59*3' 

(Sr   tt)irb   atfo   ber  neu  aboptirten  ©ejeid^nung   ge* 
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mag*)  bcn  Stamm  T  Cassiopejae  füj^rctt.  ®egcn 
ßttbc  9?ot)ember  1870  \)attt  bcr  ©tcrn  feine  größte 
^cüigfeit  8*5  ®roßc.  ßr  ift  Ieicf)t  erfennbar  an  feiner 
intenfiöett  Färbung  **) 

59efonbere  Slufnterffamfeit  wenbet  feit  Oaf)rctt  ® d^mibt 
in  ä[tl)en  ben  öetdnbertictien  Sternen  ju  unb  feine  S5e«= 
obad^tungen  liefern  ein  reic^l)altige«  2Äateriat  jur  Untere 
fud^ung  be^  §eüigfeitött)ed)fete  ber  l^auptfdc^tid^ften  SSer- 
dnberlid^en,  gür  V  ®d)üfec  finbet  er  au«  einer  5)i«cuffion 
ber  toon  1866  bi«  1870  beobad^teten  ^^iten  ber  größten 
unb  geringften  ^eüigfeit;***) 

ÜDauer  be«  8id)tU)ec^fete:  6*74196  Sage  =  6S.  17»»  48"  26» 

(Jpoc^e  be«  gr.  8idE|te«:  1870  Slug,  17*00040  mittL  ^ar.  3t 

„        „    tl       „       1870     „    14-01364     „         „     „ 

©auer  ber  lUd^tabnal^me:  2-82  Jage 
„        „    Wdjtjuna^me;  3*92      „ 
3n  äl)ntid)cr  SBeife  finbet  er  für  bie  ©teme  W  unb 
X  ©djfl^e: 

W  ®6)^^.      X  (Sc^üfee, 

Dauer  b.  gic^ttüed^fefö:  7*5935  Sage,  7*00631  Jage. 

mal.  1870,  Slug.  2*29862  1870, 9uli  12*70148  nt,  ^ar,3t 

aÄin.  ,,     14*15697  ,,   16*88836 

ÜD.  b.  8id^tjunaf)me  3*36  Jage  4*16  Jage 

„  „  ßid^tabna^me  4.23     „  2*85     ,, 

ÜDen  üerdnbertic^en  ©tern  R  in  ber  ^rone  fanb 
©d^mibt  am  2L  ©eptember  1870  t)on  12.— 13.  ©rofec 
ober  nod^  fd^mdd^er;  aber  am  23.  tüar  ber  @tem  uner- 
wartet  7. — 8.  ®rö§e  unb  nal^m  ferner  an  ^ettigfeit  ju. 


*)  ÄIcin,  ipimtneläbcfd^reibung  IL  ^l^ei(  ©.  76. 
**)  3t.  !«.  No.  1830. 
***)  «.  91.  No.  1832. 
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t 

f         ein  I^cöc«  aKajimum  traf  ein  1870  auguft  15.    „T)k 

:         rafd^c  Slbtta{)mc,"  fagt  ©d^mibt,   „war  kfonbcr«  merf== 

f'        tt)tirbig  unb  jeigt,  im  §tttbti(f  auf  T  in  bcr  ^onc  (bcn 

„neuen"  @tcm  toon  SDIai  1866)  toie  töcnig  ®runb  t)or= 

I^onben  ift,  bie  \)eränbcrticl|ett  ol«  tüefenüid^  t)erfcl^ieben  üon 

ben  neuen  @temen  aniufef)en." 

3^tn    3uni    1861    entbcdte    ©d^ntibt    einen   mert 

tDÜrbigen  5«ebelftern  in  18»»  52"  27«^  {Rectafcenfion  unb— 

370    8'  29"    ©cHination    (für    1860>    3m   tüeftlid^en 

2:i^eitc  be«  Stebete  befinbet  fic^  ein  ®tcm/  üielteid^t  ift 

e§  aud^  nur  ber  Sem  be«  ?lttbt%  ber  nad^  ber  4Beob- 

ad^tung  t)on  ©d^mibt  feine  ^ettigfeit  toon    IL   ®rö§e 

bi^  sunt  üößigen  SSerfd^tuinben  änbert.  !Die  ^eriobenbauer 

beträgt  nad^  ber  ©eobad^tung  t)on   1865  bi«  1871  im 

aWittel   30-588   Sage,  boc^  ift  bie«  öielteic^t  and)  nur 

bie  ^älfte  ber  tt)af)ren  ^eriobe.*)    ©d^mibt  nennt  bcn 

®tcm  n  X  Coron.  austr.    @in  anberer  t)on  if)m  mit  z 

bejeid^neter   ©tem,    ebenfaü«    in   ber    fübtid^en    Ärone 

(JRectafcenfion  18*»  51"*  42%  ©eflination  —  37o  8' 14" 

filr  1860)  öerdnbert  feine  ^ettigfeit  in  6-13  J87  ^agen; 

ba«  Sid^t  nimmt  3V3  Stage  ^inburd|  ju,  2*/^  Slage  f)in= 

burd^  aber  ab 

Ueber  !üoppefftembat|nen  liegen  neue  Unterfud^ungen 

t)on  5R.  S.  Duner  in  8unb  t}or**);  fie  betreffen  bie 

beiben  !J)oppeIftcme  <;  §ercuti«  unb  tq  in  ber  Srone. 

3n  beiben  iöinarf^ftemen  l^aben  bie  Begleiter  feit  bcn 

^Beobad^tungen  SB.  ©trutfc'«  fd^on  mef)r  afe  einen  ganjen 

Umtauf  um  bie  Scntralfteme  gemad^t,  fobaß  bie  Salinen 

mit  öerl^dftni^mdpig  großer  ©id^erl^eit  gefunben  werben 

lonnen.    tjölgenbc«  finb  bie  Sal^netemente; 


*)  2lftr.  Sfiad^r.  No   1870, 
**)  %\tx.-^ad)X,  No.  1868. 
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^urd^gang  burd^  baS  ^eri^el . 
^eii^et  iu)nt  knoten  ...... 

Änotett     

Neigung 

®Ecentricität§t»infel 

j&alöe  gro^e  SKje 

Umlaufö^eit 


c  Herculis 

1830-01' 

2500     50' 

45      56 

34      52 

25        5 

1  "223 
34-221  Saläre 


T]  Goronae 

1850-261 
2110  26' 
26  42 
57  59 
15  13 
0"-827 
41-576  ga^rc 


!Dte  fpcctroftopifd)e  Uttterfud^ung  bc«  gijftemlic^te«, 
tDctc^e  un^  in  lurger  3^it  fo  übcrrafd^enbc  Sluffd^tüffc 
über  bic  ^^ft^^tbc  ber  SKatcrie  in  ben  JCtefcn  be^  ^immcfö- 
rauntet  öcgebett,  tüirb  ttod^  immer  öott  einigen,  mit  hc- 
fonber^  geeigneten  3nftrumenten  t)erfe()enen  fjörfc^cm 
fortgefe^t  3«  i^^cn  ^at  fid^  jüngft  93 o gel,  atftronom 
ber  fd^onen  ©temttjarte  ju  ®otI)famp,  gefeKt  unb  befon* 
ber^  an  ben  ©ternen  a  im  Orion,  a  im  ^ercnle^,  p  im 
^erfeu^  nnt)  R  im  Keinen  8ött)en  forgfdttige  aKeffungcn 
ber  Slbforption^ünien  ii)xtx  ©pectra  an^gefül^rt*)  5Die 
©pectra  biefer  ®Uxnt  jeigen  unter  einanber  eine  gro§e 
Uebereinftimmung,  3n  großer  3^1)1  unb  mit  befonbcrcr 
^enauigfeit  würben  bie  bunflen  Sinien  im  ©pectrum 
t)on  ^eteigeuje  (a  Orioni^)  gemeffen  unb  auf  (&runb 
biefer  SWeffungen  SSergteid^ungen  mit  ben  ©pectratlinien 
Vorgenommen.  Sluf  biefe  SBeife  fanb  93 o gel  in  jenem 
giffterne:  Slatrium,  ßalcium/  Sßagnefium,  Sifen  unb 
9Bi^mut^.  S)agegen  blieb  ba^  9Sorl)anbenfein  toon  SBaffcr^ 
ftoff  jttjeifet^aft,  ba  an  ber  ©teße  ber  peiten  SBafferftoff- 
Knie  (H  ß)  im  ©pectrum  t)on  a  Drioni«  nur  ein  matter 
©treifen  auftritt,  mdl)renb  bie  crfte  unb  britte  Sßaffcr* 
ftoff  Knie  (Ha  unb  Hy)   nid^t   gefefien   merben   tonnten. 


*)  a3er.  b.  Äbnigr.  ®ef.  b.  SBiffenfd^.  mattem,  pl^^f.  Älaffe 
1871. 
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^icfc  9?cfultate  fttmmcn  öollfornmcn  mit  bcnjcnigcn 
übercitt,  tüctd}c  ^uflflin«  unb  SDiillcr  Oejüglid^  bicfcsJ 
Stcmc«  ertjalten  l)abcn,*)  3m  Spccttum  \)on  a  ^crcuti« 
lonnte  ba«  33or^anbenj'etn  öott  9iatrium,  SWagnefium  unb 
(Jifcn  mit  ©id|er^cit  nad^getüicfen  werben,  bagegcn  blieb 
bic  3lmT)efenl)eit  Don  3^^^^^  «nb  Saicium  jmeifetliQft.  3m 
®pectrum  bc«  Srctur  (a  ®ooti^)  würben  bie  Sinicn  Dom 
SSafferftoff,  3latrium,  ßatcium,  aDZagnefium,  (Sifen  unb 
€t)rom  erfannt,  tt)al)rfcl^einJid)  ift  aud)  bort  53arium, 
SKanflan  unb  ©itber  Dorfianben,  ©e^r  mcrfmürbig  ift 
bad  ©pectrum  be«  Derdnbertic^en  ©tcrne^  in  ber  \?eier 
(ßßljrae),  tnbem  e^  ftatt  ber  bunften  3lbforption«banben 
^cßc  Sinien  aujtoeift,  SSon  biefen  treten  Ijauptfäd^Kc^ 
brei  \)tx)Ddx,  eine  unb  jtt)ar  bie  intenfiofte  in  ber  9idf)e 
ber  D:=8inien,  eine  anbere  an  ber  ©renje  bed  ®(au  unb 
eine  britte  na^e  Dor  ber  Sinie  G,  Die  erfte  ßinie,  beren 
SBeüenldnge  587*5  aWiüiontet  3Äiüimeter  betragt,  faßt 
mit  ber  juerft  in  ben  ^rotuberanjen  aufgefunbenen, 
rät^fel^aften  ßinie  jufammen,  wetd^e  man  gegenwärtig 
mit  D3  ju  be^eid^nen  pflegt,  bie  anberen  beiben  finb 
Söafferftofffinien.  Singer  biefen  fommen  nod^  anbere, 
fc^wäd^ere,  aber  ebenfalls  I)eüe  8inien  im  ©pectrum  Don 
ß  ?t)rae  Dor,  Don  benen  einige  mit  ben  Linien  b  be^ 
©onnenfpectrum^  (üDZagnefium)  jufampienfaüem 

Die  ©pectra  be^  5»ebefö  H  IV  45  (in  ben  Bwißingen) 
finb  Don  b'Slrreft  unterfud)t  worben**)  ,,Da«  Sid^t  biefen 
3?ebete  ift  faft  ftreng  monod^romatifd^  unb  concentrirt  ficf) 
nal)eju  in  ber  ©tidftoffünie,  bod)  bemerft  man  bisweilen 
auc^  ©puren  ber  übrigen  beiben  i'inicn.  ©etbft  ber 
ieüe  tern  ift  nid^t,   wie  8a f fett  unb  Slnbere   meinten. 


*)  ÄTein,  §bbc^.  b.  attg.  ^immcläbefd^r.  II.  %\)l  ©.  327. 
**>  9lftt.  9«ac§r.  No.  1S85. 
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ftcraattig;  benn  roä^renb  bre  nötblidie,  ftftwi 
^eglcitftevn  8.  ©vöße,  bm  man  fo  Dielfoc 
nofjen  9ieliet  mttrometrifdi  önbiinbcn  ^at,  no 
t)tüt&  ©pectüum  gibt,  jeißt  bcr  tvenig  fi^nä 
tent  foum  eine  ganj  fc^roadje  ®pur  bon  coti 
©ternfpcetrum.  tJer  Siebet  nÖE)Ert  ficft  o((o 
(id)m  bet  ßonfliwtion  bes  ptonctorifii)En 
h  3248,  bei  metcf)eni  glctc^faßs  bie  Sfitrogend 
fammte  Oii^t  ent^ätt.  Ueberliaupt  ober  ift  t 
fiitiebenen  9!ebeln  mit  ?inienfpectren  bie  tefotit 
bet  8i(f)ttinicn  ouferorbmtli«^  ■  Ber(c^ieben. 
Uebung  lann  man,  ttoß  ber  gto^en  Sinfoc^^ei 
fpectrumS,  bie  einjefnen  ^lebeffledte  leidet  fdjoii 
©pectto  aücitt  »on  einanber  uittcrfc^etben.  3 
rifcl)cn  ©oSnebel  finb  atfo  nic^t  ade  öon  gleit 
Der  pfanetattfi^e  iRebcl  im  3)ra<^en,  ben 
am  29.  Äuguft  1864  Bon  oflen  Siebein  ^uerft 
gehört  ju  ben  mertmürbigften  ©aSnebeln.  „@r 
b'Strteft,  „einen  roeigcn  Sem,  gteic^  ein 
11. — 12.  ©röge  in  grünMauet  ©d^eibe.  ®ei: 
ift  au^er  Don  ^uggine  InS^ei  nur  noc^  i 
untetfu(i)t  rootben.  ßeßtetet  t^cilt  mit,*)  I 
ÖQf)re  1871  im  3Biberfptuc()e  mit  ImgginS' 
Oinic  (3)  on  ^«ßigfeit  gtei(^  (2),  bieiueilen 
etroaS  Ijeller  gefnnben  ifabt.  Sforfi  §uggtns  l 
im  öa^re  1864  ijofiti»  bte  Oinie  (2)  Ifellcr  oI 
ißogct«  Seobat^tung,  toie  idft  niif)t  jroeiflc,  ju 
roirb  feine  SSermut^ung  einer  SSeränbening  i, 
Zf)at  begriinbet  fein,  benn  biefen  Süßintet,  no 
^ebruor  unb  SRärj  1872,  fonb   i(^   miebeni: 


•)  apr.  Kat^r.  Mo.  1864. 
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^uggin«  frül^er  gefe^cn  f)at,  unjmcifct^oft  (2)  fetter 
afe  (3).  —  !Da«  ginicnfrcctrum  bc«  SWebete  ift  auffaüenb 
fd|ön  ttttb  Itd^tftart  Sott  bcm  cotttittuirlid^ctt  ©pectruitt 
bc§  ^crttc«  ift  augcrbcttt  j»ar  citte  beutlic^c  ©pur  öor- 
l^aitben^  tt)ic  aud^  bie  betben  Slfttottomeit  fd^ott  borl^er 
bctttcrft  l^äbcn;  ob  aber  biefcr  Strtt  cttoa  itur  citt  burd^* 
fd^einettbcr  JJifftcrtt  fci^  lä^t  fid^  tpcgcn  bcr  fiid^tfd^mäd^c 
tiit^t  au^mad^eti," 

Slcucrbittg«  l^at  ittatt  fid^  itt  gtiglattb  mittUttcrfud^ungcn 
gur^SJcftittttnung  ber  ^araöajce  biefe^  5ßcbclÄ  befd^dftigt*) 
!©'Slrreft  pft  tnit  JRcd^t  biefc  «emü^uttgctt  für  rcfuttat« 
to«  Uttb  bctnerft>  ba^  er  bereite  feit  mef)rerett  ^a^rett  bei 
biefeitt  Obiecte  df)tttid^e  3Serfud|e  oljtte  Srfofg  gflnad^t 
f)abe  uttb  fdl^rt  baun  fort:  „Sin  aubere^  JRefultat  ift 
aud^  Ttid^t  in  erwarten,  toeil  e«  fidler  ift,  bog  biefer  5RebeI, 
bett  Salanbe  am  26.3ua  1790  beobachtete,**)  tro^  ber 
Fortbewegung  be^  @onnenft)ftem«,  feinen  Ort  gar  nid^t 
tjerdnbert  l^t  ©etjt  man  ben  ^un!t,  gegen  loetd^en  bie 
©onnenbemegung  gerid^tet  ift,  in  26  P  JRectafcenfion  unb 
+  360  !j)cfIination  unb  nimmt  bie  lineare  ©tredte,  toeld^e 
oon  ber  ©onne  in  einem  3a^re  burd^Iaufen  toirb,  gleich 
1-623  @rbbal^nf|a(bmeffcrn  (nad^  ben  „Etudes  d'astr. 
stell."),  fo  mttfte  ber  5KebeI  bei  einer  ^araüaje  bon  V^  ®^' 
cunbe,  feit  1790- im  gr.  [fir.  fd^on  13-711"  burc^Iaufen 
i^aben,  namenttid^  in  ^DeWnation  +  13*32,"  Satanbe'« 
9iectafcenfion  ftimmt  inbeffen  redE)t  gut  mit  Dielfad^en 
ncnm  4&eobad|tungen^  befonber«  Slrgelanber«  unb 
©d&onf  elb«  unb  feine  IDeflination,  mittete  3lftenö  5Eafetn, 
fogar  bi«  auf  0"*4.  SBitt  man  nid^t  bie  unmaf|rfd|eintid^e 
Slnnal^me  mad^en,  bag  fid^  ber  S'iebel  paraKcf  ber  ©onne 


*)  Monthly  not.  vol.  XXXII  p.  151. 
**)  Hist.  Celeste  p.  361. 
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unb  mit  bcrfctben  ©cfd^tDinbiglcit  toic  bicfc  burd^   ben 
9iaum  bewegt,  tarm  feine  ^araüaje  launt  größer  fein 

Die  ©enufeung  be«  ©pcctroffoj)«  jur  Jöcfttmmnng 
ber  in  bie  ®efid^t«Iinie  faüenben  Komponente  ber  eigen* 
betoegung  geioiffer  fjijfteme  i[t  jnerft,  öor  mel^reren  Salären, 
t)on  ^nggind  Derfud^t  loorben,  bonn  f)at  SSoget  einige 
f)itT\)in  ,gel)5rige  öeobad^tungen  angefteüt  bti^t  liegt 
nun  eine  neue  9teil^e  öon  SD^effungen  öor,  toetd^e  ^ug* 
gin«  au^gefüfirt  f)at*)  !Cod^  gibt  aud^  fie  nur  t)or* 
läufige  SRefuttote,  bie  weiterer  Prüfung  bebürfen. 

^ßei  4öeftimmung  ber  ^öetoegung  würben  bie  t)on 
ängflrom  [angegebenen  SBeßenIdngen  oboptirt  unb  bie 
©efd^winbigleit  be«  8id^te«  gu  185000  engl.  SÄeilen  pro 
©ecunbe  angenommen.  §uggin^  l^ebt  c6  afö  eine  merl* 
würbige  SEl^atfad^c  f|ert)or,  ba§  bie  fid^  t)on  ber  ©onne 
entfemenben  ©teme  in  einer  SRegion  be^  ^immetö  liegen 
bie  biametral  bem  ©ternbitbe  be^  ^erlule«  gegenüber 
fid^  beflnbet  !Dod^  fommen  aud^  5lu^na^men  t)or,  unb 
mit  SRec^t  f|dlt  er  e«  noc^  für  au  frü^  weitere  @d^(üffe 
auf  biefe  Söa^mel^mung  ju  grünben.**) 

®d^Iie|Iid^  ift  nod^  ju  bemerfen,  ba^  fid^  @.  ©tep^an 
in  SÄarfeiüe  be^  bortigen  großen  ^oucaulffd^en  ©pieget 
teleffop^  jur  äluffud^ung  nod^  nid^t  gefefjener  5ßebelfle(fe 
bebient  unb  bereu  bereite  eine  Keine  Slnjal^I  entbedt  l^at 
g«  ift  bie«  ba«  erfte  3ÄaC  feit  äWeffier,  ba^  ein  fran- 
jofifd^er  Slftronom  fid^  auf  btm  ^Jelbe  ber  5Rebetfle<Jbeobod^* 
tungen  im  ©inne  be«  dttem  ^erfd^el  öerfud^t 


*)  Proceedings  of  the  Royal  Society.    Vol.  XX  No.  136. 
**)  Sgl.  ®aeo  VIII  SBb.  §eft  11. 
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Slnt^ropologic  unb  Urgcfd^id^tc  finb  bic  iüngftcn 
3Bif[enfc^aften  im  Streife  t^rer  ©d^tücftcm.  3lber  tro| 
bcr  paar  Saläre,  miä)t  fie  crft  in  bic  SSergangcnl^eit 
i^inaufreid^en,  i^aben  fic  bereite  einen  fo  feften  inneren 
48an  erlangt,  ^aben  fie  bereite  ju  fo  tüid^tigen  SRefuItaten 
geführt,  wie  laum  jiemafö  ein  anberer  SBiffcn^jmeig  in  ber 
gleichen  ^titbantx.  SÄe^rere  Umftdnbe  traben  vereint  ju 
biefer  ttjunbergleid^en  Sntniiifelung  beigetragen*  (S«  ift 
feine^eg^  eine  natürlid^c  Seid^tigfeit  ber  ©ad^e,  mit  ber 
fid^  unfere  SBiffenfd^aft  befd^äftigte,  xodd)t  üjum  fo  fd^nefi 
öormdrt^  ge{)oIfen  f|at,  bcnn  im  ®egentl)eil .  umfaßt  bic 
?lnt^ropotogic  üieüeid^t  ba^  fd^tüicrigfte  ©ebiet  t)on  allen 
Siffen^jtöcigcn*  X)ic  großen  gortfd^ritte,  bic  l)m  fo  fd^nett 
errungen  würben,  milffen  Dicimelir  auf  ba^  unge{)curc 
Ontereffe  ^auptfdd^Ud^  gurü(fgefül}rt  ttjcrbcn,  tt)ctd^e«  antI)ro= 
potogifdE)c  unb  urgcfd^id^ttid^e  ©tubien  an  fid^  umfd^tic^en. 
@ie  eröffnen  un^,  mie  ßdfer  treffenb  fagt,  einen  ©tief 
in  eine  ganj  neue,  üorgefd^id^ttid^c  SBctt,  t)on  beren 
Stiften j  tt)ir  nod^  t)or*  Surjem  feine  2l{)nung  I)atten. 
Bir  fteigcn  t)on  ben  Arabern  ber  ätteften  l)iftorifd^en 
5cit,  bcm  ©cbictc  ber  2lrd^äotogic,  l^inab  in  ba^  3)un!et 
^•er  t)orl)iftorifd^en  ^üt,  um  fd^Iieftid^  in  ba^  ©ebiet  ber 
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®coIogic  ju  gefangen,  @o  gcl^t  bie  (Sefd^td^tc  be^ 
SWenfd^en  au«  ben  ^änben  be«  ^iitorifer«  afö  Urgefd^t^tc 
in  bie  be«  ?flatnx^ox^ijtx^  über  unb  bie  ©efdEjic^te  lauft 
mit  if|ten  legten  @nben  in  bie  9?atutgefc^id^tc  b.  1^*  in 
bie  Paläontologie  au«.  Wltl)v  unb  mt\}x  erfennen  »ir^ 
baB  bie  Jf|dtigfeit  be«  Wcm\ä)m  mit  über  über  bie  epod^e 
l^inau^reid^t,  in  ttjeld^er  er  gefd^id^tüd^  auftritt  !Die  ge* 
niütl)lic^*nait)en  ^öetrad^tungen,  toeld^e  früher  ber  SBett* 
l^iftorifer  feinem  SBerle  bejüglid^  ber  grfinbungen  bc^ 
Seuer«,  ber  SBaffen  ic  üorau^jufc^icfen  pflegte,  finb  anti* 
quirt;  ganj  anbere  ^erfpectiüen  eröffnen  fid^  t)or  unferem 
S5(i(fe.  SBir  erfennen  unb  begreifen,  ba^  bie  äRenfd^l^eit 
eine  ^^itperiobe  t)on  ungeljeurer  !Daucr  burd^meffen  mu^te,. 
el^e  fie  nur  ben  ©ebrauc^  be«  geuer«  unb  ber  SBaffen 
fennen  lernte,  el^e  eine  ^Bereinigung  ju  größeren  ®enoffen=« 
fd^aften  ftattfanb,  el^e  fid^  bie  ©prad^e  einigermaßen  au«== 
bitbete.  S!)iifer  3^itraum  ift  unüergteid^tid^  tdnger  ate 
bie  ganje  ^iftortfd^e  (SpodEje.  SBo  bie  fd^riftüd^e  lieber« 
Keferung  unb  bie  ganj  unjuöerfdffige  2^rabition  aufl^ort, 
ba  ift  auc^  bie  ©efd^id^te  am  @nbe.  tiefer  einleud^tenben 
SBa^r^eit  gegenüber  f)ätte  man  nie  toermut^en  foüen,  ba§ 
e«  un«  gegentodrtig  möglid^  ift,  ba«  Seben  unb  S^rciben 
be«  aKenfd^en  toeit  t)or  beginn  aßer  gcfd^riebenen  ®e= 
fd^id^te  fennen  gu  lernen,  feine  ^efd^dftigungen  ju  ftubiren 
in  einer  3^it,  p  toetd^er*  eine  ganje  Steige  ^eute  tdngft 
au«geftorbener  Siliere  nod^  tebte  unb  ben  @rbbaß  be- 
t)o(ferte,  in  toeld^er  bie  3Reere«füfte  eine  anbere  Oeftalt, 
t)iete  i^Iüffe  einen  anberen  Sauf  l^atten.  §anb  in  §anb 
mit  biefen  Unterfud^ungen  gingen  bie  gorfd^ungen  über 
ba«,  tt)a«  man  bejeid^nenb  „bie  ©teüung  be«  3Wenfd}en 
in  ber  5Watur"  genannt  l)at  lieber  nid^t«  ^at  man  früher 
leid^tfertiger  unb  bennod^  intereffirter  geurtfieilt,  al«  über 
biefen  ©egenftanb.    ÜDie  merftoürbigften,  jum  Xf)tii  con=: 
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traftircttbctt  Ontcrcffcn  unb  3Sorurtf)cUc  famcn  babct  in'^ 
©pict  uttb  nur  tatigfam  öcrmod^te  fid^  bic  ©iffcnfc^aft 
ienc  ijrcil^cit  ber  ©ctDcgung  gu  öctfd^affcn,  mid)t  xl)x  fo 
notl^töettbig  ift  tok  bcm  gifc^c  ba«  SBaffer*  ©cgmttJdrtig 
ift  ber  Sampf  um  bic  natürlid^cn  ©rditgcti  jttjifc^cn 
aOJcnfd^  Uttb  Zt)xtx  attcrbing«  noc^  nid^t  fo  mit  gebicl|cn, 
bog  man  fein  batbige«  Snbe  abfegen  fann»  SSJir  bürfen 
e^  un^  nid^t  \)tx\)t\)Un,  fogt  ber  obengenannte  Sorfd^er, 
bag  un«  nod^  aßguüiet  gorfd^ung^material  abgebt  — 
anatomifd^e«  unb  enttoidtung^gefd^id^ttid^e«,  gootogifd^e^ 
unb  i)a{dontoIogifd^e«  unb  enblid^  ^)f^d^oIogifd^e^,  um, 
über  ba«  5lügemeinfte  l)inau«gel|enb,  mit  irgenb  einer 
äuÄfid^t  auf  Srfolg  fc^on  je^t  an  bie  Cöfung  ber  legten 
buttlelften  gragen  na^  bem  genaueren  genetifd^en  3"* 
fammenl^ang  gtoifd^en  3Jienfd^  unb  Zi)kx  ju  gelten.  ®o^ 
öiel  ergiebt  fidE)  inbe§  tool^t  mit  giemlid^er  |<Sid^erf|eit,  ba^ 
l^infid^Üic^  be«  anatomifd^en  4öaue«  fetbft  tüid^tiger  S^fjeile, 
tt)ie  be«  ©e^irnd,  ber  2lbftanb  jmifc^en  antfiropoiben 
Slffen  —  befonber«  ben  iungen  S^l^ieren  —  unb  bem 
9Äenfd^en  lein  fo  fefjr  einfd^neibenber  ift;  aüein  ba^ 
äWad^tmort  „«i«  f|ier^er  unb  nid^t  meiter,"  ba«  in 
geiftiger  4öegiel^ung  burd^  SSerfagen  ber  ©prad^e,  be« 
©clbftbetou^tfein«  unb  ber  an  erfterc  gebunbenen  (^nt^ 
tt)id(ung«fdi|igfeit  ber  9lrt  bem  Spiere  feine  ©d^ranfe 
jiel^t,  ift  boc^  aud^  in  lörperlid^er  4öejiel^ung  iu^gefprod^en; 
benn,  mie  in  bem  Orang*Utan,  ber,  nad^  ben  (grjdl|Iungen 
bc«  engtifd^en  SReifenben  SBallace,  ate  „tinb"  in  ber 
2:t|at  fott)of)I  toa«  Unbe^ülflid^leit  atö  ma«  Unarten  be=^ 
trifft,  fid^  dugerft  „antl^ropoib"  benimmt,  im  »eiteren 
3Ser(auf  be«  Seben«  tro^  aKer  ßrgie^ung  ba«  48eftiatifd^e 
immer  mef|r  bie  Oberfianb  getoinnt,  fo  wirb  aud^  ba« 
Sleu|ere,  t)or  9lßem  ber  ©d^dbet,  t)on  bem  be«  jungen 
2^^iere«  fo  fefjr  üerfd^ieben,  bag  man  lange  3rit  f)inburd^ 


>  •" 
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bie  ©d^dbcl  alter  unb  jungtr  Sttbiötbutn  für  bie   ^ani 
t>erfc^icbc«cr  2:f|tetartcn  grillten  l|at 

ÜDa«  ^au»)tfdd^t^ftc,  m^  bie  2Btffc«fc^aft  bejüglk^ 
ber  ©teßtttig  bt»  SWetifd^eit  ainb  ber  5Watur  bi«  fefet 
errungen  l^t,  ba^  ift  naä)  unferer  änfid^t  bie  JJrei^ett 
ber  ©idcuffion^  tottdjt  if)x  bie  Somirtl^it  unb  ^[ngft 
einer  jaf)t*  unb  ein^ugreid^en  Älaffe  mit  ©etiwift  öer* 
fümmem  ttjoßte»  5Do«  Uebrige  töir-b  fid^  nun  pnben, 
totnn  nid^t  l^eute,  fo  bod^  morgen* 

©ine  neue  Unterftüfeung  Ijat  bie  änt^rojjologie  öon 
einer  Seite  l^r  erhalten,  moran  bie  SDScnigften  badeten, 
bie  aber  befonber«  für  bie  B^Iunft  tüid^tige  SRefuftatc 
t)erl)ei|t  @^  ift  bie  ©prad^forfd^ung,  beren  Unterfud^ungen 
fie  ju  bcmfetbcn  Srgebniffe  gefüfirt  f)abm,  ndmlid|  gum 
9tad^tt)eife  einer  aümdl^Iid^en  3Scrt)oüfommnung  ber  menfd^* 
(id^en  5Watur,  toie  fie  aud^  au«  ben  ^orfd^ungen  ber 
2lntl^ropo(ogic  unb  3lrd^doIogie  unb  atö  ein  attgemeine« 
9?aturgefe^  aud  benen  ber  ^aldontologie  i^eröorgel^t*) 
(Sin  junger  beutfd^cr  ©elel^rter,  8,  ®eiger,  l^at  un«  ge- 
zeigt, ba§  man  mittetft  ber  ©prad^e  bie  aßmdl^tid^e  (Snt- 
toidEtung  ber  menfd^tic^en  ©eifte^fdl^igfeiten^  unb  jtüar 
ber  finnüd^en  2öaf|mel^mung  unb  be«  ©pradEjöermogen« 
betoeifen  lann,  inbem  ndmlid^  bie  SSoIfer  be«  3tltertl)um« 
nod^  nid^t  bie  cinjelncn  garbcn  unterfd^eiben,  bie  toir 
fcnnen  unb  bVird^  befonbere  SBorte  bejeid^nen*  3)ie  ®e* 
fd^id^te  ber  9RufiiE  fül^rt  ju  d^nfid^en  ©ctrad^tungen  über 
bie  erft  nad^  unb  nad)  eintretenbe  2lu6bitbung  be«  ®el}ör* 
finne«*  ©erfetbe  t^orfd^er  l^at  bie  nid^t  lüeniger  toid^tige 
gntbecfung  gemad^t,  baß  bie  mcnfd^Ud^e  @prad^c,  diter  ift 
ate  Jebed  SBerfjeug^  toeld^ed  ber  3Wenfd^  gu  feinem  Oe* 


*)  ©d^aoffl^aufett,  3Retl^.  b.  »orgefd^.  %ox\^.  9(td^.  f.  ant|r. 
V  K  @.  120* 
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braud^c  erfunbcn  \fiX,  meil  ttdmtid^  bic  SBortc,  töomit  wir 
Wc  SBcrf jcugc  bmcnnftt,  ttrfprüngtid^  fotd^c  ^anbtungcn 
ober  Stl^ätiglciten  bejcid&nen,  bic  bcr  SWcnfd^  ol^nc  SBcrt 
jcug,  mit  bcn  bloßen  §dnbcn  öcrrid^tcn  fanit.  3>cr  9?amc 
bcr  ©d^cerc  fojnmt  t>ott  ©c^arrcn;  ef)e  man  bic  ©c^afc 
m\  biefem  Scrlicugc  fd^eertc,  raufte  matt  if)tiett  bic  2Boße 
mit  bctt  ^äitbett  au^*  3ßfo  ber  STOcttfci^  befa^  fd^ott  eittf 
@^)rad^e,  el|e  er  fid^  bic  cittfad^ftett  SBcrfjeuge  gefertigt 
l^atte,  fic  bercid^erte  uttb  beröoülommttete  fid^  itt  bem 
9)iaa§c,  afö  feitte  ®eifte^fä{)igfeiteti  junal|mett* 

,,®ob<itb  bic  üorgefd^d^tttd^e  ijorfd^uttg,"  fagt  ©d^aaff- 
j^attfen,*)  „bett  2Äetifc^ett  in'ö  äuge  fa|t,  ift  fie  barauf 
attgctoiefeti,  ftd^  mit  ber  Slrd^dologie  ju  öerbitiben,  betttt  ju 
bcn  älteftett  ÜDcnlmaCctt  uttfcre^  ©efd^fec^te«  gcf|5rcn  bic 
UeberMeibfel  feitter  Äuttftfertigfeit^  feiett  e«  2^opffd^erbett 
ober  ©tein^  unb  Sttod^ettgerdt^e  ober  SBaffen.  SBSa^  er 
i^  C><^lj  gefd^ttitjt  ober  geflod^tett,  feine  au^  Saft  getoebten 
ober  au«  geßen  gendl^ten  Äleibung^ftürfe  f)aben  fid^  nid^t 
erf)alten^  ober  ttur  in  bcn  fettenften  tjdßcn  im  2^orfe* 
Die  (grforfd^ung  alter  ber  Derfd^iebenen  ®egenftdnbe  beö 
menfd^tid^en  Äunftfleife«  mu^  aber  toieber  bic  9?atur= 
miffcttfd^ft  in  J)ienft  nehmen,  benn  nur  biefe  gibt  2luf= 
fd^tu§  über  bie  ^erfunft  ber  Verarbeiteten  ©toffe,  fie 
prüft  bie  SDietattmifd^ungen,  fie  erfennt  nod^  nad^  öal^r^^ 
taufenbcn  bic  organifd^e  @tru!tur  einer  jtoeifetfiaften  ober, 
tote  e«  fd^cint,  ganj  jerftorten  ©ubftanj.  @in  grüner 
Sied  in  ber  5ßäl|e  ber  Ofiröffnung  eine«  alten  ©d^dbete 
loirb  d^emifd^  unterfud^t  unb  ermeift  fid^  atö  burd^ 
Äu^)fero5^b  l^crt)orgebrad|t;  toir  erfafiren  baburd^,  ba|  bie 
Seftattetc  Ohrringe  au«  Äupfer  ober  Sronje  getragen 
^at    6in  fotd^er  gted  am  ©aunten   üerrdtl^   un«,   ba^ 


*)  21.  a.  ©•  ©.  124. 
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man  bem  lobten  einen  SRing  ober  eine  aKiinge  in  ben 
Sßunb  gelegt  \)attt.  !Der  ß^emifer  toei^  un^  gu  fagcn^ 
ob  ein  ®(oö  au«  ber  atomcrgcit  an  ber  SWeereöfüfte  ober 
im  4öinnenfanbe  gefertigt  »orben  ift,  im  erftcn  gaüe  ift 
e«  natronl^attig,  im  anbem  entf|dlt  e«  ^alu  3^06 
3Äi!rofIop  betelirte  und,  bafe  bie  Sinben,  in  toeld^c  bie 
dg^ptifd^en  SD?umien  getoicfeft  fmb,  au«  Seinmanb  bcftel^cR;. 
e«  fagt  un«  an  bem  Iteinften  ©tücfd^en  §0(3,  ob  e«  Don 
ber  Sid^c,  tjon  ber  4öud^e  ober  Spanne  fierlommt  ©ei 
altgermanifd^en  ©rabftdtten  am  W)dnc  l^at  man  ^ol|Icn 
be«  SBad^^oiber«  gefunben;  e«  ift  bie«  bie  einjige  ®e^ 
obad^tung,  welche  afe  4öeftdtigung  ber  Slngabe  be«  Xacu 
tu«*)  bienen  fann,  ba^  unfere  SSorfa^ren  bie  Seid^en 
angefel^cner  SlWdnner  mit  einer  befonberen  §oIjart  Ver- 
brannten. Olau«  aWagnu«  fagt  gerabeju,  ba§  bie 
Seid^en  norbifd^er  Surften  mit  SSad^^otber  oerbrannt 
toürben.  ®«  ift  im  ^öd^ften  ®rabe  aujfaüenb,  toie  unter 
gctüiffen  Umftdnben  bie  feinfte  organifd^e  ©truftur  ber 
3erftorung  loiberftel^t.  2lu«  ben  in  ben  ^i^B^fteinen  Don 
©ab^ton  gefunbencn  SReften  Don  SSegetabilien  l^at  man  eine 
gange  iJIora  jener  ^dt  gufammenfteöen  lonnen,  unb  bie 
gmifd^en  bm  ©d^metgfalten  ber  3äf|tte  be«  norbifc^en 
foffilen  JR^inogero«  noc^  erlennbaren  ^flangenfafern  fiaben 
bie  (Setoigl^eit  ergeben,  bag  ba«  SE^ier  öon  Stabel^ötgern 
tebte.  SBie  Sgermal  fd^on  1852  in  ber  eingetrodhteten 
©ubftang  dg^ptifd^er  SWumien  aße  ®ett)ebe,  ben  feinften 
®au  ber  §aare,  bie  quergeftreiften  aKu«feIbünbeI,  fogar 
bie  5Rert)enfafem  toieberfanb,  fo  Ijabe  id^  bie  Doüftdnbige 
@rf)altung  romifd^en  Seber«,  ba«  in  großer  3Äengc  gu* 
fammenge^duft  in  SIKaing  gefunben  tourbe,  nad^ioeifen 
fönnen.    35a«  SKufeum   be«  SSerein«   Don  Slltertf)um«= 


*)  XacttuS,  ©erm.  c.  27. 
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frcunbcn  in  ©otm  bcfifet  ou6  einem  altfränfifc^cn,  tJtet 
leidet  nod)  germattifd^ett  ®robe  bei  SBatterfatigen*)  ba* 
gange  §aar  be«  lobten  unb  ©tüdte  eine«  groben  braunen 
©ctoebe«,  tt)eld^c  9iefte  eint«  Äfcibungeftücfe«  finb;  tjon 
Änod^en  ^atte  (id^  nid^t  bie  geringfte  ©pur  er^tten. 
35ic  Unterfud^ung  feierte,  bat  ^ö«  ®etr)ebe,  tüeld^e«  bid 
wie  ein  ^utfilj  ift,  au«  ©d^aftüoöc  befielet;  ba«  §aar  ift 
fel^r  fein,  jiemtid^  lang  unb  gum  5i\)tii  locfig  gett)unben 
unb  öon  röt^Iid^cr  ijarbe.  ß«  liegt  nal^e,  fogleid^  an  bie 
älutila  ßoma  ber  ©ermanen  ju  beulen,  aber  idE)  f|abe 
t)iete  Seobad^tungen  gefantmelt,  tüetd^e  bereifen,  ba|  aüe 
§aare,  aud^  bie  fd^warjen,  burd^  i^ofie«  SHter  rotf)braun 
»erben.  @o  werben  bie  |)aare  be«  fibirifd^en  2Jiantntut^ 
gefunben,  bie  jum  SEI^eil  nod^  fd^warj  finb,  fo  bie  vieler 
dg^ptifd^er  äRumien  unb  bie  ber  peruanifd^en  Sltjmara«, 
Sdf  fanb  in  ben  ©rdbern  einer  Äird^c  ju  4Bonn  au«  hm 
15.  3^al^rf)unbert  ba«  §aar  fa[t  aüer  4Beftatteten  noc^ 
erl^alten  unb  in  aßen  ijdöen  rötf)Iid^.  S)ie  d^entifd^e  SSer* 
änberung,  »eld^e  bie  Urfad^e  biefer  Srfd^einung  ift,  tritt 
an  tobten  paaren,  toie  ben  ^aarlünftlern  befannt  ift, 
fd^on  nad^  furjer  ^dt  ein,  alte  ^crrüden  »erben  fud^fig, 
toie  man  ju  fagen  pflegt,  b.  Ij.  rotf).  2^obte  §aare 
bteid^en  gtoar  am  Sid^te;  bie  garbenänberung  tritt  aber 
audEi  an  paaren  ein,  bie  im  ® unfein  aufbctt)af)rt  tt)erben. 
©d^on  einigemal  f|at  man  an  au«gegrabenen  Seid^en  biefelbe 
für  bie  gerid^tßd^e  5IÄebijin  toid^tige  4BeobadE|tung  gemad^t, 
unb  f)d(t  bie  Sintoirfung  ber  §umu«fduren  be«  ® oben«  für 
bie  Urfad^e  ber  ©rfd^einung.  S5a«  2Äifroffop  mirb  nod^ 
in  mand^en  fd^toierigen  ijragen  ber  Slrd^dologie  t)on 
^n^tn  fein.    Ql)xti  liegt  e«  ob,  ju  eutfd^eiben,  ob  bie  fo 


*)  ^afycb,  ber  ©ef^Kfc^aft  f  ör  nü^lid^e  gotfd|un0en  in  Xriet, 
854,  ©.  27. 
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t)iel  bcfprod^encn  SälntampnUtn,  btc  fid^  in  ben  ®räbcm 
ber  3Ädrti)rer  ftnbcn,  toirttid^  ®tut  cntJ^alten.  9m  gc^ 
trocfnetctt  Slute,  ba«  eine  fef)r  l^ortc  SDiaffc  bilbct,  lonncn 
fic^  btc  ©tutfd^cibd^en  t)iete  Oaf)rl^uttbettc  tang  erJ^alten 
imb  burd^  gtüctfmdligc  d^cmifd^e  öe^anblung  tüicber  er* 
lennbar  gemad^t  tücrben;  fic  fonncti  fclbft  wie  ba^  ^oc^cn= 
gctDcbe  öcrftetnem  unb  finb  bann  für  Oa^rtaufcnbc  t)or 
ber  3^^tö^i^i^9  gefid^ert  3n  mehreren  gälten  gelang  c^ 
mir^  an  ffnod^cn  romifd^er  ©d^dbel  meift  im  inneren 
©d^dbelraum  in  rotl^en  ©treifcn,  xodä)t  fid^  f)dufig  bc^ 
obod^ten  laffen  unb  bie  9lid^tung  ber  großen  SSenenftnu^ 
bejeid^nen,  bie  gormetemente  bed  -©lute«,  bie  Slut* 
fd^eibc^en,  aufjufinben.  @«  ift  eine  überrafd^enbe  SEf|at== 
fod^e,  unter  bem  3Ki!roffop  biefe  Meinen  3^1^^  i^  ^^ 
btiden,  bie  t)or  mel^r  ate  taufenb  3al^ren  burd^  f)erg  unh 
Sungen  eine«  SKenfd^en  geftromt  finb  unb  feinem  Sitl^mcn 
gebient  l^aben.  Stber  nod^  tounberbarer  erfd^eint  ^,  xovxn 
mon,  tt)ie  id^  nad^gett)iefen  fjabe,  in .  ben  Änod^cn  bc« 
t)ortt)eIttid^en  SIKommut^  bie  ^tutförperd^en  beuttid^ 
tt)iebererfennt!''*) 

S)er  iJortfd^ritt  unferer  ^enntniffe  t)on  ber  Urjeit  bcÄ 
2Äenfd^en  ift  unjertrennbar  an  ba«  Sluffinben  unb  bie  immer 
genauere  Unterfud^üng  t)on  Ueberreften  au«  berfelbcn  ge^ 
fnüpft*  J)iefe  3c"9^iff^  ^^^  SSergangenl^eit  waren  anfangt 
wenig  ja^Ireid^,  aud^  üerftanb  man  il^re  ©pradEje  nid^t 
ßrft  nad^  unb  nac^  f|at  fidE)  bie«  gednbert  Site  8^eU 
t)or  wenig  Salären  fein  ^\x6)  über  ba«  Sllter  be«  aJZenfd^ens^ 
gefd^Ied^te«  fd^rieb,  lonnte  er  nur  eine  geringe  3[njal)i  öon 
Seifpiclen,  t)on  ?5unben,  anfül^ren,  wetd^e  ba«  hineinragen 
be«  menfd^üd^en  ©tamme«  in   eine   l^eute  entfd^wunbene 


*)  SJerl^onblungen  beS  9latur§iftoi;ifci^en  SJereinS.     Sourt, 
1864.  ©i^unsSberid^te  b.  ^,  ®,  ©.  92, 


r 
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geoIoQtfci^e  Spod^e  bofuthcnttrcn.  ^auptfadilici^  toarcn  e* 
bie  Ueberrcfte  öon  @ngtö  iinb  ßngil^oul,  5Wcanbert^aI^ 
SlBbcüiüe  unb  atuTtguac,  bie  Äfid^cnobfdße  unb  citie  än^ 
gal^I  y)on  "ißfal^Ibautett,  tDctd^c  für  ein  enorm  l^ol^e^  Sttter 
ber  SWetifd^fiett  fprac^en^  Da^  l^ot  fid^  fc^oti  l^eute  toefcnt^ 
Itd^  gcdnbert  J)ie  3^^!^  ^^^  „gunbe,"  tüeld^e  in  bie 
eigctttlid^c  Urgefd^id^te  ber  äWenfd^^it  gurüdftDeifcn,  ^at  fid) 
t>erl>uttbertfad^t,  man  l)at  Orbnung  in  bad  Sf|oo«  ber 
Ucberrefte  gebrad^t  unb  bie  (dngft  entfd^ttjunbenc  SSer* 
gangcttl^eit  in  d^araftcriftifd^e  Slbfd^nitte  getl^eift,  meldte  ber 
@ntoidHung  ber  3Menfd^i|eit  im  ®ro§en  unb  ©anjen 
treffüd^  cntfpred^en*  (S^  lann  nic^t  unfere  Slbfidftt  fein, 
in  biefcr  erften  Ueberfid^t  ber  gortfd^ritte  ber  3lntl|ro== 
pologic  unb  Urgefd^id^te  aüe  @ntbedtungcn  ju  regiftriren, 
tüeld^e  feit  ben  2^agen  gemad^t  tt)orben  finb,  ba  c«  bem 
unerntübtid^en  Sondier  be  ^ertl^e^  gelang^  einige 
Geologen  t)on  ÜDiftinction  nad^  älmien^  unb  Slbbeöifle  ju 
bewegen,  ©aju  ift  beren  3ttf|I  P  g^o§  unb  ber  3cittaum 
ju  tang.  SBir  fönnen  ba^er  für  je^t  nur  ba«  tüid^tigere 
l^ert>orI|eben'^  um  fpdter  in  lürjeren,  regelmdpgen  3^^- 
raunten  betaiflirtere  3Äittf)eiIungen  über  bie  erfolgenben 
tüeiteren  gorfd^ungen  gu  geben. 

35a«  §inaufreid^en  ber  aWenfd^l^eit  bi«  in  bie  S^ertidr^ 

jeit  fann  gegenwdrtig  mit  einem  f)o\)m  ®rabe  Don  ©id^er* 

l|eit  afö  5tl^atfad^e  angefelien  »erben.     333enn  aud^   bie 

t)on'!Ce«not)er«  im  tertidren *€)anbe  be«  ©ommet^afe« 

aufgefunbenen  Änod^en  t)on  Elephas   meridionalis  mit 

beutlid^en  Sinfd^nitten  nur   eine  jtüeifell^afte  öebeutung 

beanfprud^en  fönnen,  toeif  8^  etl  übergeugenb  nad^gewiefen 

jat,   ba^   dl^nfid^e  ©infd^nitte  aud^  Don  getüiffen  5Wage== 

tjieren  in  ben  Slblagerungen  ber  bortigen  ®egenb  l^erbor^ 

ebrad^t   »erben,   fo   laffen  bod^   bie  @infdE|nitte,  weld^e 

Oelauna^  auf  jmei  JRippen  be«  §alitl|erium«,  einer  au«^ 
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fleftorbenctt  ©ccful^  ber  Jüngent  JCertiatformatioti,  nod^gc' 
tDicfen  l^at,  fid)  nid^t  auf  fpdterc  Slnbringung  iurücffü^ren, 
fonbem  ftammen  offenbar  aM  einer  ^dt^  in  tt)etc^er  bie 
Änoc^en  nod^  nid^t  öerfteinert  tt)aren»  Slbb^Sourgcoi« 
f)at  bei  ^ottt*8ero^  unter  beut  mergeligen  ^alf  t)on  Seoucc 
eine  @cl^id)t  mit  Siefeln  gefurtben,  bie  unjtüeifelfiaft  öon 
IDienfd^enl^anb  bearbeitet  toorben  finb.*)  d^  ift  befannt^ 
wie  fd^ttjierig  e«  unter  Umftdnben  ift,  ju  entfc^eiben,  ob 
man  e«  mit  9?atur*  ober  Äunftprobuften  gu  t^un  l^at 
dm  t)orIiegenben  ijaße  finb  aber  kartet,  STOortilCet, 
SBorfae  unb  anbere  erfafirene  fjorfd^er  übereinftimmenb 
ber  Slnfid^t,  ba^  bie  geuerfteine'  t)on  2^f|ena^  bei  'ißont^^ 
l^eroQ  Don  9ÄenfdE|en  bearbeitet  tüurben  unb  baj?  fie  an^ 
einer  ungeftörten,  ber  mittlem  2^ertiärjeit  angeljörigcn 
'  Sagerftätte  ^erftammen» 

9l*  SaDre  mad^t  inbeffen  barauf  aufmerffqm,  ha% 
unter  Umftänben  ijeuerfteine  auf  natürtid^em  SBege  unter 
bem  Sinfluffe  ber  ©onnenl^ifee  jerfpringen**)  unb  bafe  ber 
Urfprung  ber  t)on  4öourgeoi«  gefunbenen  ©tücfe  mog* 
Kd^ermeife  l^ierauf  gurtirfgefü^rt  »erben  muffe»  Dtefc 
aWöglid^feit  ift  in  ber  ST^at  üor^anben,  nur  ift  il^re  Ur* 
fad^e  eine  anbere,  O,  \).  ^etrino  ^at  ba^  fogenannte 
freitüißige  3^^fP^i^9^^  ^^^  geuerfteine  genau  ftubirt,***) 
er  fagt: 

f,Si)  l^abe  ©etegenljeit  gel}abt,  bie  auftretenben  @r* 
fd^einungen  genau  ju  Verfolgen  unb  babei  gefunben,*ba§ 
junddEift  ein  9?efe  l^aarfeiner  SRiffe  an  ber  Dberfläd^e  be^ 
Steinet  entftel)t,  unb  ba^  im  weiteren  SSerlaufe  einjetne 
biefer  9iiffe  fid^  in  bie  SEiefc  f ortfet^en,  bi«  gum  S^^^^^ 
be^  S33erlftü(fe«  in  einen  ober  mehrere  Streite. 

*)  Mort.  Materiaux  II  Ser.  V.  p.  297. 
**)  Bibl.  univers  1870  Febr. 
***)  2Äittl^.  ber  antl^rop.  ®ef.  in  SBien  II  @.  94. 
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•  !J)ic  ndd^ftc  Urfad^c  btcfed  „frcitDittigcn  ^crfpringen«" 
ift  iebod^  nxd)t  bic  SBdrmc,  benti  abgcfel^ett  bat>on,  ba§ 
bie  ©onnenl^t^e  bie  au^getroifneten  SBerfftü(fe  nid^t  mel^r 
jmn  atct^en  bringt,  fo  tann  man  [ic^  aud^  leidet  burc^ 
bcn  birccten  SSerfud^  babon  überzeugen,  hai  bic  @r== 
»drutung  cine^  au^gctrorfnetcn  Steine«  fetbft  über  80 
@rabe  R  ein  3^^pringen  nid^t  gur  Solge  f)at* 

!J)ie  oüeinigc  Urfat^e  bc«  „freimißigcn  3^fpri«9^^^" 
ber  @teine  ift  bie  burc^  oberpd^tid^e  Studtrodfnnng  ein== 
tretcnbe  3SoIuntt)erminberung  bc«  Sleu^eren  beffetbcn,  bent 
ber  Sem  gu  fotgen  nic^t  im  ©tonbe  ift,  bort  tt)o  bad 
bid^tc  ©efüge  bie  SSerbunftung  ber  im  3nnem  entl^altenen 
55euc^tigfeit  t)ert|inbert,  !J)er  3^itpun!t  be«  Eintritte« 
biefer  (Srfd^einung  ift  jiebod^  erft  bann  gefommen,  wenn 
bie  SJotumdbifferenj  jwifd^en  bem  Innern  unb  ber  du^em 
@d^id^t  bie  (Slafticitdt^grenje  überfd^ritten  I|at, 

@ine  toeitere  goCge  ber  Urfad^en,  bie  ba«  3ci^fP^i«9^tt 
t^eranloff en ,  ift  aud^,  ba§  ba«  3^^^fP^i^9^^  ^^  fo  cl^er 
eintritt,  je  großer  unb  bid^ter  ber  ©tein  ift,  tüeil  ba  bie 
3SoIum«bifferenj  am  größten,  unb  ba^  fid^  biefe  gr* 
fd^cinung  fclbft  bei  fe^r  „bid^ten"  Steinen  unter  eina* 
getoiffen  ©rö^e  nic^t  me^r  geigen  tüirb. 

Slu«  ber  ärt,  wie  biefe«  SReifeen  unb  «Springen  er* 
folgt,  erltdrt  fid^  aud^  bie  SC^atfadEie  gang  einfa^,  ba§ 
rjeuerfteinfugeln ,  tüetd^c  in  fenfrcd^ten  äÖdnben  be« 
Sreibegebirge«  an  bie  dugere  8uft  gelangen,  mand^mat 
gtt  Spdnen  gerborften  erfd^einen;  nid^t  ber  ung{eid}e 
3)rucf  ber  barüber  gelagerten  Sd^id^ten  ift  e«,  wie 
aSird^Dtü  t)orau«fe^t,  ber  biefe  Snoüen  gerfpringen  mad^t, 
[onbem  bie  Sluötrodnung  ber  burd^  3^a{)rtaufenbe  in  ber 
feud^ten  (Srbe  gelegenen  bidEjten  SDiaffen,  bie  nun  burd^ 
eine  pß^tid^e  @ntbtoJ3ung  an  bie  Oberfldd^e  gelangten, 
ift  bie  ndd^fte  Urfad^e  ber  Srfd^einung* 
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ß^  ift  tcid^t  eingit|cl)en,  baß  unter  Umftdnbcn  ba^ 
^erfpringett  ein  fotd^e«  fein  fann,  tüte  eö  beim  fünft* 
iid)m  ^tt\d)iaQtn  t>on  geuerfteinen  fid^  jeigt,  unb  eine 
fogenanntc  ©d^Iogmarle  entftef)t;  benn  ift  bie  ©ntbtögung 
be«  fugetfömiigen  ©teine«  nur  eine  tl^eilmeife^  fo  totrb 
bod  B^^fP^i^fl^«  ^ött  einem  fünfte  au^  in  um  btnfclbcn 
gelegten  concentrifd^en  Segmenten  erfolgen  unb  baburd^ 
ber  „©d^Iagmarfe"  tdufd^enb  d^ntid^  feigen*" 

!Die  geuerfteine,  tüetc^e  Slrcelin,  §am^  unb  8c* 
normdnt  ouf  dg^ptifc^em  ©oben  fammelten  unb  auö 
benen  biefe  §erren  fofort  mit  SSergnügen  auf  eine  dg^p* 
tifd^e  <Steinjeit  fd^Ioffen,- ^at  fd^on  8epfiu«  für  Statur* 
probulte  erftdrt.  SSird^oto  ftimmt  biefer  k^tttn  änfid^t 
bei*  @r  geigte  an  einer  großen  3öf|t  ^on  geuerfteinfplittem 
unb  *®erdtl^en  au«  ^Worbbeutf erlaub,  baß  bie  bciben 
fiauptfdd^Iid^en  Stitericn,  an^  meldten  man  bie  fünftlid^c 
S3earbeitung  fd^Iießt,  ndmfid^  bie  ©d^Iagmarle  unb  bie 
t)on  ba  au^gel^enben  concentrifd^en  ßinien^  fid^  bei  mand^ 
unitt)eifetf)aft  fünftßd^en  SBerfjeugen  gar  nid^t  ober  nur 
fe^r  fd^mad^  finben,  baß  fie  bagegen  aud^  an  gufdöigcn 
unb-  freitoiüig  entftanbenen  ©prengftürfen  öorfommen. 
SSon  fold^cn  gufdöigen  Sprengungen  unterfd^eibct  er  brei 
üerfd^iebene  Slrten:  1)  ba«  3^^^ümmem  fattenber  ober 
roßenber  ijcuerfteine ,  namenttid^  'an  älbpngen  beö 
Äreibegebirge«;  2)  bie  3^i^Q"^^^i^^9  ^^^  tjeuerftein* 
fnoßen  fd^on  inner{)alb  ber  treibe,  wie  er  fie  in  bem 
Sreibebruc^  Don  Quolti^  auf  SRügen  fetbft  bloßgelegt  l^ot; 
3)  ba«  Springen  ber  geuerfteine  burdE)  atmofpl^drifc^c 
gintoirfungen  (SBed^fel  ber  Temperatur  unb  ber  geud^tig* 
feit),  tüie  er  e«  an  iJeuerfteinen  au«  ber  burd^  il^re  3ura* 
^etrefaften  befannten  ©anbgrube  l^inter  2:empcI^of  bei 
Serlin  beobad^tet  l|at*  @«  fann  baljer  fein  B^d^ti  fein, 
baß   ba«   jufdllige  unb   freitoiüige  Springen  ber  ^euer* 


r  • , 
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[teilte  eine  f|dufige  (ärfd^cittung  ift,  tüie  bcnn  and)  Cepfiu^ 
mit  9ttd)t  ba^  ionen  ber  aWemnonfäuIe  barauf  begogen 
i^at  3Da«  äuffinben  t>on  ^cuerftcinfptittem  mit  ©d^tag- 
marfcn  unb  ©prenglinien,  fon>ie  mit  bem  aücn  coüoiben 
©ubftanjen  eigent^ttm(id^en  mufd^eligen  ^rud^  betDeift 
ebenfo  toenig  für  bie  lilnftlid^e  ^errid^tung,  tüie  bie  oft 
fo  fottberboren  formen  notürtid^er  geuerfteinfnoüen, 
butd^  meldte  felbft  -öoud^er  be^crt^ed  ju  großen 
S^rrtl^üttiem  t)eroniatt  »orben  ift 

5Dian  fic^t  i)itvnad)  ein,   mie   fd^toierig   e«  ift,   mit 

©id^erl^eit  in  ber  grage  nad^   ber  Sntfteliungdtüeife   ber 

geuerfteinfplitter,    ob  ^Ratur-   ob  Äunftprobutt,   ju   ent* 

fd^eibcn»    S^ebenfaM^  aber   tüirb  burd^   erftere  ännalime 

feine^töeg^   ber  mertoürbige  Sunb  2arb^'^   feine  ^öe- 

beutung  Verlieren,  ber  bei  Sluriüac  jufammen  mit  foffilen 

üeberreften  be«  üDinotfierium  ein  ro^  juge{)ouene«  ©tein= 

mcffer    entbedte,  tüeld^e^   in  ber  miocenen  3^it    önge* 

fertigt  fein  mn^.    Sin  bemfelben  gunborte  l^at  mon  bereit« 

frül^er  in  jüngeren  ®d^id^ten  ©teintoaffen  entbecft,  aber 

bie  @c^id^t,   au«   ber   ba«   t)on  Starbt)   Ijerüorgejogene 

^robnlt  ber  menfd^Iid^en  ^anb  ftammt,   ift  öon   jenen 

burd^  ein  S^rad^^t^Songlomerat  mit  4öraunIo{)Ien,  altem 

angefd^memmtem    ©oben    unb     barüber   ausgebreitetem 

jüngerem   ©afalt   gefd^ieben,     @«  mu^   eine   unge()cure 

Oal^reSreilie  jmtfd^en  ben  beiben  "^erioben,   au«  toeld^en 

biefe  ®teingerdtl|e  ftammen,   üerfloffen  fein,*)    SBenben 

toir  un«  t)on  Suropa  nad^  5Worbamerifa,  fo  finben   mir 

ouc^   l^ier,  in  Salifomien,   bie   beutlid^ften  ©puren   ber 

2lntt)efen{)eit  be«  SUicnfd^en  in  einer  ©pod^e,  bie  toeit  t)or 

ber  ©i^jeit  liegt    SBäre  e«  nid^t  SSBl|itnet),.  ber   biefe 

2^^atfad^e  tjerbürgte,  fo  tonnte  man  nod^  einige  B^^cifel 


^ 


*)  M.  Materiaui  II  Febr.  1870, 
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bagcflctt  liegen,  weit  gerabe  üon  9?orbomcrtfa  au^  ntel^r* 
foc^c  53cri^tc  über  tüid^tigc  urgefcl^id)tticl^c  JJunbc  in  bic 
SBctt  gcfd^idt  tüorben  finb,  bic  gerabeju  auö  bcr  Suft  ge- 
griffen tüoren»  2lud^  oud  ber  frü{|eften  pofttertidrett  S^it 
finb  menfd^tid^e  ^robufte  in  Slmerifa  aufgefunbcn  »orben, 
tt)ie  neuerbing^  Dr.  Sd^mibt  bcrtd^tct:*) 

,,9lfe  bie  ©eforgnig  t)or  ber  balbigen  Srfd^öpfung  ber 
peruanifd^en  ©uanolager  eintrat,  mar  man  l^od^erfreut 
ate  man  glaubte,  in  ber  Keinen  töeftinbifd^en  O^nfel 
(Sombrero  eine  neue  ©uanoinfel  entbecft  ju  Ijaben.  6^ 
fanben  fid^  bebeutcnbe  Sager  pl^o^pl^orfauren  Äaße«, 
xotldft  t)on  ben  5WorbameriIanern  in  großem  3Äaa|ftabe 
abgebaut  tourben.  8lud^  bie  benad^barten  unfein  töurben 
nad^  bem  toertljüoHen  3KateriaI,  ba«  Slnfang«  unter  bem 
5Ramen  ®uano  ftarfen  Slbfa^  fanb,  burd^fud^t  unb  fo 
entbedfte  man  in  einer  f)ol)te  ber  Meinen  englifd^en  Onfcl 
2lnguitta  eine  an  pljo^pl^orfaurem  Salf  reid^e  Änod^cn* 
brecde-  groben  berfetben  würben  nad^  $l|ilabelpl^ia  gc* 
fd^idt,  um  burd^  d^emifd^e  Unterfud^ung  bie  9tentabilitat 
be«  aibbaue«  feftjufteüen,  3n  ber  Änod^enbreccie,  bereu 
bergbaulid^e  Slu^nutjung  übrigen«  fid^  nid^t  totjute,  fanb 
Sope  bie  8Jefte  t)on  jtoei  neuen  foloffalen,  au^geftorbenen 
9?agetf)ieren ,  Amblyrrhiza  inundata  (Sope)  unb 
Loxomylus  longidens  (Sope»**)  Sluf  bie  SSeranlaffung 
Sope*«  ftettte  Dr.  »Jijger^ma  toiÄerljottc  Unter = 
fud^ungen  ber  ^H)k  bon  Slnguitta  an;  er  fanb  in  bcr^ 
felben  ^Breccie,  todd}c  bie  JRcfte  ber  bciben  crtodl^nten 
5Wagetl^iere  einfd^to|,  ein  SWufd^etoerfjeug  bon  ber  ©d^ole 
be«  Strombus  gigas.    @«   Ijat  bie  JJorm   eine«   lang* 


*)  2lrcl^.  f.  Slntl^rop.  V  @.  170. 
**)  Cope,  Synopsis  of  the  extinct  mammalia  of  the  Cave 
formations  in  the  Un.  St.  Trans.  Am.  Ph.  Soc,  Vol.  XI,  p.  183. 
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liefen  Oöal«,  131  aWiüim,  ju  59  ä«tffim.;  tt)dl|rcnb  ber 
übrige  9tanb  fanft  obgcrunbet  ift,  ift  bo«  eine  @nbc  ju 
einer  fd^arfen  ®d^neibe  jugefd^Hff en.  Sin  ber  einen  gld^e . 
treten  bic  9tip<)en  ber  duneren  Sßanb  ber  SWnfd^el  ftorl 
]^ert)or,  todl^renb-  bie  innere,  mnlbenförmig  Vertiefte  SBanb 
eine  glatte  Oberfldd^c  jeigt  ®a^  S'nftrument  biente  o^ne 
3tDe{fet  ote  a^effer  ober  SÄeileL 

35er  i^unb  gibt  nnö  über  bie  SJerl^dttniffe  jener 
@cgenb  in  ber  frül^eren  pofttertidren  ^tit  intereffonte 
fjingergeige,  ^eute  ift  Slnguitta  eine  Keine  flod^e,  laum 
5  Quobratmeilen  gro^e  ^atfinfeL  Die  Sfiftenj  einer 
^aUfjbffk  lagt  auf  bebeutenbere  unterirbifc^e  ©afferldufe, 
auf  eine  größere  2lu«bel^nung  be«  ßanbe^,  auf  53erg  unb 
5lf)at,  furj  auf  um  ßrl^öfiung  ber  ganjen  Snfel  fd^Iie|en. 
3u  gleid^em  ©d^Iug  füljrt  un«  bai^  SSorfommen  gal|t 
reid^er  9tefte  üon  gmei  riefigen  5Kagetf)ierfpecie^,  bie  bei 
ber  je^igen  Keinen  gorm  ber  3nfe(  unmöglid^  l)dtten  be* 
ftel)en  fönnen* 

SBeitere  paldontologifd^e  S^^atfad^en  mad^en  e^  nid^t 
unmafjrfd^einlid^,  bag  eine  breite  4Brü(fe,  beren  f)öd^fte 
©pi^en  je^t  nod^  atö  ifolirte  unfein  über  baö  SDZeer  ^er* 
üorragen,  in  ber  früfieren  pofttertidren  3^*  Slorb- 
ttttb  ©übanterifa  üerbanb,  SBie  tüeit  oftwdrt«  fid^  biefe 
©rl^ebung  erftredte,  ob  eine  Slttantid  ate  ^Brüde  t)on  bort 
herüber  jur  alten  SBett  reid^te,  auf  ber  üießeid^t  ber 
üßenfd^,  ber^unb  tc.  l)inübertt)anberte,  wie  tjiet^cit  feit 
jener  Spod^e  öer^offen,  toer  fann  e^  befttntmen?  Slber 
fo  üiel  fagt  un^  bai^  SKufd^ettoerfaeug,  bag  ber  3Jienfd^ 
in  jener  nebelhaften  Urjeit  jufantmen  mit  ben  je^t  er= 
lofd^enen  Stiefent^ieren  bie  bortigen  ©trid^e  betDoljnte*" 

@o  l|at  fid^  benn  ba«  SDZateriat  ntel^r  unb  ntel^r 
gel^duft,  toeld^e^  ba«  ^inaufreid^en  unfere^  ©lammet  bi« 
in  bie  tertiäre  Spod^e  nac^ujeift  unb    wir  fonnen   bie§ 
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l^cute  mit  eben  bcr  ©id^er^eit  bc{)oupten,  mic  man  t>ot 
10  Oal^ren  bie  anfange  be«  äRenfd^engefci^led^tö  bi«  in'« 
Dilut)ium  jurfidDerlegte,  3Son  bem  Sßeanbert^atcr  ©d^dbef 
tft  cd  nod^  l^eute  unentfd^icben,  ob  er  bem  !Di(ut)ittm  att== 
gebort  !iDiefer  merliüürbigc,  fo  tangc  offne  Slnalogon  ge- 
bliebene  foffUe  mcnfd^ttcl^e  Ucberreft  l^at  nun  aud^  ein 
©eitenftücf  erl^alten  in  einem  ©d^dbelfragmente  au«  einer 
gunbgrube  bei  ©ruj  in  Sö^men*  2Ran  fanb  biefeö  foft* 
bare  Ueberbleibfet  nebft  einem  ©tetniiammer  unb  melireren 
©felett^eilen  in  bitttt)ialem  @anbe,  brei  ^n^  über  bcr 
53raunlo{)Ie.  Die  ©tetnwaffe  lag  ettoa  2  gu§  über 
bem  ©erippe  nnb  le^tere«  ettoaö  geneigt,  mit  ben  ^%tn 
nai)  unten,*) 

J)ie  tt)ic^tigfte  Sludbeute  für  bie  Urgefc^id^ten  l^aben 
bi«  je^t  unb  werben  aud^  attcr  Söafirfd^einlid^feit  nad^ 
ftet«  bie  §öl|ten  tiefem,  @«  lierrfd^t  jebod^  in  biefer 
©ejiel|ung  jtoifd^en  ben  einjetnen  Socalitdten  ein  fcl^r 
groger  Unterfd^ieb;  benn  todl^renb  mand^e  ©rotten  eine 
überaus  reid^e  SluSbeute  liefern,  fteüt  fid^  biefetbc  für 
anbere  auf  5Wuü,  S)ie  Urfac^e  biefer  SSerfd^iebenl^eit  l^at 
man  gegenwärtig  barin  erfannt,  ba|  baö  erfte  @rforbcrni§ 
einer  Änoc^enl^o^te  (efjemalige)  tjeud^tigleit  ift  unb,  toaS 
bamit  jufammenl^angt,  jdlier  Letten,  „@«  ift  boc^  wol^t 
anjune^men,"  fagt  Dscar  JJraa«,**)  „ba§  gu  jenen 
3eiten,  in  toeld^en  SUienfd^en  überljaupt  in  ^ol^ten  tool^nten, 
nid^t  blog  biefe  ober  jene  §ol^Ie,  in  toeld^en  iufdflig 
©puren  gefunben  werben,  fonbern  aüe  jugdngtid^en 
|)öl^Ien  SÖienfd^en  jum  SBoIinfi^  gebient  ^ben,  Öeben* 
faß«  barf  man  annehmen,  bag  aße  bequem  gelegenen 
§o^(en  bewo()nt  waren,  worunter  fowof)!   biejenigen  ju 


*)  mm.  ber  ant^r.  ®ef.  in  Sffiten  II  e.  32, 
**)  Slrd^.  f.  ^nt^r,  V  e.  180. 
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berftcl^cn  finb,  beten  Singang  nid^t  erft  burd^  mül)fame« 
^lettent  ju  errcid^  tft,  afö  anä)  bieicntgcn,  bie  möglid^ft 
nal^e  an  einem  Sdadf  ober  einer  Cueüe  liegen»  Sn 
\olä)tn  ^ol^Ien  tool^nten  fid^ertid^  nid^t  Moö  öorübergel^enb, 
ate  in  Sn^ndi^tattmf  fonbem  m  bauember  llnfieblung 
©enerationen,  wa^  auö  ber  äRcnge  ber  Äüd^cnobfdtte  unb 
ber  aWoffe  bc«  ©d^utte^  unb  3Kober«,  beiiel^ung«tt)eife  bed 
alten  ®c^nttt|e«  ju  fd^Iie^en  ift  Unter  ber  3Sorau«fe^ung 
nun,  bo|  bie  tiefen  bequemen  ^ol^fen,  bie  in  ben  2Kp* 
tl^ätcm  fid^  finben,  au^noi^m^Io*  bmoijut  toaxm,  tritt 
bie  anbere  ^age  nal^e,  unter  wetd^n  Umftdnben  fid^  bie 
Äüd^enabfdöe  erhielten,  !Die  erfte  unb  einzige  ©ebingung 
ift  bie  f^eud^tigfeit  Sn  fämmttic^en  trorfenen  $oI|fen, 
bie  id^  tenne,  liegen  im  günftigften  gaß  nur  einige  frifd^e 
Snod^en  l^erum,  t)on  güd^fen  unb  !Ddd|fen  öerfd^feppt, 
ber  ®runb  ift  fteinig  unb  beftefit  ouö  berfelben  (Srbmaffe 
"  wie  ber  au|erl^atb  liegenbe  ^Bergfd^utt  ®o  tief  id^  jebod^ 
trocfene  ^öl^fen  burd^tt)ü{|tt  l^obe,  t)on  erlittenen  ^nod^en 
feine  ©pur;  fobolb  feboc^  bie  SBdnbe'no§  finb  unb  t)om 
iDod^e  t&  trdufelt,  barf  man  einer  Seute  fieser  fein- 
5Da«  SBaffer  ift  bet  befte  Suftabfd^Iu^,  fo  gut,  bag,  je 
feud^ter  ein  tnod^en  gebettet  ift,  befto  frifd^er  fein  'üvl^^ 
feigen,  boö  fid^  in  ber  2:i|at  oft  faum  t)on  einem  \)ox 
3af|re«frift  macerirten  Snod^en  unterfd^eibet." 

aWan  crfennt  l|ierau«  beutlid^,  ba|  ba«  dunere  3ln== 
feigen,  ber  unmittelbare  3^pönb  eine«  ©d^dbetö,  über- 
l^aupt  eine«  organifd^en  Ueberrefte«  au«  entfegener  3^* 
über  fein  älter  nidE|t«  beftimmte«  ju  fd^Iie^en  geftattet. 
©elbft  ba«  tkben  an  ber  B^nge,  tt)eld^e«  man  lange  a(« 
ein  untrfiglid^e«  B^^d^en  be«  foffifen  3"P<i^^^^  an'\a^, 
gibt  feine«tt)eg«  ftet«  fiebere  2lu«funft  „SBir  toiffen 
^eute,"  bemerlt  ©d^aaffliaufen,  „ba|  aud^  tnod^en  au« 
römifd^er  S^^^  f^on  an  ber  S^nQt  ffeben  Knnen,   ba§ 
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aber  Snod^cn,  bic  an  ber  B^nge  Heben,  bod)  noc^ 
organifc^c  SKaterie  entl^alten  fonneti,  tüa^  oud^  ©errc« 
beobad^tct  l^at  SDod^  barf  man  bicfe  ©genfd^aft  ate  ein 
3eicl^en  ber  3lbnal)me  organtfd^er  ©ubftanj,  junfal  be^ 
gette^  unb  ber  2lufnal)me  t)on  foljtenfaurem  Salf  unb 
öieöeid^t  aud^  t)on  STtjonerbe  anfeilen.  Sl^eörcul  mie^ 
1806  gluorcalcium  in  foffiten  Änod^en  nac^  unb  tel^rtc 
bie  2lnn)efenl|eit  organifd^er  aJiaterte  fd^on  baran  erfennen^ 
ba^  fie  fid^  beim  Serbrennen  fd^toärjen*  ©irarbin  unb 
*iß reifer  glaubten  bann,  ba^  eine  getoiffe  3Äenge  öon 
JJtuorcatcium  ein  faft  fieserer  SSttoti^  ber  goffititdt  fei. 
aber  ^att^ti  fanb,  ba^  frifd^e  Snod^en  be«  2Äenfd^ctt 
unb  be«  pd^fen  0*23  unb  0*30  ^jro  M.  bat)on  entl^iettem 
!©ie  ^nod^en  fönnen  baffetbe  nur  bann  in  öermefirter 
SÄenge  entl^atten,  mnn  ber  ^oben  reid^  baran  ift;  e« 
fann  aber  gang  in  biefem  fel)ten,  ober  aud^  erft  burd^ 
jaljlreid^e  barin  begrabene  Änod^en  ein  ^eftanbtl^eil  bcö* 
felben  geworben  fein,  35er  ®el|alt  ber  Änod^cn  an 
organifd^er  SÄaterie  Ijdngt  fo  fel^r  t)on  bem  möglichen 
3utritt  oon  Cuft  unb  SBaffer  ab^  bag  er  burd^au^  nid^t 
an  einem  einjelnen  ^nod)en  für  bie  ©^ftimmung  feinet 
Sllter«  benu^t  werben  !ann;  JJrem^  fanb  in  ^nod^en 
ber  f)o^IenI)i)dne  20*0,  gaffaigne  in  aKenfd^enftiod^en, 
bie  nur  30  Safjre  begraben  waren,  15*0  "ißroc,  organifd[}er 
SÄaterie,  ©imbernat  betoirtljet^  einft  feine  greunbe 
mit  einer  ®uppe  au«  3)tammutl^fnod^en  üomO^io,  t)on 
®ibra  fod^te  flebenben  Seim  au«  tnod^en  be«  ^bi)Un^ 
bdren,  Qn  aßen  genauen  Unterfud^ungen  foffiler  ^nod^en 
geigte  fid^  inbeffen  bie  organifd^e  3Katerie  toerminbert,  gu* 
weiten  fehlte  fie,  !Die  Slngabe  oon  !Deteffe,  ba§  fie  in 
Snod^en  an^  tertidrer  ^dt  immer  feilte,  ift  mit  SSorfid^t 
aufgunel^men,  333 i bei  fanb  neben  ber  abnähme  ber 
organifd^en   ®ubftang    aud^   SSerminberung    be«    fol^ten= 


A^ 


f 
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faurcn  Äalle^  gegenüber  beut  pt|oöpl^orfaurett  ^atte,  unb 
ftatt  be^  erften  gutDeilen  fd^tüefclfaüren  Satt  Sitten 
großen  gortfd^ritt  ^at  unfere  S^enntni^  Don  ben  d^emifc^en 
SSerdnberungen  ber  Snod^en  gemod^t  burd^  bctt  ^aijxod^ 
einer  mit  beut  Sllter  juneljmenben  Slbdnberung  cine^ 
SCI^eite«  be^  S^nod^enfnorpefe,  ber  fd^on  t)on  ber  t)er- 
bünnten  ©otäfdure  getoft  tpirb,  ©d^eurer-Äeftner*) 
\)ai  biefe  Srfd^einung  ndf|er  erforfd^t,  aber  bie  ^Beobad^tung 
ift  nid^t  ganj  neu,  ®d^on  t)on  4öibra**)  tuad^te  auf 
bie  teid^te  Ueberfü^rung  beö  Snorpefe  foffiler  Änod^en  in 
fieim  aufmerffam  unb  üerututl^ete,  bag  fie  ben  8eim  fc^on 
fertig  gebilbet  einfd^Ioffen,  S)affelbe  fanb  id)  fetbft  bei 
^Se^anblung  ber  IKeanbert^ater  Änod^en  mit  ©aigfdure,***) 
®  fd^eint  biefe  SSerdnberung  be^  Snorpete  auf  einer  5lrt 
toon  ??dulni|  ju  berul^en,  wobei  eine  3lmmontafenttt)i(fIung 
ftattfinbet,  unb  alfo  mogüd^ertt)eife  eine  SSerminberung 
be^  ©tidftoffge^atte^,  bie  SBibet  angiebt  5«ac^  Seftner 
gibt  ein  fel)r  einfädle«  SSerfafiren  über  biefe  SSerdnberung 
einc§  fraglid^en  Änod^en^  Sluffd^Iug,  SUian  bringt  ein 
©tttd  bat)on  in  üerbünnte  ©aljfdure  unb  üon  biefer  tdßt 
mon  eine  geringe  SJZenge  auf  bem  ^tatinblcc^  Verbrennen; 
tt)cnn  fid^  bann  ber  belannte  ®erud^  Verbrannten  §omd 
cnttüidett,  fo  entplt  bie  ßöfung  fieim  unb  ber  Änodöen 
ift  pc^ft  tt)al)rfc^eintic^  foffiL  ©en  größten  SSBert^  aber 
I|at  bie  d^emifd^e  Unterfurfjung  ber  Snod^en  in  bem  gatte^ 
tt)enn  man- 3Kenfd^enfnoc^en  mit  ben  in  gleid^er  Sage  ge* 
funbenen  Stfiierfnod^en  au^geftorbener  Slrten  üergleid^en 


•  *)  Reclierches  cliimiques  sur  les  ossem.  trouves  dans  le 
lehm  d'Eguisheim.    Colmar  1867. 

**)  ©^emifd^e  Untetfud^unöctt  über  bie  Änod^eti  unb  g^^tte. 
1844.  ©.  400. 
***)  an  ü  Her 'S  %v^,  1858.  ©.  453, 


—     88     — 

fann.  ®o  fanb  !t)ctcffc  itt  bcn  menfci^ticl^cn  S^od^cn 
t)on  Slurigtioc  unb  bcnen  bc«  SRcntl^icr«  unb  bc«  9il^tno= 
jero«  bcrfdbcn  ^ttnbftcttc  bcn  gfcid^m  ©eljolt;^  tooti  unge^ 
fafir  8  ^roc.  ©tirfftoff,  fo  bafe  auf  ein  gtcid^c«  Stttcr  t)on 
beiben  gcfd^toffen  tücrbcn  fatttt,  ©d^eurer^ftäftner  fanb 
in  gleitet  SÖcife  in  bcm  ©d^dbetbrud^ftilcfc  bci^  SDlcnfd^cn 
t)on  ggi^l^cim  unb  in  bcn  Snod^cn  bc«  ÜÄammutl^  au^ 
8öfe  bcn  glcid^cn  ®cl^alt  an  tb^iiä)  gctüorbcncm  ^odE|cn^ 
fnorpcl,  tüoburd^  ein  neuer  Sctoci^  für  ba^  ^^föntracn- 
leben  beiber  gefunben  ift" 

3Bie  bic  @ad^e  gegcntüdrtig  liegt,  geben  bie  Sagerung^ 
öcr^ttniffe  ber  menfd^Iid^cn  Ueberrefte  unb  Äunftprobuftc 
bic  fid^erften  änljatopunftc  für  bie  Scurtl^cilung  bcr 
älltcr^öerpltniffc,  9?atürßd^  lonnen  fid^  bicfe  (enteren 
nur  auf  eine  relatiüe  ©fala  bcjiel^cn,^  benn  tro^  aHer  SSt- 
müfjungen  fel^tt  e^  gegcntüdrtig  nod^  burd^au«  an  einem 
äWittcI,  um  ba^  abfolutc,  nad^  Safirliunberten  ober  Oal^r* 
taufcnbcn  ju  bcred^nenbe  Sttter  ber  gcfunbencn  SRcfte  gu 
beftimmen,  !t)ie  t)on  ^Boud^er  be  '^Jcrtl^e«  unb  aWortot 
gcfunbencn  Safire^jaliten  für  ba^  Slftcr  ber  ©tcintüoffctt 
im  ®ommctf|ate  unb  im  J)clta  be^  I^iniercfluffc^  finb 
befannt  unb  ebenfo  bic  SBibcrtcgung,  tücld^c  il^nen  t)on 
^rofeffor  Slnbrcm^  gu  S^Ijcil  ujurbc-*)  ©inige  neuere 
3Scrfud^c  bcrbicncn  ivoav  and)  nid^t  üiel  Snixantn,  aber 
e«  ift  merftüürbig,  bag  fie  ftatt  ber  frül^er  beliebten  3al^r* 
l^unberttaufenbe  nur  mäßige  3öl)Icntt)crtl^e  liefern,  3m 
S^l^ate  ber  ©aone  l^at  Slrcctin**)  in  einer  S^iefe  t)on 
1  3Ketcr  unter  ber  Oberfldd^c  romifd^e  ijunbftüdfc  ent- 
bedEt  ^Darunter  tagen  1—1  ^/i  SDlctcr  tief  eifeme  ®egen^ 
ftdnbc,  bi«  gu  2  äWeter  S^iefc  fanben  fid^  S^l^ongefd^irrc, 


*)  Am.  Journ.  of  Sc.  1868  3» 
**)  :ßtudes  d'Arch^ol.  Ljon  1868. 
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bic  offenbar  ber  4Bronjcjctt  entflammen,  ettoa«  tiefer  Qt^ 
fc^Itffenc  ©teinmaffen  vmi)  enbtic^  4  SKetcr  unter  ber 
Obcrfldd^e  Ueberbletbfel  au^  ber  SRentl^terepodEie*  ärcelin 
berechnet  nun  unter  ber  Slmtal^me,  ba§  bie  älbfe^ungen 
bc^  Sluffed  in  größeren  Stitxavmm  burd^fd^nittlid^  gteid^ 
bleiben  unb  femer  ben  römifd^en  (Segenftdnbcn  ein  3ttter 
t)on  1500  bi«  1800  Sauren  iufomme,  ba«  älter  ber 
«roniejeit  auf  2700  bi«  3600  3a^re,  jene«  ber  SRen^ 
tl^iergeit  aber  auf  6700  bi«  8000  3al|re.  8egt  man  ba* 
gegen,  tüa«  man  eben  fo  gut  barf,  ben  eifernen  (Serdti^en 
in  1 V2  aWeter  STiefe  ein  Sßter  t)on  1500  Satiren  bei,  fo 
»ürbe  bie  Sient^ierjeit  fogar  bto*  4000  Sai^re  l^inter 
bie  ®egentDart  jurüdEreid^en/  J)ie  Unfid^erl^eit  biefer  3lrt 
üon  3ritbeftimmung  erfennt  man  oud^  au^  ben  9teful=^ 
taten,  ju  melden  Serr^  bejüglid^  ber  ndmlid^en  W)^ 
lagerungen  gefangt  ift.  dt  finbet*)  für  ba«  Sllter  ber 
gcfd^fiffenen  ©teintoaffen  4000  m  5000  Satire,  für  jene^ 
bed  bie  blauen  SWammut^fnodften  fütirenben  8el^m^  in  3  bid 
4  a»eter  Sliefe  9000  bi«  10,000  Sa^re.  S)ie  Slbtagerungen 
in  ber  ^otjk  öon  ©effte  in  ^orff^ire  l^at  man  ebenfattd 
gu  Slfter^bered^nungen  benu^t  d^  finben  fid^  bort  ndm^ 
iidi  romifd^e  Slttertl^ümer  in  einer  ßrbfd^id^t,  toeld^e  Don 
einer  2  gu|  biden  SaKconcretion  bebecft  ift.  darunter 
liegt  eine  glcid^e  Ablagerung  t)on  6  gu^  SDidd^tigleit,  unter 
ber  Siefeünftrumente  unb  ^Bdrenfnod^en  gefunben  tt)urben. 
9?immt  man  nun  für  bie  erfte  Slbtagerung  einen  ^^it^^um 
t)on  1200  Satiren  an,  fo  ergibt  fic^  für  bie  ©teingerdt^e 
ein  3llter  üon  4000  Satiren»  hierbei  tt)irb  nun  freitid^  toieber 
t)oraudgefefet,  ba|  bie  ©talagmitenbilbung  ju  aüen  3riten 
gleid^  fd^neü  ober  langfam  t)or  fid^  ging;  toie  jut)er(dffig 


*)  Les  gisements  arch.  des   bords  de   la  Saone.  Macon 
J868. 
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ober  eine  fold^e  3lntial^me  ift^  geigt  eine  ^tmtttnnQ 
©d^aaffl^aufenö,  toonad)  fid^  .in  einem  burd^  bad  Salt 
gebirge  getriebenen  S^unnel  in  V^  S^al^ren  ©tataftitcn 
t3on  4  ^oü  Sdnge  unb  V^  3ott  5Di(fe  gcbilbet  l^atten, 

ÜDie  tüeitau«  unfid^erften  unb  tt)iöBirfid^ften  2Hter«bc:^ 
ftimmungen  finb  aber  biejenigen  tjon  S^otüler  unb 
5lgöffij/  tüeldEje  fo  lange  in  ben  ße^rbüd^ern  parabirtetu 
SQ3a«  guerft  bie  ©otoler'fd^e  SJered^nung  anbelangt,  fo  ift 
fie  gerabeju  ntit  einem  fo  ungelieuren  ßeid^tfinne  aufgcftettt, 
ba§  man  fid^  wunbem  mug,  tt)ie  man  il|r  ilberljaupt  je* 
matö  ba^  geringfte  SSertrauen  fd^enfen  fonnte.  @ie  be* 
gieljt  fic^  auf  bie  Lagerung  ehte^  ©felett^,  tüctd)e^  btm 
eine«  lieutigen  Snbianer«  gtid^,  ba«  aber  35  o  tot  er  nie* 
mate  ju  ©efid^te  befommen  I|at  unb  über  ba«  er  fid^  aud^ 
nur  au«  britter  §anb  informiren  fonnte.  ®o  oiel  aus 
ben  ermittelten  eingaben  l^eröorge^t,  lag  e«  über  einem 
dugerft  betocglic^en  gtiegfanbe,  einem  3Jiateriate,  wetc^e^ 
fd^on  an  unb  für  fid^  gar  nid^t  geeignet  ift,  für  ^titbt^ 
red^nungen  ate  Unterlage  ju  bienen»  hiermit  faßt  aud^ 
ba«  ©ebauern  grö|tent^eitö  toeg,  wetd^e«  man  über  ba« 
33erfd^n)inben  be«  ©d^dbetö  unb  be«  4öe(fen«,  tt)eld^e  Don 
bem  ©felett  aßein  erl^atten  toaren,  auögefprod^en  fjot 
9?iemanb  in  9len)*Or(ean«,  fetbft  35 o toter  nic^t,  mußten 
bei  SWad^frage  @8^mibt'«  über  ben  SSerbleib  ber  lieber- 
refte  ndf)ere  5[u«funft  ju  geben.  SBa«  bie  -Scred^nung 
oon  5lgaffij  anbelangt,  fo  Ijat  ©d^mibt  gegeigt,  ba|  fie 
erften«  gang  irrtliümtid^  unb  toißfürüd^  ift,  bann  aber 
auc^  auf  einem  SRi^oerftdubniffe  beruljt,  furg  eine  fo 
teid^tfertige  ift,  toie  man  fie  t)on  einem  SJZanne  feiner 
^ebeutung  gar  nid^t  Ijdttc  erwarten  foßen.  ©d^mibt 
fagt:*) 


*)  2li(§.  f.  2lntl^rop.  V  ©,  166. 
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nSlgaffti  i)kli  im  j^xülnaljx  1853  in  aKotit^  (Stta^^ 
bama)  eine  Steige  poputdr^tüiffettfci^afttid^er  33or(efungen ; 
in  einer  berfelbcn  befprod^  er  einige  ntenfd^Iid^e  tiefte  ou^ 
gloriba,  ttjetd^e  ü}m  ein  fel^r  l^ol|e«  Slfter  be«  3)?enfd^en 
jtt  bttocifen  fd^ienen,  @ic  beftonbcn  an^  ben  liefern  mit 
öoüftanbigen  B^\)nm  unb  einjetnen  gu^fnod^en  t)om  SWen* 
jd^en,  unb  toaren,  in  einem  Songlomerat  tjon  t)ertt)itter* 
tem  ©orattenfatf  nnb  jerbroc^enen  ©ü^maffermufd^eln 
eingebettet,  t)on  ®raf  ^ourtale^  am  Ufer  be«  3)lonroe=* 
®ee'^  in  01oriba  gefunben  ttjorben, 

Slgciffij  üerfud^te,  ba«  Sllter  ber  fragUd^en  ©ilbung 

p  beftimmen»    ÜDie  ^ilbung  ber  ^albinfel  lueift  barauf 

l^in,  ba^  bie  fübtic^e  §dCfte  jenfeit  ber  SBafferfc^eibe  bed 

@t  S^ol^n^  atioer  nod^  nid^t  auö  bem  SKeere  aufgeftiegen 

toar,  aU  bie  norblid^e  §dlfte  mit  bem  SBafferbeden,  in 

bem  bie  fraglid^e  (Scfteinbilbung  t)or  fid^  ging,  fd^on  eine 

fertige  §albinfel  toar*    S^  fragt  fid^  nun,  wefd^e  3^^' 

ftd^  für  baö  Sllter  ber  füblid^en  |)alfte  ergiebt?     5Rimmt 

man  an,   ba|  ba^  SBad^^t^um  ber  ßoraüen   einen  gu^ 

im  Sal^rl^unbert  betrug,   ba§  jebe^  3iiff  fid^  au^  einer 

Stiefe  t)on  75'  aufbauen  mugte,  unb  ba^  18  aufeinanber 

folgenbe,  je  10  SKeifen  t)on  einanbcr  entfernte  JRiffe  er* 

forberlid^  waren,  um  bie  füblic^e  Raffte  ber  §albinfel  ju 

bilben  (eine  S^%  ^^^  Qttox^  gering  ift,   wenn  man  bie 

©reite  ber  ledigen  JRiffe  in*^  2luge  fagt),  fo  ergiebt  fid^ 

afö  SKter  be«  füblic^en  gtoriba'^  135000  Oa^re.  Slgaffiä 

toiü  aber,  um  ja  nic^t  gu  ^od^  gu  greifen,  100000  Saläre 

in  SRed^nung  bringen* 

„Stimmt  man  nun  weiter,  unb  e^  ift  bie«  bei  ©eitem 

u  t)iet  eingeräumt,  an,  ba^  bie  Oberpd^e  ber  nörblid^en 

Odlfte  ber  ^albinfel  wdfirenb  neun  3t^f)«tcfn  biefer  ^tit 

ine  wüfte  ©inobe  mar,  auf  meld^er  fid^  ba«  ©ü^maffer 

tifammefte,  beüor  ba«  Songtomerat  mit  feinen  SSerfteine* 
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rungcn  gebitbet  mcrbcn  fonnte,  —  obglcid^  wir  Irin  JRed^t 
IjQben  otijuncl^mcn^  ba^  fit  irgcnbtöic  lange  S^it  fo  bliebe 
—  fo  würben  bod^  nod^  10000  Saläre  übrig  bleiben^  für 
bie  man  jugeben  mu§,  ba§  bo«  8anb  toon  aßenfd^en, 
?anb*  unb  3Baffert^icrcn  betool^nt  nwir,  beren  SRefte  in 
©üfwafferabtagerungen,  bie  fid^  l^ier  nnb  ba  an  ber  Ober=^ 
fldd^e  finben,  begraben  würben-" 

ÜDte«  finb  3lgaffig  eigene  Söorte  in  beut  Slu^jug,  bcn 
er  an^  feinen  35ortefungen  für  bie  ©aitt)  SCribune  in 
SWobite  fc^rieb.  Uf^er,  ber  SSerfaffer  be«  ärtifete:  Gteo- 
logy  and  Palaeoutology  in  ben  types  of  mankind,  in 
weld^em  Söerf  bie  ganje  ©teile  au^fü^rtid^  wiebergegcbm 
ift,  nennt  ben  Stu^jug:  concisely  bui  admirably  re- 
ported,  unb  betrad^tet  il|n  in  all  senses  of  the  word, 
a  memorandum,  unb  auf  feine  Slutaritdt  unb  ben  5Wamcn 
«gaffig'  l^in  ift  wol^t  ber  10000  Oal^re  alte  tJIoribamenfd^ 
ju  einer  red^t  populären  ^erfon  bie^^feit  unb  jenfrit  be« 
Ocean*  geworben. 

3lber  wenn  man  2lgaffij'  eigne  Sorte  burd^ßeft, 
begreift  man  nid^t  wie  ber  ©d^Iuß  auf  ba«  3llter  ton  10000 
Satiren  moglid^  ift.  5Kimmt  man  aud^  baö  Sllter  ber  nörb* 
.  lid^en  §äCfte  gtoriba'«  auf  135000  Saläre  an  —  unb  mand^e 
®rünbe  fpred^en  bafür,  ba§  biefe  ^a^  nod^  gu  niebrig  ift  — 
fo  fefjlt  bod^  {eber  ©ewei«  für  ben  ^^^f^^ö^tuen^ang  biefer 
S(ii)i  unb  ber  10000  Sa^re  be«  SÄenfd^en. 

ß«  ift  eine  gang  wißfürüdEje,  unbegrünbete  ®cl^aup* 
tung,  wenn  Slgaffig  fagt,  bie  3^it  ber  Sifbung  be«  So* 
raßencongtomerate«  betrüge  ein  S^^^^^  ^om  älter  ber 
nörbtid^en  ^atbinfel^ätfte.  SBarum  nimmt  er  nid^t  ftatt 
be«  einen  ^tffttttl^  bie  §dlfte,  ober  ben  Ijunbertften  ober 
ben  taufenbften  Zi)tii?  dx  l^dtte  genau  eben  fo  öiet 
@runb  bafür,  ate  für  feine  2(nnal|me-  ©iefetbe  l^at  bal^er 
feinen  wiffenfd^aftlid^en  S3crtf|. 
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35urcl^  5Rott  unb  ^libbott'^  ©ertc  fometi  Slgaffia 
ättflabcn  aud^  bem  ©ntbccfer  bc^  foffUcn  aJienfd^cn,  ®raf 
^ourtale^,  jtt  ©eftd^t  @r  fdumtc  nid^t,  feinen  greunben 

gu  erKdren,  Slö^ffij  «löff^  i^^  SättiUd^  mi^öerftanben 
^aben,  ba  bie  SJZenfd^enrefte  fid^  in  einem  ßonglomcrate 
fanben^  »efd^e^  fid^  nod^  fortwd^renb  bilbet,  fo  ba^  fid^ 
über  i^r  mut^ma^ttd^e«  Sllter  ond^  nidEjt  ba«  ©eringfte 
au^fagen  üe^e^  !Die  fraglid^en  5Refte  fonnen  ebenfo  gut 
l^unbert  ate  taufcnbe  t)on  Salären  att  fein-  5Rid^töbefto^ 
»eniger  reprobncirten  bic  neueren  ausgaben  ber  types 
I)artnddfig  ägaffig'  äu^einanberfefeungen,  unb  ebenfo 
l^artnddig  tüurben  fie  Don  Slnbeten  tt)iebergegeben- 

ßrft  1869  erfd^ien*)  eine  formette  ©erid^tigung  burc^ 
ben  entbecfer,  ®raf  ^ourtale«,  feCbft:  „J)ie  2Äenfc^en=^ 
fiefer  unb  S^nod^en,  wcld^e.  id^  in  iJtoriba  im  Solare  1848 
fanb^  Cagen  nic^t  in  einer  Soraßenbitbung,  fonbem  in 
einem  ®ü|tt)afferfonbftein  am  Ufer  be«  lake  Monroe,  unb 
gwar  in  (Semeinfd^aft  mit  @ügtt)affermufd^etn,  bie  nod^ 
im  ®ee  leben  (Paludina  ArapuUaria  etc.)»  ijür  bie 
-öttbung  biefer  Ablagerung  td^t  fid^  feine  ^^tangabe  auf* 
ftcöen,  »enigften«  nid^t,  fo  toeit  bie  S3eobad^tung  gegen- 
»artig  reid^t" 

(Sd  ift  l^eute  nid^t  me^r  gu  begtueifeln,  ba|  man  fid^ 
tib.er  ba«  5l(ter  ber  ©teingeit  unb  t)on  biefer  überliaupt 
lange  gang  unrid^tige  SSorftettungen  gemad^t  ^at,  O^ne 
ba§  man  e«  fpedett  au«gefprod|en,  felbft  o^ne  bag  man 
fid^  t)ielfad^  barüber  felbft  Kar  gemorben  ift,  badete  man 
fid^  bie  ©teingeit  ungefdl^r  in  ber  2lrt  ber  geotogifd^en 
©pochen,  al«  eine  ^eriobe,  in  toetd^er  fid^  bie  aJienfd^l^eit 
rol^e  ©teinwaffen  t)erfertigte  unb  biefe  tt)eife  gu  Singriff 
ober  3Sertl)eibigung  t^eitö  gu  friebfertigen  ^mdm  benu^e- 


*)  American  Naturalist  1869,  Vol.  2,  p.  443. 
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9?ad^bcm  bcr  äRenfd^  bann,  Dicücid^t  nad^  t)tc(cn  S'a^r* 
taufcnben  meitcrc  Sortfd)rittc  gcmad^t,  nad^bcnt  er  bic 
fteinerncn  SBaffen  mc^r  unb  mclir  bertooüfomntt  {^atte^ 
lernte  er  bie  ^öronje  fennen^  tüarf  bcn  ®tem  jur  ®dtt 
unb  bebiente  fid^  fürber  nur  me^r  bicfer  2)ZetaöcompO' 
fition,  Sluf  biefc  ^eriobe  foüte  bann  in  dfinlid^er  SBcifc, 
öieHeid^t  aud^  tütebcr  erft  nad^  Sal^rtaufenben,  bie  Äenntitt^ 
be«  Sifenö  unb  ber  eifcmen  ©erdtl^e  gefolgt  fein.  3m 
Sinjcfnen  ift  eine  fold^e  äufeinanberfolgc  t)on  ©tcin*, 
-©ronje*  unb  Sifengerät^en  getüig  rid^tig,  aber  eben  fo 
falfd^  aud^  bie  Slnnal^me  öon  ftreng  gefd^iebenen,  burd^ 
Oa^rtaufenbe  t)on  einanber  getrennten  ©tein*,  ^ronje- 
unb  Sifenjeiten.  S^  ift  feiner  ber  geringften  gortfd^ritte 
ber  SBiffenfd^aft,  ba|  biefe  Slnnal^me  Ijeute  gu  ben  über- 
tt)unbenen  ©tanbpunften  gehört,  ba^  man  fid^  Itar  gc^ 
tt)orben  ift,  ttjie  t)on  einer  gemiffen  @pod)e  an  ®tcin, 
4Bronge  unb  ßifen  gleid^jeitig  unb  neben  einanber  in 
®ebraud^  tüaren  unb  man  an^  ber  Sluffinbung  eine^ 
menfd^Iid^en  SJnoc^en^  in  ©emeinfd^aft  mit  rollen  @teitt= 
tüaffen  nid^t  auf  3^a^rjel)ntaufenbe  iiire^  5ltter«  ju  fd^Iiegcn 
brandet.  Slnber^  ift  bie^  freitid^,  tüenn  bie  geofogifc^en 
SSer^dltniffe  auf  ein  ^o^e^  Sltter  Ijinbeuten  wie  bei  ^a^I^, 
tt)o  SoIIanb  eine  bifuüiale  @d[)id^t  unterfud^te,  in  toetd^er 
neben  Ueberreften  t)on  Äo£)Ie  unb  3lfc^e,  fet|r  üiele  Snoc^cn 
t)om  SUiammut^,  Jem  §öl)tenbdren,  bem  9tiefen^irfd^e  n. 
f,  tt),  fid^  üorfanben  unb  alle  SWarffnod^en  erbrod^en  töaren. 
ß«  ift  eben  unjtoeifel^aft  ba|  bie  fogenannte  ©teinjcit 
bei  ben  üerfd^iebenen  SSoIfern  ju  ganj  üerfd^iebenen  d^rono* 
logifd^en  (gpod^en  üertief.  SSBenn  g.  4Ö.  p  @anpolo  in 
Italien  unter  einer  etru^fifd^en  ©ronaegugftätte  bie  Ueber* 
refte  eine^  ^fal^Ibaue^  gefunben  iDorben  unb  erft  in  gro^rer 
S^iefe  unter  btefem  (Srdber  mit  ©teintüaffen,  fo  lann 
fein  SSernünftiger  (enteren  ein  i)oi)t^  Slltertfium  abfpred^en. 
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SDamit  ift  aber  fcitieöiDeg«  bctoicfen^  baß  bic  an  anbcrctt 
Orten  gefunbenen  ©tetntüerfjeuge^  felbft  bei  gteid^  rof|er 
Slrbeit^  baffelbe  Sllter  beanfprud^en  fönnen.  ©teinjeit  f)at 
e«,  feit  ber  9)?enfcl^  fid^  überl^aupt  be«  ©tein«  bebicnte^ 
ftctg  gegeben  unb  gibt  e«  nod^  l^eute.  3luf  getuiffen  S'nfetn 
bc«  großen  Dcean«  ift  gegentoärtig  bie  ©teinwaffe  neben 
ber  eifemen  in  ©ebrauc^,  ja,  wenn  man  miü  !ann  man 
and)  für  bort  t)on  einer  Sltod^enjeit  fpredjen,  »ie  fic 
ßombo«  be  Suntet  überl^aupt  ate  SSorldufer  ber  ©tein^ 
jeit  auffteöen  woßte**)  Sluf  ben  Sarotineninfeln  tourben 
ttod^  gu  Snbe  bei^  vorigen  3af)r{|unbert^  bie  großen  ^ton* 
Jen  gu  ben  ^dufern  ber  ©intooliner  mit  ©teinbeiten  ju== 
gel^ouen,  Slnber«  im  3D?aIa^ifd^en  Slrd^ipele.  „Dort  ift," 
fagt  ®  emper  „bie  3^it  ber  Sinwanberung  ber  Slrabcr 
giemüd^  genau  befannt,  weniger  fieser  bie  ber  @infäl|rung 
bc«  Subbl^i^mu«,  unb  bie  malatjifd^en  3lnnaten  reid^en  in 
^erioben  jurüd,  in  toeld^en  bie  ©efd^id^te  fd^on  jur  ©age 
tt)irb«  2^ro^bem  finbet  fid^  nirgenb  mel^r  im  Oftinbifd^en 
aCrd^ipel  eine  Onfet  ober  ein  einfam  Uegenbe«  i^Iußtl^al 
ober  ©ebirgc,  beren  Setooliner  anbere  ate  eifeme  ®ttaü)^ 
fd^aften  unb  SBaffen  braud^en,  unb  nirgenbtoo  treffen  toir 
in  ben  malatjifd^en  Slnnalen  ober  in  ben  ©efd^id^t^büd^em 
ber  guropder,  bie  bi«  in  ba«  15.  3a^rl)unbert  gurüdt* 
reid^en,  auf  irgenb  eine  Slnbeutung  t)on  bcm  SSorfianben* 
fein  fotd^er  ©teininftrumentc  in  bamaliger  3cit  ^a  nod^ 
tnel^r,  aöe  SJoffer  biefe«  SlrdEjipetö  ofine  2lu«na^me,  fotoeit 
wir  tt)iffen,  l^abcn  bie  Erinnerung  an  eine  S^it,  in  »eld^er 
il^rc  SSorfal^ren  mit  fteinernen  Siebten  il|re  §dufer  gim^ 
merten,  gdnglid^  Verloren  unb  gtoar  in  fold^em  3Äaaße, 
baß,  too  fie  in  ber  Srbe  beim  ©raben  il^rer  iJelber  ober 
in  uralten  4ödumen  beim  5Rieberbrennen  ober  Slbfjauen 


*)  Mort.  Mat.  IV  p.  182. 
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bcrfetben  ein  ©tcinbcit  ober  eine  fteinemc  ätjct  ffatben,  fie 
biefc  immer  ate  ©onncrfteinc  anfeilen,  ote  S^fyxz,  toeidft 
ber  perfonifictrt  gebadete  ^life  bei  feiner  ©onnerfprod^e 
t)erüert  >Dieö  mar  fd^on  bem  alten  üerbienten  dtnmpf) 
befannt  3n  feiner  ämboinfd^cn  9taritdtlammer  erjdl^It 
biefer  „Plinius  indicus"  bo^  er  auf  Slmboina,  3at)a  unb 
üon  anberen  Orten  l)cr  gal^treicl^e  ©teininftrumente  er* 
i^alten  l)abe.  gr  nennt  fie  „ÜDonnerfteen"  unb  crjdl^Ct 
mit  ber  breiten  ©emütl^Iic^Ieit  feiner  S^xt  atte  jdne  ®e= 
fd^id^ten  »ieber,  »eld^e  if)m  t)on  ben  @ebem  ober  giti- 
iern  mitgetl^eilt  tourbenJ' 

S'n  d^nlid^er  Söeife  loar  bei  ben  alten  aiegljptem  bie 
Erinnerung  an  bie  ©teingeit  gum  ^ItjUfu^  geworben,  toit 
^affenfamp  fd^tagenb  gegeigt  l^at*)  !J)ie  SBurget  ba 
bebeutet  im  3legt)ptif d^n  „®tein."  3n  fpätem  Reiten 
finbet  man  fie  unb  ^^föw^itt^^f^iittB^ti  gur  ^egei^nung 
t)on  SBerfgeugen  bie  gu  biefer  ßpod^e  aber  fd^on  au^ 
tlÄetaü  ^ergeftettt  würben.  Dümid^en  Ijat  gang  Siedet, 
toenn  er  biefe  ßrfc^einung  baburd^  erffärt,  bajg  jene  SBert* 
jeuge  urfprünglid^  au«  ©tein  angefertigt  würben* 

„atber  aud^  ate  bie  3»etaagerdt{)e  fc^on  idngft  üMid^ 
toaren,  blicfte  ba«  SSol!  ber  Slegtjpter  immer  nod^  mit 
einer  gewiffen  ef)rfurc^t«t)otten  ©d^eu  auf  jene  beraltetcn 
^erdtl^e  t)on  ©tein  gurüd;  gu  gewiffen  religiöfen  §anb* 
tungen  unb,  ba  bie  3Kebicin  bort  gdngtic^  in  §dnben  ber 
ißriefter  war,  aud^  gu  gewiffen  mebicinifc^en,  würben  bie 
©teinwerfgeuge  aud^  fpdter  nod^  atö  bie  eingig  paffenben 
^rad^tet  ©o  war  bie  Slufnal^me  in  einen  dg^ptifd^en 
^riefterorben  mit  einer  ßeromonie  berbunben  bie  in  einer 
Jöefd^neibung  mit  einem  fteinemen  50ieffer  beftanb.  ßbenfo 
finben  fid^  bie  ©puren  ber  Stnwenbung  bon  ©teingerdt^en 


*)  STuälonb  1872  No.  16. 
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bei  bm  (Btbxäni^m  bic  mit  bem  ßinbalfamiren  ber  Scic^c 

t)cr6iinbcn  marcn.   ^ladj  bcn  übcreinftimmcnbcn  Seric^tcn 

Don  ^erobot  unb  ©iobor  pflegte  näntfid^  ber  (Sinfd^nciber, 

nad^bem  bie  Cinie  be«<  ©d^nittc^  gut)or  üom  Sentpetfd^rcibcr 

eigene  beäeid^net  war,   rafd^   ben  ©d^nitt  ju   tljun   unb 

bauen  ju  eiten.    3^^  ©c^neiben  bebtente   er  fid^   nid^t 

eitic^  3)ietaümef)er«,  fonbern  er  gebraud^te  einen  fd^arfen 

ät^iopifd^en  Stein,  eine  @teinart^e  öon  Stetf^iopiern  nadj 

ber  Slngabe  be^  f)erobot  nod^   wä{|renb  ber  ^erferfricgc 

JU  ^feil=  unb  fianjenfpifeen  Verarbeitet  mar,  unb  in  ber 

mir  eine  Dbfibianart  ju  erfennen  l)aben.    Da  nun  aud^ 

JU  d^irurgifd^en  ^mdm,  wie  @ber^  angiebt,   nod^  fpdt 

in  Stegtjpten  ©teinmeffer  angetüanbt  mürben,  fo  finbet 

atfo  aud^  nod^  in  Ijiftorifc^er  ^tit  ein  jiemlid^   f)dufiger 

®cbraud^  üon  ©teininftrumenten  ftatt,  unb  e^  ift  ba^er 

erftärlid^    ba|    in    ägi)ptifd)en    ©räbern    un«    Ijaufig 

gugefc^Iagene  geuerfteinftüde  begegnen*   3Jird&ott)  ift  aüer* 

bing«  ber  2lnfid)t  baß   biefe  ©teinfpüttcr  lebiglic^  jum 

I5euerfd^tagen    gebient  l)abenj   wenn  man  aber   bebenft 

ba%  mie  aße  bie  übrigen  SSößer  be^  2lltert^um^,  fo  audEj 

--bie  Slegt)pter  nid^t  burd^  ©dalagen,  fonbern  burd^  ^Reiben 

il)r  geuer  erhielten,  ba^  ba«  ^euerf dalagen,  mie  Srman 

neuer bing«  nad[)gemiefen,   eigentfid^   eine  (Srfinbung   ber 

<Steppent}ötter  SÄittet  unb  ^JJorbafien«,   erft  im  SKittet- 

alter  burd^  bie  Slraber  nad^  bem  Occibent  gebracht  ift, 

fo  mn'^  man  SSird^om'«  SIKeinung  afö  irrig  betrad^ten, 

unb    bie    Slnfid^t    ber    meifteit    ®ete{)rten,    in    icnen 

geuerfteinftüden  mefferd^rtlic^e  3nftrumente  ju  erbtidten, 

feftfialten* 

Slber  rnenn  mir  aud)  t)on  jenen  Satten  abfefjen,  mo 
fid^  ber  ©ebraud^  bon  ©teingerdtfien  burd^  feine  3Ser* 
Jnüpfung  mit  Suttu^  unb  Slberglauben  in  bie  fpdtf|ifto== 
rifc^e  ^txt  Ijinüber  gerettet  {)at,  in  Slegijpten  fd^eint  über* 
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f)aupt,  aud)  nad)bcm  bic  Sronje  jd^on  längft  bcfannt 
war,  bcr  (Scbraud^  ber  ©tcintücrfjcuge  länger  fortgcbaucrt 
ju  [jabctt  al^  onbermdrt^f.  @o  i)at  man  noe^  in  ben 
3citen  bc^  alten  mcmpfiitij'd^en  ^eid^e«  ben  Stein  t)cr= 
manbt  namentttd)  ju  SSerfertigung  Don  ^feit  unb  ßanjeit* 
fpi^cn,  \)ermut[)(id^  mei(  bie  fteinernen  baucrf)after  unb  bc§^ 
f)a(b  auc^  braud^barcr  tüaren  atö  bie  teirf)t  biegboren  bron- 
ienen.  Sei  manchen  2(«|ßrabungen  l^at  man  neben  anbern 
agt)ptij'd}en  3lttertl)ümem  berartige  iSSaffen  entbedt,  g.  ®* 
in  ber  ^Qi)t  üon  (Sairo,  bei  bem  alten  J^ebcn  unb  na^ 
mentlic^  aud^  am  i^ufee  be«  @inai,  mo  fid)  ein  ägtjptij'c^e^ 
Sager  befanb  unb  wo  Srugfd^  eine  SWenge  fol4er  ^feit 
fpifeen'fanb,  ^Diefer  te^tere  ^unbort  gibt  un^  aud^  bie 
aKöglid^feit  eine  annä^ernbe  Sered^niing  über  bie  3^^* 
anjufteßen  in  lüetc^er  jene  ©teinmaffcn  noc^  üblid^  waren. 
!J)enn  ber  erfte  ägt)ptifd^e  Sonig  metd^er  3^9^  ^^^^1^  ^^^ 
®i«ai  untemafim,  ba^  Ijitx  n)of)nenbe  SJoII  ber  Slnu  be- 
fiegte  unb  eine  ägqptifd^e  9iiebertaffung  .grünbete,  xoax 
Sonig  ©nefru,  ber  öörle^te  ^errfd^er  ber  britten  mane* 
tljonifd^en  Dtjnaftie.  !J)a  nun  biefe  35t)naftie  öon  4449 
bi«  4235  t).  ef)r.  regierte,  fo.  mu|  alfo  ba«  dg^ptifd^c 
SSotf  fid^  nod^  in  biefer  ^üt  fteinerner  SBaffen  bebient 
l^aben."*) 

ADiefe  (entere  © eljauptung  möd^te  inbe^  in  aßer  Strenge 
fd^tper  aufredet  gu  erl^alten  fein,  benn  wie  Slrcetiit  l&er=^ 
üorgef)oben**)  mar  bie  4öronge  in  Slegijpten  fc^on  gur  3^^* 
ber  erften  T)t)naftieen,  alfo  bor  mefjr  afe  6000  Oai^ren 
befannt  unb  fefir  t)erbreitet  ?epfiu^  beliauptet,  ba§  ba§ 
gifen  fd)on  4000  Safir  t).  S^r.  in  3legt)pten  benu^t  tüurbe» 
|)ierau^  folgt  freilid^  nid^t,  bag  be^^alb  bie  ^faf)tbauten 


*)  a.  0.  D,  ©.  362. 
**)  M.  Mat.  5.  p.  376. 
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in  toddjtn  man  feine  ©pur  Don  (Sifen  unb  ^Sronje  ftnbet, 
noc^  weitaus  älter  afe  6000  Sa^re  fein  müßten,  wie 
SKortittct  meint*),  fonbem  blo^,  ba^  Steine,  ^ron}e= 
unb  (^ifenjeit  bei  ben  öerfd^iebenen  25öttern  c()ronotogifd) 
ju  ganj  öerfdEjicbenen  Speeren  beftanben, 

3u  ben  merftüürbigften  unb  folgenreic^ften  (Sntbet 
fangen  au^  ber  9?euäeit  gel)ören  unftreitig  bie  gunbe  in 
ber  §o^Ie  öon  Sro=2)?agnün  in  "ißerigorb;  fic  I)aben  un^ 
guerft  ©fetette  unb  ®d)abe(  ber  SDienfd^en  geliefert  wefd^e 
öorcinft  auf  bem  ®oben  be^  heutigen  5*t^an!reici^  gteid)^ 
jeitifl  ntit  bem  SWammut^  lebten  unb  fdmpften.  S)ie  ge= 
nannte  ^bi)k  liegt  lüenige  5Kinuten  Don  bem  ^tecfen 
te«  e^jie^  in  ben  Saltfetfen  tt)etrf)e  ba«  gm^c^en  SJejere 
begleiten.  5)iefe  f)oijtn  Uferiüänbe  finb  fel)r  I)ol)Ienreid), 
aber  manche  biefer  ©rotten  finb  im  Saufe  ber  3cit  burd^ 
^erabfturj  überl}ängcnber  ©c^icf)ten  lieber  ocrbecft  worben. 
Daö  tt)ar  aud^  bei  ber  in  Siebe  fte{)enbcn  ^o^le  ber  5aö. 
(Sin  unge{)eurcr  f)erabgeftürjter  53Io(f  oerbeäte  i^ren  ©in^^ 
gang  oofiftänbig,  ©d^utt  unb  2^rümmer  Ratten  fid)  ring^= 
^etum  angel^duft  unb  9üemanb  tüu^te  ettoa^  oon  ber 
©jiftenj  biefer  §öl)te*  @rft  im  2Kdrj  1868  madEjte  ber 
4öau  einer  Sifenbafjn  bie  3lbräumung  ber  ©djuttböfd^ung 
unb  be^  53tode«  notf)tt)enbig  unb  bei  biefer  ©ctegen^eit 
betraten  bie  Slrbeiter  juerft  ba^  Onncre  ber  ©rotte  unb 
cntbectten  bie  l^ier  befinbtidjen  menfd^(id)en  Ueberrefte. 
^aij  erfolgter  Slnjeige  erfc^ien  fiartetau^  ^ari«  um  bie 
§ö^Ie  genau  ju  unterfudjen.  !Den  unterften  ©oben  ber^^ 
felbcn  bilbete  eine  ©d^idEjt  üon  70  Zentimeter  2Käd^tig!eit; 
über  il^r  fanb  fidt)  eine  fd^todrjüc^e  ©c^id^t,  wetd^e  ko\)Un^ 
fragmente,  bearbeitete  ^iefelfteine  unb  SCfjierfnod^en  entl)iett. 
Slud^  fanb  fid^  gleid)  Slnfang^   ^ier   ber  ©to^jafjn  eine^ 


*)  Mat.  4.  p.  210. 
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(Stepl)anten,  Sic  ®cl^idt)t  bcweift  bic  früljerc  Slnmefenljeit 
t)on  9D?enfd}cn  in  ber  §öf)tc.  Sin  langer  3ci^öum  üer^ 
[tric^,  tüdl^renb  bcffen  bic  $of)te  unbetüol)nt  iDar,  benn 
üon  ber  Dede  nad^  unb  nad^  Ijerabgeftürjte  Salfftein^^ 
fragmcnte  bilbeten  injtDifd^en  eine  Sage  t)on  V*  3ßeter 
SDiäc^tigteit.  2luf  biefer  fanb  fid^  nun  wieber  eine  bünne 
@c^id)t  in  ber  fid^  Äol){en,  Siefel  unb  ^nod^cn  befanbcn. 
S33ieberum  muffen  t)iele  3al^re  üerftrid^en  fein,  ol^ne  ba| 
2Äenfd^en  bauemb  iC)ren  2lufent^a(t  f)itx  naffmm,  bcnn 
eine  ätüeitc  ®d)iä)t  Don  Äoljtenfragmenten  in  einer  3Rdd^^ 
tigfeit  üon  50  ßentimeter  l)dufte  fic^  an*  S)arauf  aber 
tt)urbe  bie  §>of)te  längere  ^üt  I)inburd^  betüo^nt,  bcnn 
e^  folgen  je^t  eitte  9ieil)e  t)on  i^agen,  bie  Sohlen,  jer== 
brod^ene,  Derbrannte  unb  bearbeitete  Sfnod^en,  Äiefelfteine 
n.  f.  tu.  enthielten,  ^u  ben  oberften  Sagen  geliortc  eine 
©d^id^t  gelblid^  t^oniger  6rbe  mit  ^nod^en  unb  ^efet 
inftrumenten.  dm  I)oc^ften  SCf)eile  biefe.r  ©c^id^t,  gang 
im  §intergrunbc  ber  §ö^le  fanben  fid^  menfd^lid^e  Ueber^ 
refte,  auf  5  S'nbiDibuen  beutenb  unb  mit  Äalffteinbruc^- 
ftüdfen  bebedft,  tDoburd)  ber  innere  8taum  ber  §öl)le  bid 
jur  !J)ecfe  faft  aufgefüllt  lourbe.  35ie  nod^  Derbleibenbcn 
3tDifd)enräume  unb  ba«  Dad^  ber  ^oi)U  bedfte  eine  12 
bi^  18  gu^  mdd^tige  ®d)uttmaffe,  loelc^e  au|en  eine 
S3öfd^ung  bilbete  unb  bereu  Slblagerung  gewiß  eine^  fel)r 
langen  3^itraume^  beburfte.  S)ie  menfd^lid^en  ©fclett- 
refte  tagen  im  ^intergrunbe  ber  §öl|le  nafje  beifammen. 
ßin  mdnnlid^er  ®d)dbet,  ftarf  Don  S'alf  infruftirt,  gel)örte 
einem  großen  alten  Wlannt  an,  baneben  lagen  bie  tiefte 
einest  ©eibe^,  beffen  Sllter  48roca  au«  ber  öefd^affenl|eit 
ber  3äf)^^  ö^f  ^^  bi^  ^ö  Sa^re  anfe^t  S'm  Stirnbeine 
geigt  baffelbe  eine  wal^rfd^cinlid^  burd^  einen  ©d^lag 
mit  einem  iJcwerfteinbeile  entftanbene  SSerle^ung.  2)ie 
Snoc^en  biefe«  ©felett«  finb  ebenfalls  gro§  unb  ftarl  unb 
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jcigcn  eine  fräftiqc  ÄorpcrcnüDicfcUmfl  an.  ÜDaran  rciljcn 
ftc^  Ucbcrreftc  eine«  ÜKanne«  üon  ctiDa  45  3al)rcn,  boc^ 
tft  ber  @d)dbel  unüoßftdnbig,  auc^  Sfc(ctttl)eite  eine« 
Sinbe«  würben  üon  ®roca  erfannt.  3^^!^^^  ^i^fci^ 
Änoc^cn  lagen  äa^freidEje  ®ef)duj'e  t)on  ©cefcfinerfen,  alle 
bnrcl^bo^rt,  waiirfcl^einfic^  finb  fie,  ju  2lrnu  ober  ^ote* 
bdn^iern  aufgereiht,  getragen  »orben.  gerner  fanben  fid) 
ein  oüale«,  fc^eibenförmige«,  mit  jmei  Söc^ern  Derfei)ene« 
©ttidc^en  Elfenbein,  bnrd^bo^rte  3öf)tte,  bearbeitete  9ien== 
tfjicrfnod^en  unb  Siefel,  ^on  J^ierreften  beftimmte 
kartet  Änod^en  eine«  großen  -Sdrcn,  eine«  gewaltigen 
fafeenartigen  9iaubtl)iere«  (üietteid^t  be«  §öl)(entöiDen)  be« 
9?cntf|iere«,  be«  auerod^fen,  eine«  gurfife«  u.  f.  w  *)  S« 
tft  ntel)r  a(«  wat^rfd^einlid^,  ba^  bie  4Bett)0^ner  ber  ^b\)U 
9tent()ieridger  waren,  ^roca  finbet  in  biefer  9iaffe  an« 
ber  ^öl)fe  t)on  @t)jie«  eine  mertwürbige  SJereinigung  iion 
Sf)arafteren  Ijod^ften  unb  niebrigften  SRange«.  !Da«  gro|e 
SSoIunten  be«  ®e^irn«,  fagt  er,  bie  Sntroitfelung  ber 
(Stimgegenb,  bie  fdione  eöiptifd^e  J^orm  be«  t>orbern  S^ijeile« 
be«  Sd^dbefprofif«,  bie  ortfjognatc  Silbung  bc«  obern  ®e* 
fid)t«t^cile«,  finb  unjweifel^afte  öbaraftere  l)o()erer  Sil- 
bitng,  wie  man  fie  nur  bei  Gulturraffen  ju  finben  pflegt. 
Sluf  ber  anbern  Seite  würben  bie  gro^e  ©reite  be«  (^c- 
fid)te«,  ber  ^rognat^i«mu«  ber  3llDeoIartI}eiIe,  bie  enorme 
(Sntwidtung  be«  l}ori5onta(en  3(fte«  ber  ^innlabe,  bie 
®rö§e  unb  9tau^ig!eit  ber  9)iu«!elanfd^e,  befonber«  ber 
Äaumu«fe(n,  unmittelbar  ben  ®eban!en  einer  gewaltt^d* 
tigcn,  brutalen  9iaffe  auffommen  laffen,  wenn  wir  nid^t 
ou^erbem  wüßten,  ba|  ba«  ffieib  burc^  einen  @d^fag  mit 
ber  5ljt  auf  ben  Sopf  getöbtet  würbe  unb  ba§  ber  ®rei« 
am  ©d^enfetfnocl^en   bie   ©puren   einer   aften,   fd^wercn 


*)  Lartet  et  Christy,  Beliquiae  aquitanicae  YIIL 
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SScmunbunfl  tragt  S^aju  fommt  nod^  bic  ßinfac^Ijett 
bcr  91ätl)e  unb  i()re  mal^rfd^cinlic^  frül)3etti9e  SScTOad^fimg, 
bie  tt)ie  bei  bcn  barbarifd^en  SSoßcrraffen  uon  I)mten 
Ttad^  t)ovn  fortfd^reitct  S'ügcn  lütr  nod^  bic  atfjtettfc^e 
^ilbung  unb  ©rö^e  bcr  Snod^cn,  bic  aufecrorbcntUc^c 
(Sntmicfctung  bcr  rauljen  Cinic  am  ©d)cnfcl,  bic  Don  einer 
geroattigcn  S[u«bifbung  bcr  2Äu^tcIfraft  jeugt,  fjinju^unb 
erinnern  un^  baron,  baß  bic  augcrorbcntlid^c  ^Breite  bc^ 
Sieferafte^,  bie  Krümmung  bcr  güe,  bie  geringe  Stiefe  bc^ 
Sroncncinbrucfe^  unb  cnbtid)  bic  3lbp(attung  ber'@d)ien* 
beinc  mcl)r  ober  minber  affenartig  finb,  fo  ^aben  ratr  ba« 
4öilb  einer  dtaffe,  metc^c  bnrd)  einige  ßl)araftere  bie  I)öd)* 
ften  unb  ebetften  ©tufen  ber  mcnfd^tid^cn  Silbung  er^ 
reid^tc,  burd^  anbere  aber  fetbft  unter  bie  nicbrigftctt 
antl)ropo{ogifd^en  SCtjpcn  ber  Oe^tjeit  ^erabftieg  *) 

ßin  ijunb  Don  dljnlic^er  SBid)tigfeit  wie  bie  (äntbedung 
ber  lleberreftc  in  ber  ^bljU  Don  St)jie^  ift  auf  bcutfd^cm 
4Boben  im  §of)Ienfefe  be«^  3lc^tl)afe  in  @d^n)aben  gemad^t 
tDorben.  J)iefe  §ol)Ie  mar  fd)on  längft  befannt  unb  biente 
u.  a.  bcm  befannten  ^etrefaftenfammler  9tieyingcr 
atö  ^auptfunbplafe  für  S^^W  ^^^  Änod^en  be«  ^öf)fen^ 
bdren,  boc^  Derriett)  biefer  ©ammter  niemate  fein  ©c- 
fieimni^  unb  gab  blo«J  aKgemcin  an,  ba^  bie  betreffenben 
^ctrefaf ten  au«  einer  §öf)te  bei  ^laubcuren  ftammtciu 
©ic  SEcmperatur  ber  ^öi)Ie  ift  angenef)m,  ©oben  unb 
SBänbc  finb  jmar  ftet«  feud)t,  aber  ofjne  SEropfen,  fo  ha%. 
feine  5£ropffteine  fid)  finben,  fonbern  blo«  bünne  ßagcr 
gerreiblid^cn  taßfinter«,  auf  metd)en  ba«  SBaffcr  fte^t» 
®er  unermüblie^c  O.  graa«  erfjiett  am  19. 5»oD.  1870 
Don  bem  burd^  "ißfarrcr  §>artmann  au«  Söippingcn  ent- 
bedten  ^etrefaftcnrcid^t^um  biefer  §öf)Ie  tunbe,  atö  er  aud^ 


')  Bull,  de  la  Soc.  d'Anthrop.  III  p.  350. 
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\d)on  gtDci  2^age  fpdter  an  Ort  unb  Steüc  toar,  um 
eine  ft)ftematij'cl^e  Slu^grabung  ju  organifircn.  Slnfdnglic^ 
glaubte  bcr  Stuttgarter  Paläontologe  eine  wirftid^c  Sdren- 
l^öl)te  t)or  fid^  ju  f)aben  unb  fetbft  bie  ju  S^age  fommen^ 
bcn  Änod^en  t)on  9tentl)ier  unb  9i^inocero^  mad^ten  ü)n 
f)kxan  nic^t  irre,  ba  biefe  SRefte  teid^t  afö  -öeuteftüde 
Don  ben  4ödren  ^ierfjin  gefd^leppt  lüerben  fonntcn.  @r[t 
bei  genauer  Unterfud^ung  unb  Steinigung  bcr  Slu^beute 
fanb  graa^  ju  feiner  nid^t  geringen  Ueberrafd^ung  beut* 
lid^e  ©puren  üon  3Kenfd^enl^dnben,  burd^bol^rtc  ^ferbe- 
3df)ne,  gefc^abte  9tcntt)iergett)eil)e  unb  einige  geuerftein* 
ianietten,  5)?un  mar  e«  ftar,  ba^  ber  ^ofjtenfcte  feine 
4Bäreni|öl){e,  fonbern  ein  5lufentl)atoort  öon  3D?enfd^en 
einer  feljr  frül^en  ^tit  getoefen  mar  unb  Derfprad^  bie 
5lu«grabung  eine  Diieberlaffung  uralter  SErogIobt)ten  an^ 
Sid^t  JU  bringen,  bie  ntit  milben  48eftien  aßer  2lrt  ben 
Äampf  um^  !Dafein  fdmpften.  Diefe  3lu^fi(i)t  l|at  fic^ 
gldnjenb  erfüllt  Die  jal)lreid^ften  finod^en  fanben  fic^ 
t)om  ©dren  bor.  ®  finb  Ueberrefte  üon  brei  öerfdjie^ 
benen  5lrten  be^  Sdren  im  ^o^tenfefö  gefunben  morben, 
nämlid^  \)on  bem  in  ben  dlteften  3citen  auftretenben  ^ö{)Ien* 
baren  (ürsus  spelaeus),  bem  meniger  ja^lreid^en  aber 
augenfd^eintid^  gefdljrlic^em  ürsus.  priscus  unb  t)on  einer 
britten  2lrt  bie  graa^  atö  Ursus  tarandi  unterfd^eibet 
Sttle  brei  Strten  be^  4Bdren  fielen  unter  be^  3Kenfc^en 
^anb  unb  mürben  im  ^ol)tenfcfe  jerftütfeft  unb  uerfpeift 
Öl^re  f nod^en  finb  faft  au^nafimto«  aufgefcf)tagen  unb 
ongefd^Iagen,  aber  nie  angenagt.  3?atürlic^  mu|te  ftreng 
bie  Slrbeit  ber  fleifd[)freffenben  Xl)kxt  t)on  bcr  menfd^- 
Ud^cn  SÄanipuIation  untcrfd)ieben  merberi.  d^  ift  ftar, 
ba§  in  jenen  ^üttn  and)  ber  3D?enfc^  im  i?ampfe  mit 
ber  umgebenbcn  2^l|ierme{t  Ijdufig  genug  inm  Opfer  fiel. 
SRcfte  fo(d)er  Opfer   fanben  fi^  in  bem   benad^barten 
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^o^Icftcin  {läufiger  noc^  ate  im  ^o^fcnfete,  3m  leiteten 
lag  ba«  ©tü(f  eine«  Oberarme«  öon  einem  mij  jungen 
3nbiüibuum,  im  erftern  ©c^dbetrefte  mit  abgcfreffcnen 
®eficl^t«fnoci^en  u.  f.  W).  hieben  menfcl^{id)en  ^od^cn 
fanben  fid^  fofd^c  t)on  ?ferb,  Od^«  unb  $Retttf|ier  ganj 
auf  biefelbe  ffieife  angenagt  f)oren  wir  nun  ^rofcffor 
graa«  weiter;*) 

„Slu«  folc^cn  beutKd^en  ©puren  üou  9iaubtf|ier=9lrbcit 
in  ber  §o^Ie  mu§  man  boc^  xooiji  ben  ©d^Iuß  siel^cn^ 
ba^  e«  aud^  ^txttti  gab,  ba  ber  53dr  2lßeinl^errfd^er  töar 
in  ber  §ö^Ie,  in  welche  er  feinen  SRaub  —  SKenfd^cn, 
^ferbe,  Od^fen  —  ^ereinfd^teppte,  um  i^n  bort  in  fieserer 
SRu^e  ju  t)erjef|ren,  besiefiung^meife  an  ben  fi^oc^en  ju 
nagen.  3Kit  ben  33ärcn  t^eitte  fid^  bann  tt)ol)t  aud^  bic 
©d^eermau«  in«  (Sefd^dft  be«  Stagen«,  benn  nid^t  menigc 
J^ulwurjelfnod^en  t)on  SRinb  unb  '^ferb  finb  t)on  ben 
3d^nen  biefer  SJidufe  gerabe  ba  benagt,  wo  ein  Änorpet 
fitjt  ober  bie  ©el)nen  fic^  an  ben  Änod^en  legen,  @etbft=^ 
üerftdnblid^  fc^maro^en  biefe  S^^iere  nid^t  bto«  in  ber 
Äüc^e  be«  ödren,  fonbern  aud^  in  ber  be«  SWenfd^en, 
ber  benn  bod^  balb  wieber  ben  33dren  ju  vertreiben  unb 
^efi^  \)on  ber  ^oljle  ju  ergreifen  uerftanb.  @«  lol^nt 
fid^  nun  wirflid)  bie  aJiü^e,  fdmmtlic^e  Sdrenrefte,  bic 
man  nad^  furjer  Uebung  balb  erfennt,  mit  eingel^enbcr 
©orgfatt  fid^  anjufeljen  unb  auf  3Renfd^enfpur  jU  untere 
fud^en.  ^atb  wirb  e«  ba  jur  ®cwißl)eit,  bat  t>^  äßenfd^ 
mit  bem  erlegten  Sdren  aöerlei  SKaniputationen  Vorge- 
nommen unb  beftmögtic^  ba«  foftbare  SBilb  ju  berwert^en 
gefudtjt  ^at 

!Dat  ber  ^dr  juerft  geftreift  würbe,   ift  natürlich. 
SKit  einem  geuerfteinfplitter  burd^fd^nitt  man  bie  ^aut 


*)  SCrdJ.  f.  SCntl^rop.  V  2  @.  184. 
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unb  trcitnte  ein  8ocl^  auf^  burd)  ba^  bie  §anb  bann  ein- 
füllt, -Snftrumente  au«  4öein,  tt)ie  tüir  fie  unten  fennen 
tctncn  »erben,  l)a£fen  baju,  mit  bem  geuerftein  fabelte 
man  bie  §autfet)nen  noc^  ab  unb  ber  ®a(g  mar  fertig, 
in  bm  batb  ber  Sdger  felber  fc^lüpfte.  9?un  ging«  an 
ba«  ^erlegen  be«  SBilbe«.  !Da«  Srfte  mar,  mit  Steinen 
bcn  ©d^dbet  aufjufd^Iagen,  um  too  möglid^  nod^  jum  ®e* 
nu§  be«  mannen  ©el^irn«  ju  gelangen,  Sn  ber  2:i)at 
Xüaxb  im  ^o^Iefete  fein  einziger  t)oüftdnbiger  @d)dbe( 
gcfunben,  bagegen  jerftreut  bie  t)erfd)iebenen  ©d^dbelbeine 
ntit  ^icbeinbrüden.  ?Had}  ber  Zertrümmerung  be«  ©d^dbefe 
ging«  an  bie  3lu«(ofung  be«  Untertiefer«,  beffcn  beibe 
Slefte  miüfommene  |)aubeitc  barboten,  ÜDem  Unterfiefer 
würbe  fein  Sonbt)tu«  unb  fein  ^roceffu«  coronoibeu«  ab= 
gef dalagen,  um  ba«  ©tüd  lianbtid^  su  machen  unb  fo 
ein  3Ber!jeüg  bargefteüt,  ba«  mit  bem  fc^arfen  @(fjal)n 
an  ber  ®pi^e  bie  ©teile  eine«  }^Ui^djtxbciH  ju  Ver- 
treten ^atte.  35er  Sunb  eine«  einzigen  bcrartig  jugeftu^ten 
Unterfiefer«  mürbe  natürfid)  at«  nicl^t«fagenb  anjufet)en 
fein;  fobalb  aber  eine  größere  Slnjal^l  ganj  gleid)  bel^an* 
better  ©tücfe  gefunben  mürbe,  erfannte  man  bie  abfid^t* 
üd^e  Bearbeitung  in  biefer  ijorm,  3Kan  fiet)t  ben  ©tücfen 
i^re  ftarfe  ^ö^enu^ung  tjielfad^  an,  bie  Sacfenädf)ne  finb 
au«gefaßen,  ber  @(fjaf)n  abgefptittert,  entjmeigefprungen 
ober  ganj  au«gebrod^en.  !l)er  ganje  Änoc^en  enblid^, 
namentfid^  ber  l^intere  Ziftii  beffetben,  fief|t  fid^  abge= 
griffen  unb  gefd^unben  an,  fo  ba|  man  ben  Sinbrurf 
t)on  fleißiger  -Senutjung  be«  Bdrenfiefer«  erl^dU.  ÜDie« 
um  fo  mefir,  menn  man  bie  jafjlreid^en  tnod^en  fie^t,  in 
weld^e  mit  bem  Bdrenja^n  l^ineinge^auen  morben  ift. 

Unter  bem  3agbt)o£fe  ber  alten  fc^mdbifd^en  ^ö{|ten== 
bemoI)ner  bitbete  fid^  begreiflid^er  SBeife  in  Sdibe  eine 
©itte  be«  Sagen«,  mie  be«  ®(^tad)ten«  au«,  bie  fid^  in 
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jpätcre  3^it  erhalten  ijat  9iad^  gcnaueftcr  Prüfung  aücr 
an  bcn  ^nocf}cn  bcr  SSaxm  fid^tbateit  §icbf puren  über- 
jcugte  id)  mid^  bottftänbig;  ba^  c^  brducfiltd^  tüar  unter 
jenem  ©tantme,  mit  bem  au«getöftcn  4ödrenficfer  bic 
Änocf)en  be^  Silbe«  au«  bem  Sleifd^  iu  fd^tagen,  Wflan 
ben!e  \iij  nur  in  bie  i?age  i)imm,  of)ne  ein  anbete« 
fd^ncibenbe«  Onftrument  aW  einen  geuerfteinfc^erben,  ben 
Sörper  eine«  größeren  SBilbe«  jertegen  ju  moüen,  fo  toirb' 
man  e«  begreifen,  wie  miöfommen  für  fold^e  gdöe  ein 
fdjarfe«  Snftrument  raar,  mie  ber  4Bdrenunterliefer  mit 
bem  Scfja^n  genannt  tüerben  fann.  Sij  ^abe  e«  öerfuc^t, 
auf  frifc^e  Snodjen  mit  bem  alten  taufenbjdl)rigen  Sdrcn* 
fiefer  ju  fd^lagen  unb  ^abe  g.  48*  in  ]xi\d)t  tjavtt  ^irfc^= 
fnocfjen  mit  großer  8eic^tig!eit  ganj  biefetben.  8öd)er  eitt= 
gefd)fagen;  »eld^e  mir  an  ben  Sdrenfnod^en  beobachten. 
i)ie  burd^gefd^Iagene  SBanb  be«  tnod^en«  legt  fic^  nac^ 
innen  gang  in  ber  gorm  be«  3^^^^^  ^^^  ^^^  gleicfiett 
fid^  afle  berartig  bef)anbelten,  aufgefunbenen  Änod^en 
(gegen  200  ©tüde)  einanber  fo  fel}r,  ba^  eine  gemein^ 
fame  Urfac^e  für  aöe  in  bie  Slugen  fpringt" 

^rofeffor  graa«  glaubt,  ba|  fid^  bie  Erinnerung  an 
ben  §öf|tenbdren  (ürsus  spelaeus),  ber  bem  3Renfd^cn 
enbfi^  jum  Cpfer  fiel,  nod^  in  ber  2Ät)tl^e  Srl^atten  l^abe, 
fogar  ba«  SBort  4ödr,  bero,  biörn,  bejeid^net  nad^  il^m 
urfprüngtid^  ben  ^e^Ienbdren,  mdl)renb  ursus,  ours, 
med,  wed,  medive,  miedz,  wiedz,  ben  nodE|  fjeute  leben- 
ben  unb  befonber«  in  ben  ®egenben  um  ba«  SJiittelmeer 
i^erum  ja^Ireid^  t)or!ommenben  braunen  Sdren  (Ursus 
arctos)  bejeid^ne,  „!J)ie  Sage  aüein  \)er{)erriid^t  nod^ 
ben  §of)Ienbdren,  er  wirb  ibentificirt  mit  Z\)6x^  ftral)lt 
am  |)immet  unb  ift  eingebürgert  in  ben  Sinberftuben 
35eutfd^tanb«  um  bie  ^erjen  aüer  tieinen  mit  xooljU 
tl^uenbem  ©raufen  ju  erfüMen.    3)er  Flamen  be«  alten 


j 
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bcutfd^m  4öären  erljidt  fid)  ob  and)  an  feine  Stcüc  eine 
anbere  fübeuropäifd^e  3(rt  trat  unb  mürbe  in  ganj  natüf* 
Iid}cr  SBeife  auf  bcn  Ursus  übertragen.  2lel)nüd)  etroa 
xoxt  ber  alte  9tame  ber  Jrüffet  (Stertuffel,  Sartoffel)  auf 
^ranj  5)rafe'^  Srbgemäd^d  übertragen  lüorben  ift." 

ifladj]t  bem  Sdren  ift  ba^  9ientl)ier  am  äal)lrcid)ften 

unter  ben  Ueberreften  im  §ot)Iefetö  \)crtreten,  cd  mögen 

bort  etwa  60  Snbioiöuen  tiorfommen«  I)ie  jungen  5£t)icre 

Ijerrfd^en  bor.    J)er  ^auptmertl)  bief&^  Z\)xcxt^  beftanb, 

tuic  bad  gefunbene  SKateriäf  auf  ben  erften  53 fid  jeigt, 

in  feinen  ©etoei^ftangcn.  !Die  (Stammt^eile  bcd  ©etoei^ed 

würben  ju  furgen  Griffen  t)erarbeitet,  bie  Stangenenben 

ju  ©pifeen.    %n  aßen  SBerfjeugen  au«^  9tcntl)iergetDei^ 

fielet  man  unüerlennbar  bie  ©puren  bed  geucVfteind,  mit 

welchem  gefpifet,  gefd)ärft  ober  geglättet  tourbc.    ©dmmt* 

lid^e  Slrbeitcn  unb   bie   ganje  Slrbcitdtoeife  ftimmt  liolt 

fommcn   mit  ben  SJerljättniffen  überein,   xocld}t  graad 

fcf)on  frü()er  bei  Unterfud)ung  bed  alten  @d)uffcnioeit)er«^ 

imb  feiner  t)orgefc^id)tüd}en  Slnficbtungen  ermittelt  l)atte.*) 

äBir  finben  atfo  aud^  t)ier  toieber  bad  9?entl)ier,    ebenfo 

ferner   in  ben  benad^bartcn  §öf|Ien   bcd   ^oljlefete  unb 

muffen  barau«^   fd^fie^en,    baf  e«  in  jener  ßpod)e,  aud 

metd^er  bie  Ueberrefte  ftammen,  ein  fel^r  gett)ol)ntid)cd  ©üb 

gemefen  ift.     grap«  fann  e«J  au«  bem  (^runbc  nic^t 

ate  ^auött)ier  anfe{)en,  weit  au«  ber  in  diebe  ftefjenben 

Sdt  feine  Ueberrefte  t>om  §unbe  befannt  finb  unb  bieder 

bod)  3ur  Sännalime  be«  9iintl)ier«  ate  ^eerbenbiel)  notl)* 

wenbig   ift.    „91el^men  mir/'   fagt  O/  5taa«,    „baju, 

ma«  ßaefar  fc^reibt,  ber  t)om  9ientl)iere  unter  bem  ^J^amen 

bos  cervi  figura  afe  einem  im  I)erct)nifd)cn  äßatbe  ein- 

^eimifd^en  2^^iere  rebet,  fo  barf  man  biefe«  2^ier  ate  ein 


0  ®ingcl^enbfre§  l^ierüber  ®aea  4.  SBanb  @.  350—355, 
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bamatö  nod)  in  T)eutfd)Ianb  Dcrbrcitctc«  ober  wcnigften«^ 
rtod^  t)orl)anbencd  äßitb  betrad^tcn.    Um  fo   ouffattcnber 
bleibt  hai)tx,  bat  i^  ^^^  altbeutfc^en  «Sprache  fein  SSBort 
für  ba«  Sientl^ier  gefunben  wirb.    SBir  glauben  nimmer* 
mef)r,  ba|  irf  ber  ©prad^e  eine^  SSoßc^  bie  Erinnerung 
an  ein  fo  Verbreitetet  unb  für  ben  ÜWenfd^en  offenbar  fo 
»ic^tige^  J^ier   fo    üottftänbig  erlofd&en  fann,  ba^  fefbft 
ber  9?ame  au^  ber  ©prad^e  üerfdEjmdnbe-    3m  (Segentl^eil, 
toir  neljmen  an,  baß  gerabe  ber  getDÖ^nlid^fte  ?Jamc  für 
ba«  .Steife!^,  Wild),  |)aut,  @el)nen ,  Änod^en  unb  ^om 
abgebenbc  35tcl)  ber  ^Jiame  „9tinb"  e^  ift,  ber  noc^  im 
2lItl)od)beutfci^en  ba^  9ten  bejeidEjnet.    ©er  frf)U)ebtfd)e 
9?ame  ren,  bdnifd)  rensdyr,  engtifd)  reindeer,  i^tänbift^ 
hreindyr  ift  offenbar  ba^  attl)od)beutfd)e  hrind  (angels. 
hrither),  plun  rhindir.    3Kit  bem  9?amen  hrind,  rind 
würbe  in  dltefter  ^dt  bie  SSorfd^Iag^fitbe  ur  ju  urrind 
üerbunben,   wa^  nad^  9^tiIffon'ö  ©eutung   be«  Sßorteö 
ur  —  SBatb  nid^t^    anbere«    bebeutet  ate    ba^   ®alb= 
rinb»  Bos  nennt  3.  Sdfar  nod)  ba^  JRent^ier  unb  fügt 
nur  bei  Bos  cervi  figura.    @pdter  im  7.  unb  8.  Sal^r- 
fjunbert  toar  ba^  Stentl^ier,  atö  ba^  im  SSerl^dltni^  jum 
Od^fen   unb  |)irfd^   t)ie(  jartere  Z\)kx,   bem   ^feil   unb 
Sogen   ber  ßintt)ol}ner  fc^on   erlegen.    I)a^  S^fjier  üer- 
fd^toanb,  ber  5Wamc   blieb,   wie  fold^e^   bei  ben  meiftcn 
S^iernamen  nad^getüiefen  werben  fann.    iDer  alte  iflamt 
tritt  je^t  in  mefjrereh  3«fciinmenfe^ungen  auf,  weld^e  ber= 
mutzen  laffen,  ba^  fie  Srinnentngen  an.  ben  B^ftanb  ber 
3dl)mung   be^  3ientf|ier^   finb,   sweic  rind,  sweg  rint 
(Bos  pascalis  noti^  ©raff)  im  10.  Oal^rl^unbert,  slegi- 
rhind,   slegerinder  (8.  unb  9.  Saljr^unbert),   hrind- 
herda,  hrindirari   (3tinberl)irte).     2Bir  Wollen    bamit 
nid^t  fagen,  ba^  um  iene  3cit  ^od^  ba^  SRen  ^au^t^icr 
war;    bem    wiberfprdd^en    bie  gunbe    ber  ^faljlbautcn, 
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au^  lücld^cn  nur  Boves  unb  Cervi  befannt  finb,  aber 
leine  Tarandi,  ober  wentgftenö  nur  fetten,  fonbern 
inöd^ten  nur  bomit  bie  alte  ®ett)o^n^eit  ber  ©prad^e  ^er* 
öorf)cben,  meiere  ba^  tüeibenbe  äünb  Bos  mit  bemfetbcn 
Mamm  bejcic^net,  tpic  frülier  ba^  meibenbe  9tinb 
Tarandus.  ß^  wäre  biefe  Stamen^übertragung  leine 
anbcrc,  afö  bie  be^  iJeuerftein^  auf  ba^  ©c^ieBgemel^r,  bie 
n>ir  bei  ?5fint  unb  ^(inte  finben  unb  ^aben  ganj  analog 
f)cntt  nod^  in  ber  ganjen  beutfd^en  Sprad^e  in  bem 
(£oücctit)namen  3tinb,  9tinbt)ie{|,  ben  gteid^en  DJamen,  ben 
am  3lnfang  ber  ßultur  bie  dftefte  2lrt  öon  Stinb,  ba« 
JRent^ier,  trug/" 

J)er  3öi^I  ber  tiefte  nad)  folgt  im  $of|lefefö  auf  ha^ 
9icntt|ier  ba^  ^ferb,  aber  nid)t  ba^^  bmt  9iütimct)er  foge* 
nannte  foffile,  fonbern  unfer  gcmö^nlidje^,  bie  noc^  lebenbe 
tlrt  8Bal)rfcl^eintid6  lebte  biefeö  fo  überaus  nü^Iid|e  St()ier 
bamafö  loitb  unb  mürbe  gesagt,  fein  Sleifd^  biente  jur 
iWal}rung,  feine  @c^neibejä{)ne  afe  ©c^mud  ober  älmulete* 
Sefetere«  ift  um  fo  mal)rfcl^einlic^er,  atö  wir  nod^  bi^  fpdt 
in  bie  d^riftlic^e  ^tit  I)inein  mit  ^ferbcföpfen  unb  ^ferbe* 
fiaaren  ^^i^ber  getrieben  feigen»  !Der  SCeufel  wirb  mit 
einem  ^ferbefuge  abgebilbet  unb  nod|  gegenwärtig  ift  e« 
eine  bei  ben  beutfd)en  dauern  Diel  verbreitete  Sitte,  ein 
9io|eifen  mit  aufwarte  fte^enben  ©riffcn  an  ©talltljor 
ober  Scheune  ju  nageln,  um  §ejerei  im  Statte  ju  öer- 
I)üten.  9leben  ben  ^ferbefnod^en  fommen  fold^e  t)on 
ßlep^ant  unb  3?a«^orn  im  ^ot)IefeI«  nur  fpartidt)  t)or, 
aber  bod^  t|dufig  genug,  um  ba^  3itf<^i^i^^"fel^^^  ^^^ 
§öt|tenmenfd^en  mit  biefen  gewattigen  35i(f Ijäutern  ju  con* 
jtatiren.  SBieber  ift  e^  (?raa^,  ber  mit  au^erorbenttid^em 
©d^arffinn  aud^  filr  biefe  Stiiere  ein  9tad)ftingen  ber 
öefanntfd^aft  be^  SKenfc^en  mit  i^nen  in  ber  Urjeit,  in 
)er  ©pradEie  nad)Weift    „&^  fiel  mir,"   fagte  er,   „bie 
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glcicf)c  üBur^cI  auf,  meiere  Sfent^ier,  (^(ept)ant  unb  föamtcC 
fabelt,  ndmtid)  bic  SSurjcI  elah.  35a^  Glcntl^icr,  angct 
fdc^fifd^  unb  mittct^oc^beutfci^  bcr  dioi),  alx  be^  Suliud 
ßdfat  ift  alt^od^beutfcl^  elaho,  helaho  (@t  ®aßcr 
Sibefcob.  be^  8.  unb  9.  Sa^r^unbcrt«),  eliho,  eloho, 
elho  (3rotcf.  ®loff»)  unb  elaha.  J)cr  (Slepfiattt  ift 
attl^Dc^beutfcl^  elafant,  angelfdd^fifd^  elpent,  ©ffcnbciu 
Reifet  helfant,  ^lurat  helfenda  (8,  btö  10.  3a^rl)unbert). 
!J)amit  offenbar  öemanbt  ift  olpenta,  got^ifd)  ulbaadus, 
norbifd^  ülfandi,  angetfdd^fifd^  olfend,  ba«  ÄamccI 
(9,  unb  10.  3af)rf)unbert),  ^tural  olbenten  (SBien.  Sob., 
12.  Safjt^unbcrt).  J)icfc  brci  großen  2^l|ierc  fiaben  eine 
gemeinfame  äöurset,  tüetc^e  t)ieüeidE|t  atö  ber  natürtic^e 
Slu^brud  be^  ßrftaitnen«  anjufe^en  ift,  ela,  heia,  hola, 
hula.  ©abei  tüdren  nur  unbebeutenbe  äBortdnberuTtgen 
angebracht,  um  bie  brei  ©efd^Ied^ter  ber  großen,  ftaunen^^ 
mxti)m  SCfjiere  ju  unterfd^eiben.  2ln  3Sermed)dlun9en 
fann  e^  bafier  nimmer mef)r  f etilen,  wa^  un«  benn  ba 
unb  bort  fetbft  in  ben  öefd^reibungcn  bcr  Sitten  begegnet 
@o  erjdfjtt  @trabo  biefetbe  ©efd^id^te  bom  @tepl)anten, 
bie  ßdfar  unb  "?Jtiniu^  öom  @(en  erjd^len,  man  fägc 
ndmtidti  bie  Sdume  an,  baran  fidE)  bie  JT^iere  im  @d)Iaf 
ju  (efinen  pflegen.  ÜDa^  SCIjier,  einmal  umgefallen,  fönnc 
nid)t  n)icber  auffte^en,  meif  bie  Seine  nur  einen  ^o(f|en 
aber  lein  ®elenf  Ijaben.  ßbenfo  nannten  bie  Sitten  and) 
ba^    5)ta«t)orn    (9{f)inojero^    ober   Sßonojero«)*)    gro§e 


*)  3»n  Slttl^od^fceutfd^en  Fjeigt  baö  Sll^tnocetog  nie  anbetS 
a(§  ainhurno,  einhurne.  ^aroug  ift  im  ?aufc  ber  9fienaiffance= 
jeit  ba§  fabell^afte  Xl^ier  beö  ®in]^orn§  getoorben,  von  beffen 
©Eifteng  im  S^^^ern  t)on  3lfn!a  ober  in  §oc^afien  immer  nod^ 
oon  Sdt  5U  3^it  aufS  S^leuc  gefabelt  wirb.  3n  2Bir!li(§!eit  liegt 
bem  ^Warnen  (Einl^orn  nid^tä  SlnbereS  ju  ©runbe,  al§  baS  alte 
norbifd^e  ^«ogl^orn,  ber  treue  ^Begleiter  beS  HRammutp. 
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Oc^fcn.  Sd)  ijabt,  fagt  ^aufania^,  ät^iopifd)c  Tcfifcn 
gcfcljcn,  bie  uorn  auf  ber  Diafc  ein  ipovn  trogen,  weiter 
nädj  I)inten  ftef)t  ein  fleinere^,  auf  ber  ©tirn  aber  tein«^* 
fßtan  nennt  fie  3ia^f)orn»  £)a^  Slngefti^rte  mag  genügen. 
2öir  crfef)cn  barau«,  ba§  (SIepl)antcn,  Ä'amcele,  ';)ia6f)orne 
iinb  gro^e  SBiebertäuer  üielfac^  fprad^Iicf)  nertDec^jeft 
tDnrbcn  unb  bürfen  ben  (Sebanten  nid)t  Don  un^  meifen^ 
ba%  bie  Erinnerung  an  ben  ßlepl}anten  be^  beutfdjen 
SBBalbe^  im  Elaha  ober  Elah  fortlebte  unb  mir  Ijier  nur 
roicber  einer  ber  befannten  Uebertragungen  eine^  alten 
9?atnen^  auf  einen  neuen  ©egenftanb  begegnen." 

aJön  fa^enartigen  SRaubt^ieren  fanb  iJraa^  in  |)oI)Ie= 
fcte  ben  Sötüen,  ben  i?ucl^^  unb  bie  SBilbfalje.  35om 
Coiocn  fanb  fid^  befonber^  ein  jerfc^metterter  Unterfiefer, 
bann  brei  SWittetfu^fnod^en,  auf  X\)kxt  bon  einer  ©rö^e 
bcutenb,  gegen  »eld^e  ber  audgewad^fcne  afrifanifd^e  8ött)e 
Hein  erfd^eint. 

„äBie  biefe  fürdjterüd^e  Saj^e  bem  3Äenfd)en  erlag^ 
ift  nun  freilid^  ein  diaä)\tl  48eim  Slnbtie!  fold^er  Sa^en 
vergegenwärtigen  toir  un«  unwiüfürlid)  bie  blutigen 
SBunben,  bie  fie  einft  gefd[)fagen  l|aben,  aber  auc^  bie 
ftoläe  ©iege^freubc,  bie  ber  ^clb  empfanb,  atö  er  bad 
Mutige  Seil  bem  Sörocn  abgog  unb  ba«  äßilb  am  §eerb^ 
fcucr  jerftüdelte.  I)ie  grage,  ob  göwe  ober  Sliger?  ift 
bei  bem  borliegenben  äßateriat  eine  eitle.  6.  J5efor 
fielet  lieber  einen  Seiger  barin  unb  benft  an  bie  6fcur= 
fionen  be^  Äönig^tigerd,  bie  fid)  ^od)  Ijerauf  nac^  Sibirien 
erftrcden,  wo  biefe^  9taubt{)ier  ben  3lnwof)nern  bed 
Slmur^  felbft  im  SBinter  gefdljrüd^  wirb.  Srft  weitere^ 
beffere  iJunbe  werben  entfd^eiben,  ob  Sartet  unb  iJcif coner 
9iec^t  ^aben,  wetd^e  biefe  alte  Äafee  bor  ben  SKenf d^en 
über  Sttjeffaüet^  (wof)er  ^erobot  fienoc^  fennt)  nac^  bem 
Orient  jurüdweid^cn  faffen  unb  ben  Jiger  am  Su^  beö 
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9lltai  ate  bcn  ©prößüng  bcrfctbcn  anfc^cn  ober  aber 
©ctDaid,  bcr  unfcrc  Sa^c  für  bm  je^t  ausgerotteten 
Felis  leo  ntmmt^  bcn  er  in  ber  crftcn  ^üt  ber  (Si^ 
pcriobe  fc^on  t)crfcl)n)inbcn  Idpt  3Jom  Slibelungcnlieb 
n)cit  fcfbftDcrftänblic^  ber  gelehrte  granjofe  nid^tS,  obgteid) 
©iegfricb  in  bcn  SJogcfcn  „bcn  ungefügen  gcuraen 
fanb»  Der  ficu  lief  nad^  bcm  ©d^uffc  nur  breier  Sprünge 
tang," 

3ubcm  ift  bcr  9?ome  lio,  ^turat  ieuuon  t)om  8.  3a^r^ 
l}unbert  bis  in«  12.  in  aüen  gormcn  unb  giejioncn  afö 
lio,  levo,  ieuuo,  loewe,  lewe  fo  gctpö^nlid^,  ebcnfo  bo« 
femin.  lioin,  louuin,  lewin  unb  !Diminutit)e  wie:  lowili, 
leuuinchili,  leuuincli,  leuuclin  u,  f.  tt).  fo  gebräuchlich, 
bat  ^CJ^  SötDC  bis  in  bic  3^it  ber  Germanen  atö  ein  cin^ 
tlcimifd^cS  S^l^ier  bctrad^tct  tocrben  barf.  S33ir  fe^en  iljn 
atö  bic  beutfd^c,  refp.  centralcuropdifd^c  SJÄobification  ber 
8ömcnart  an,  toeld^c  bic  Sultur  ausgerottet  ^at,  bic  aber 
in  feinem  ®eScenbenjt)erf)dItnit  tocber  mit  bcm  afrifani* 
fd^en  dornen  ftel)t,  nod^  mit  bcm  bengaüfdEjcn  Jiger." 

SDIerftüürbig  ift  eS,  bai  faft  aße  Unterücfer  ber  2öilb* 
fafee  hinten  burd^bol)rt  finb.  Sei  ber  großen  3öl)t  biefer 
fo  bearbeiteten  Snod^en  fann  man  nid^t  an  3wfaü  bcnfcn^ 
fonbern  mu^  auf  eine  beraubte  SlbfidEjt  ber  alten  §ö{)Ien- 
betoofiner  fc^fiepen,  ?5raaS  oermut^et  einen  alten  Slber* 
glauben,  ber  bcn  Äafeenüefer  an  ben  ^ferbcja^n  reiljte. 

35on  SJögeln  fommen  l)auptfdd^lid)  ©d^toan  unb  ®ans 
im  ^o^lefelS  feljr  jaljlreid^  t)or  unb  graaS  fd^lie^t  aus 
guten  (Srünben,  ba|  beibe  in  ber  9tent(}ierjeit  bei  uns  gu 
§aufe  toaren.  Ueberl)aupt  fommt  biefer  fenntnißreit^e 
unb  t)orftd^tige  JJorfd^er  ju  bcm  ätefultate,  ba^  bie  ^auna 
ber  Rollten  bie  auSgefprod)enfte  ^Jauna  ber  jüngeren,  ju 
ßnbe  geficnbcn  ßisjeit  ift. 

„3w  i>^tt^  9Ientl)ier,  beffen  maffen^afteS  SJorfommcn 
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im  ©d^uffcnricb  crftmote  bic  Stnnal^mc  eine«  9ientl^ierffima« 
in  ©d^tüaben  na\)t  legte,  ju  einer  ^txt,  ba  ber  aÄenfd^ 
fd^ott  auf  ben  ^agbgefifben  ObetfditDaben«  fid^  tummelte, 
tritt  je^t  nod^  SKammutl^,  9?a«^om  unb  §5l)(enbdr.  Ueber* 
l^aupt  neu  ift  biefe«  gaftum  befannttic^  nid^t,  neu  nur 
für  35eutfc^tanb*  SSermutl)et  freiließ  tourbe  eö  fd^on  fdngft, 
bat  ö^cr  bie  3Sermutl)ung  in  folc^er  4ödlbe  eine  fo  Hare 
unwibertegüd^e  Seftätigung  im  ^olilefefe  finben  werbe, 
baran  fonnte  5Ricmanb  benfen,  unb  wirb  ba\)tx  biefer 
beutfd^e  8unb  3ebermann  wiüfommen  fein.  @in 
Sefuc^  in  ben  franjofifcfien  unb  betgifd^cn  ^o^Ien, 
bie  feitfier  ate  eingige  ^etege  für  ben  SJKenfd^en  ber  @i«* 
geit  efiftirten,  ift  je^t  nid^t  mel^r  nöt^ig.  Die  fd^wdbifd^en 
^ofjfen,  mit  getoiffenl^after  ©rünblid^feit  au^gerdumt, 
fpred^en  jefet  il)re  eigene  ©prad^e,  unb  tiefern  ein  9tefultat, 
ba«  aüerbing«  fel^r  t)on  ben  frongöfifd^en  Slnfc^auungen 
abweidet  unb  mit  ber  beliebten  Stnfid^t  t)on  einem  äge 
du  mammuth,  äge  des  grands  ours  unb  äge  du  renne, 
bie  ^'aljrtaufenbe  au«einanber  liegen  foßen,  überl^aupt 
nid^t  mit  ber  ätnfid^t  öon  bem  lio^en  Sitter  ber  @i«jeit 
übereinftimmt.  ^Darauf  meift  aud^  ein  ©lidt  auf  bie 
SRefte  ber  3Jienfd^enl^anb,  benen  mir  immerhin  cttüo«  über 
bie  S3rdud^e,  (Semol^n^eiten  unb  ©itten  be«  §5I)Ienmen^ 
fc^en  erlauf d^en  mögen." 

•  I)ie  menfd^Iic^en  ©felettrefte,  meldte  fid^  im  §of)Icfct« 
fanben,  waren  teiber  nic^t  ber  2(rt,  um  eine  genauere  ABe^ 
ftimmung  öon  ®tamm  unb  9taffe  barauf  begrünbcn  gu 
,  woßen.  liagegen  lieferten  bic  äöcrfjeuge  au«  ®tcin  unb 
Sein  — .  anbere  fanben  fid)  nid)t  öor  —  neue  Selege 
gu  ben  Slnfid^ten,  todijc  über  beren  ®ebraud^  unb  ^er- 
fteßung  bereit«  ber  ©d^uffenrieber  gunb  gegeben  l^atte. 
S3on  ©efd^infd^erben  fanb  eJtaa«  nur  einige  öon  primi^ 
titifter  gorm  unb  Sefd^affenfieit  unb  bemerft  mit  SRed^t, 
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ba6  c«  cttüa^  Steftcreö  atö  uilt  ©anb  jufammcngefnctetett 
Zf}Ou,  ber  ju  grofecn^  fd^üffclartigcn  ©cfd^irren  auö  bcr 
^Qitb  geformt  murbc^  ciöcntlid^  gar  nic^t  geben  fonne. 

ßin  tüte  großer  3^itraum  t)erpo|  nun,  feit  bie  Änod^en 
unb  ©d^erbcn  in  ben  fd^mdbifd^cn  ^öl^Ien  üegen?  @ö  ift 
Mar,  bag  bie^  bie  bon  atten  tDid^tigftc  grage  ift,  ja  gcrabc 
biejcnige,  um  berentmißen  l^awptfäd^Iid^  bie  Unterfud^uttg 
gefül)rt  tourbe*  S^  tpurbe  bereite  oben  bemerlt,  ba§  in 
biefer  ^infid^t  bie  änfic^ten  nod^  fel)r  au^einanbergel^en» 
?ßrofeffor  graa«  ift  einer  ber  l|auptfädE)üd^ftcn  SSertretcr 
bcr  SRid^tung,  »eld^e  nid^t  mit  ^unberttaufenben  bon  3al)rcn 
um  fid^  mirft,  mit  einem  fdEjabenfrol^en  ©eitenbtide  auf  ben 
SlieotogeU;^  ber  baftel)t  unb  nur  über  6000  3a^re  biöponircn 
fann.  2Bir  finb  ber  SDJeinung,  bat,  ö)o  l)unberttaufcnb 
Sai)xc  mit  öered^tigung  geforbert  toerben,  fie  bemiöigt 
merben  muffen,  baß  man  aber,  too  e^  nidE^t  nötl^igt  ift^ 
mit  ber  3^it  geijen  foß,  ftatt  mit  Sal^rtaufenben  um  ftd^ 
JU  werfen,  atö  lodren'^  Äirfd^ferne.  §ören  wir,  wie 
f^raaö  feine  3Keinung  begrünbet; 

rr^aß  wir  au^  bem  Srl)attung^juftanb  ber  9Jefte 
9?id^t^  entnef)men  fönnen,  wirb  wol^t  Ocbeui  flar  fein, 
bem  fd^on  paIdonto(ogifd)e  gunbe  burc^  bie  §dnbe  ge== 
gangen  finb.  2)ie  @rt)altung  pngt  rein  nur  bon  ben 
totalen  3Ser()dItniffen  ab,  in  welchem .  4Bobengrunb  bie 
Snod^en  liegen  unb  wie  weit  ber  3wtritt  ber  8uft.  bunf) 
bie  Umgebung  ber  Srbe  ermöglicht  ift  SBd^renb  Snod^en 
au^  gtiebl)ofen  bom  Slnfang  biefe^  3af)rf|unbert^  je 
nad^bem  fd^on  bermobert  finb,  unb  bie  ©ebeine  ju  ©taub 
jerfaüen,  liegen  anbere  nod)  frifd^  im  ®xdb^,  bereu  -Bei- 
gabe in  bie  3cit  ber  frdnfifd^en  §cnfd^er  jurüdweift  ober 
in  bie  3cit  ber  germanifd^en  9tei^engrdber  fdttt  ®obalb 
bem  Äuod^cu,  atö  erfte  48ebingung  feiner  Srljattung,  bie 
Seud^tigfeit  gegeben   unb  eben  bamit  ber  Slbfd^Iup   ber 
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8uft  bciDcrfftcttigt  ift,  fo&atb  cntjictjt  er  firf|  aller  unb 
jicber  Screc^nung  unb  föttttett  bic  9tefte  ebenfo  gut  4000 
a'al^re  alt  fein  unb  me^r,  ate  tiur  1000  ober  100  3al^rc. 
@^  gel^t  an  il^uen  bie  3^^  ebenfo  fpurlo^  öorüber,  ate 
an  ben  nttt  @rbot  getrdnften  SKumien  ber  ägi)ptifd)en 
(Srdber,  Sm  S^^ianbt  ber  Sr^attung  ber  Änod^en  tiegt 
olfo  burd^au«  fein  Sln^att^punft,  ber  un«  jur  Slnnal^nte 
eine«  f|of|en  ober  geringen  Sltter^  nöt^igte,  Sttid^e  ber 
Sien*  unb  ^ärenfnod^en,  bie  gerabe  in  red^t  faftigem 
fetten  Setten  gebettet  tagen,  fd^auen  fo  frifd^  barein,  ate 
toaxtn  erft  wenige  3^a^re  feit  i^rer  5(bpeifd^ung  tjerftric^en. 
!iDie^  bürfte  un«  aber  nic^t  abl^alten,  toenn  anbertoeitige 
®rünbe  bafür  fprdd^en,  if)ncn  3'al^rtaufenbe  ju  öinbiciren, 

SSertd^t  un«  fo  ba^  geognoftifd^e  SWoment,  ba«  an* 
bcr^ttjo  bei  paldontologif^en  ^unben  in  ©c^id^ten  oft 
baö  toic^tigfte,  ja  einjige  SÄittet  ift  jur  ^eurt^eilung  be« 
alter«,  fo  bleibt  nun  fc^Iie^ficf)  nic^tö  Slnbere«  übrig,  afe 
bie  ^Befragung  ber  diteften  3iac^rid^ten  ber  ©efd^id^t* 
fd^  reib  er  unb  —  toa^  unftreitig  nid^t  gering  anjuf  dalagen 
ift  —  bie  Befragung  ber  2^rabition,  in  ©prad^e,  ®age 
unb  3Ä^t^e.  — 

Urcintt)o^ner  wirb  man  unbeanftanbet  bie  |)ö^tenbe* 
tool^ner  nennen  bürfen,  menn  man  mit  biefer  53ejeid^nung 
bie  überhaupt  dtteften  unb  erften  Sewofiner  U)eutfd^Ianb« 
t)erftef|t  S^nai}^t  fei  nur  t)on  ÜDeutfd^Ianb  bie  9tebe, 
obgleich  bieUntcrfud^ungen  in  belgifc^en,  franjöfifd^en,  italie= 
nifdEjen,  neuerbing^aud^  potnif  d^en  ^öf|ten  SRefuItate  lieferten 
bic  e«  mef)T*  atö  toa^rfd^eintic^  mad^en,  ba|  man  ebenfo 
gut  t)on  einem  europdifc^en  Uröotf  reben  barf,  toeld^c« 
arifd^e  @tdmme  bei  i^rer  Sinwanberung  im  55efi^  biefe« 
SaSelttlieitö  trafen.  SKan  mirb  fid^  mijl  bie  ri(^tigften 
Segriffe  öon  bem  33er^dltni|  eine«  Urtjol!«  ju  ©in- 
»anberem  mad^en,  toenn  man  bie  SSBanberung  ber  @uropder 
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nad^  ämerifa  fid^  üorftcöt^  unb  bic  im  Saufe  bcr  testen 
300  Sai)xt  nalieju  üoßgogcnc  SScrbrängung  eine« 
33ot!e«  öott  UreitttDO^nem.  Unsere  fdjtDdbifd^cn  ^ol^tenbe* 
tDof)ner  ol^ne  Wtttaiit,  ofine  Slderbau  unb  ol^tte  §au«t]^terc 
ttjerben  [id^  toof)!  bei  gcnouer  ©etrod^tung  ouf  biefelbe 
©tufe  ber  Untuttur  ftcficn  ofö  ettoa  bie  inbtanifd^en 
9iot^^dute  ber  testen  3alirf|unberte.  Ol^ne  3^^ifrf  inögcn 
fid^  aud^  bie  Sdmpfe  giemlid^  dl^ntid^  fein,  in  mefcfien  t)or 
Reiten  ber  europdifd^e  Urtpo^ner  t)or  beut  ÜÄetaü  bcr  in* 
bogemtanifd^en  33ölfer  jurüdtmid^  unb  in  tüetd^en  ber 
©iouf'  unb  ©d^Iangeninbianer  beut  tobtlid^en  ®Iei  be« 
(Suropder«  erlag. 

3)ie  beutfc^en  ober  europdifd^en  Ureiniüol^ner  f)atUn 
feine  anberen  3Bol)nungen,  atö  metd^e  bie  9?atur  il^nen 
bot,  ba«  finb  bie  ^ol)fen.  SBie  bie  ^o^ten  überall, 
tüofier  un«  alte  ©efd^id^te  überliefert  ift,  il}re  9totIcn 
fpieten  ate  SBof)nungen  ber  3Renfd^en,  wie  im  atten 
Sold^i^,  am  fd^warjen  SKeer  unb  am  Sa^pi,  in  Serien, 
am  ©inai  unb  am  3iil,  bie  3Wenfc^en  in  §ol)Ien  molinten, 
mie  fie,  atö  bie  9laturl^ö^Ien  ju  enge  tDurben,  fic^  tunft- 
l^o^ten  fd^ufen  unb  fid^  in  ba^  meid^e  ©eftein  einmül^tten, 
wie  barau^  bie  gctfenbörfer  unb  fjetfenftdbte  entftanben, 
wie  fd^Iietlic^,  afö  ber  SRenfd^  fid^  bod^  in  eigen«  gebauten 
Sßol^nftdtten  wol^ter  fül^Ite,  bie  früheren  SBol^nftdtten  in 
(Srdberftdtten  ungewanbctt  würben,  bie«  au«jufüf)ren,  bürftc 
einem  Senner  ber  atten  ©d^riftfteßer  nid^t  fc^wer  faüen. 
©erfetbe  würbe  fid^ertid^  aud^  allenthalben  finben,  ba§ 
fid^  bie  ®age  unb  SKl^t^e  ber  §öl)len  bemdd^tigt,  fobalb 
anbere  ^ütm  unb  anbere  ©rdud^e  famen,  weld^e  ber 
^öl^ten  nid^t  me^r  beburften.  Sie  fc^wdbifc^e  3ttb  wenig== 
ften«  ift  mit  einem  trang  öon  @agen  gefc^müift,  bie 
einen  ^Riefen  unb  eine  §ö^te  jum  9)iittetpunfte  ^aben. 
S)er  Ort  ift  ^ier  n.id^t,  nd^er  auf  bie  @agen  einjugcl^en 
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tDctc^e  unfcre  ^oi)lm  mit  übcrirbifd^cn  Söcfcn  beleben; 
bod^  toirb  mon  mo^I  nid^t  irren,  afö  ^intergrunb  ber 
Srau  §otte,  bic  in  ber  ^b\)k  ft^t  ober  be^  Unf|oIb«,  ber 
barinnen  einen  ©d^afe  bemac^t,  bie  Erinnerung  an  einft*  . 
maligc  Sewolinung  ber  ^o^ten  gu  erbliden.  2luö 
ben  Ureintt)ol)nern  tüurbcn  }e  nadEjbem  in  bem  üßunbe  be^ 
SSoße^  batb  3*^^^9^/  Sprotten  unb  SBic^te,  balb  ^Riefen 
unb  Un^olbe.  !iDie  ©ried^en  ber  ^omerifc^en  ^zxt  machten 
au«  iljren  alten  §öl)tenbett)ol)nem  hm  9Jtefen  Sfioltjpl)tm, 
bic  ©d^maben  aber  einen  Siiefen  §eim,  ber  im  Reimen* 
ftcin  fi^t  unb  fd^tdft.  53eim  Enpad^en  fielet  er  eine« 
Sage«  t)ertt)unbert  einen  Sauern  ppgen,  ben  bie  2^od^= 
tcr  bann  mit  ^flug  unb  Od^fen  im  ©d^urje  l^olt  ©er 
pflügenbe  55auer  ift  ber  neue  ßinwanberer,  ber  mit 
f)au«t{)ieren  unb  ber  ^flugfd^ar  bem  Urmenfd^en  t)or  bie 
^öl^Ie  rticft,  i^n  tro^  beffen  größerer  p^^fifd^er  traft  befiegt 
unb  Derbrängt.  ®enn  ba«  ßJefd^Ie^t  ber  gteifc^effer, 
fagte  ber  ©ionj-^duptling  t)or  einigen  Satiren  in  Sßa- 
fI|ington,  wirb  t)om  ßJefd^Ied^t  ber  Äomfder  tjertilgt 
werben*  Da«  mar  bor  3al)rtaufenben  fd^on  ber  (5att 
unb  toirb  fo  bleiben,  fo  tang  bie  Srbe  fte^t 

SSon  ben  2lnfd^auungen  ber  Ureintool^ner  aber  ging 
namentUdf  ba«  auf  ben  (inlt  bejüglid^e  teid^t  über  auf 
ben  germanifd^eu  Sintoanberer.  (S«  ift  pft)d|otogifd^  ge* 
roi^  richtig,  ba^  biefer  balb  in  bem  öon  if)m  öerbrdngten 
aOlanne,  beffen  tenntniß  ber  ®egenb  unb  ^eimlid^er 
^Id^e,  beffen  fd^drfere«  aSerftdnbnig  ber  9?atur  ber  grembe 
aii)tm  mu§te,  ein  anbere«  l^o^ere«  Sßefen  erfd^aute. 

©elegenttid^  ber  ga{)Ireic^cn  burc^bof)rten  •^ferbejdfine 
t)aben  toir  fd^on  auf  ben  altbeutfd^en  mit  bem  Sliorbienft 
gufammen^dngenben  Su(t  {(ingetoiefen,  ber  burd^  9Ser* 
el^rung  be«  ^ferbe«  unter  ben  Ureinwohnern,  ob  aud^ 
nur  erft  in  feinen  Slnfdngen  fd^on  beftanb.  ebcnfo  würbe 
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oben  fd^on  ber  burd^broc^cnen  Safeenlicfcr  Smälinung 
getl)an^  bie  gteid^fatld  nur  atö  Slmutete  uerftanben  merben 
lönncn.  !J)ic  SBiCbfafee  ober,  biefe«  fd^ue  näc^tlid^c 
8ioubtl)ier  mit  bcn  in  ber  9?ad)t  teuc^tcnbcn  äugen,  im 
SlCtbeutfd&en  o^ne  3^^^ifrf  wisila,  mar  ber  Siebeögottin 
gre^a  gefjciligt,  mit  bem  ftatjengcfpann  fdfirt  bie  (Sottin 
ou«;  unb  fo  tief  wurjett  ba«  Slnbenlen  an  biefe  urfiftcfte 
SSere^rung  bed  J^iere^  im  graueften  ^eibentfjum,  ba§ 
l^eute  nod^  bie^afee  ba«  Jf|icr  ber  B^w^c^«!^  ip*  2^^ör* 
unb  gre^abienft  abeV  finb  Suite,  metd^e  bie  JJorfdfjer 
altbeutfc^er  unb  norbifd&er  SW^t^oIogen  atö  eingefül^rt 
anfe^en  in  ben  SÖaf^afiacuIt  germanischer  SSöIfer,  unb 
jmar  fott  ber  5tl|6rcuU  öon  finnifd^en  SJotferfc^aften 
ftammen,  bie  fieutc  nod&  @ott  2^ora,  2:orum,  Zoxnim 
nennen.*) 

®inb  tpirflid^  bie  beutfd&en  Ureinwohner  finnifd^cit 
Stamme«  getoefen,  tool^in  jtd^  bie  9lnfi'd[)t  ber  meiften. 
gad}mdnner  in  ©d^weben,  ©dnemarf,  Belgien,  granfreid^ 
unb  ber  ©d^toeig  neigt,  fo  fann  man  öieKeid^t  in  bem 
©ebraudft  ber  ^o^tef etemenfd^en ,  $f erb. unb  Äafee  Dor 
aßen  anbercn  au^jugeid^nen,  eine  53eftdtigung  jener  Slnftd^t 
flnben.  Unter  allen  Umftdnben  aber  reid^t  bie  3^it  ber 
SJerbrdngung  finnifd^er  Urwoliner  burd^  bie  arifd^en  @in* 
manberer  nid^t  in  unbegreiflid^  ferne  3^**^^  «nb  tiegt 
namentlid^  gar  fein  ®runb  t)or,  an  biefe  3«tt  '^^^  3Diao§ 
anjutegen,  mit  toetd&em  man  etma  geotogifd^e  3^itrdumc 
gu  meffen  beliebt,  ©rei  bi«  Dier  3a^rtaufenbe,  bie 
l)inter  un«  liegen,  finb  an  [id^  fd^on  fd^roinbelnbe  ©röfeen, 
ttjenn  man  auf  bem  mül^et}oQen  •ißfabe  ber  gorfc^ung 
fid^  burd^  fie  liinburd^arbeiten  fott.  «i«  jefet  I|at  e« 
nod^  fein  9?aturforfc^er  t)ermod^t,  aud^  nur  ein  3al)r* 


')  S«il|fon,  ©teinafter,  ©.  17h 
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taufcttb  in  bcr  ärt  ju  bcmdttigcn,  bo§  er  bic  85cr» 
ättbcrungcn  bcr  Itjicr*  unb  ^flanjentüdt  nac^juttjcifen 
im  @tanbe  toixt,  meldte  uon  ()eate  ab  bid  ju  ftarl  bem 
©rofecn  uor  fid^  gingen.  SBdc^cr  frcmbcn  SBcft  Don 
S^l^iercn  begegnen  mir  nur  im  Siibetungenlieb?  tt)ie  un« 
ucrftdnbtic^  finb  bie  3nftitutionen  Äarte?  tüie  fdEiroierig 
nur  bie  ©eutung  ber  2:f)iernamen  im  ^^i^f^fter  ®(of* 
farium  qu^  bem  12.  3al)rf|unbcrt!  Diefe  SBanblungen 
aber  jinb  nur  6,  8  unb  10  3al|rl^unberte  Qlt  hinter 
btcfer  3cit  aber  (iegt  abermafö  ein  3al^rtaufenb,  bie  3^tt 
germanifd^er  3üngting«fraft,  über  meiere  bie  romifd^en 
©d^riftfteöer  ebenfo  gtänjenbe  ^^i^piff^  auöfteßen^  al« 
ftc  bo«  fianb  ber  Sarbaren  nid^t  fdjauertid^  unb  fdjretf* 
tid^  genug  l|infteCen  lönnen-  ü)iordfte^  ©ümpfe,  un* 
burd^bringfid^e  Sdiber  ift  ber  ftete  9tefrain^  ben  i^nen 
fid^ertic^  nic^t  bto§  ba^  ^eimtüet)  nad)  htn  fonnigen  ®e» 
fllben  Statien«  eingab.  Unb  ba«  mar  fc^on  ju  einer 
^eit,  ba  germanifc^er  3fei§  ben  äder  baute  unb  ba« 
9lo§  ben  germanifc^en  Weiter  üon  @au  ju  ®au  trug, 
ba  JBinber-  unb  ©d^affieerben  get)ütet  mürben  unb  no* 
tifd^e^  gifen  bie  ©c^merter  unb  ^fiugfd^aren  lieferte. 
3lt  ben  Sdtbern  aber  jagte  jur  [eibigen  3^it  ber  ÜDeutfcfie 
ben  Urod^«  unb  ben  SBlfent  unb  lernte  Sdfar  ba« 
9iinb  fennen  mit  bem  ®cmci^  be«  ^irfd^en.  ÜKic^  bdud&t, 
ber  ©d^ritt  ift  nimmer  meit,  um  jum  Sdren  unb  9ten 
nod)  ben  ^elpl^e  unb  2linl)uren  ju  gefellen.  S)a«  feuchtere 
Ätima,  boü  SBdtber  unb  ©ümpfe,  mar  bamal«  md)  für 
3liemanb  einlabenb  jur  Sroberung.  9loc^  ein  3af|r* 
taufenb  jurütf  mar  e«  mol^l  nod^  gar  Sliemanb  moglid^, 
in  bem  unmirtl)lic^en  ganbc  jmifd^en  ben  Sllpen  unb 
bem  baltifd^en  3Keere  ju  leben.  5Wur  einzelne  4öanben 
milber  3'dger,  bie  üom  Ural  f|er  famen  ober  üon  ber 
SDiongolei,  ftreiften  afö  SSortdufer  fpdterer  Sfiacfifd^übe 
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nadj  bem  Seften  mie  noc^  beut  <Sfiben  unb  (ebten  atö 
SUbe  nur  Dom  S&xlt>.  S^acitud  ober  fennt  fic  noc^ 
unb  ^crobot  Steuer  bcfc^reibt  jic  (©crmania  46), 
oi)ne  lebod^  ii)re  geograp^ifc^e  Soge  anzugeben  al^  t^ennu 
„©ci  ben  ginnen  Ijerrf^t  eiftauntic^e  Wo^^eit  unb  gro^c 
armutl^.  ©ie  Ijabcn  mcbcr  SKaffen,  noc^  ^fcrbe,  nod| 
^duf  er,  Äräutcr  bitbcn  t^rc  D?at)rung,  ^dutc  i(|rc  Ätcibung, 
bcr  (Jrbboben  i^r  Sogcr.  3^r  cinjigc«  §ülf«mittct  fmb 
Pfeile,  bic  fic  au«  SHanget  an  (Sifcn  mit  einer  Inocfterncn 
©pifee  t)erfe{|en."  ÜDiefer  aber  nennt  fic  Slet^iopicr. 
Jöeiber  Sd^ilbcrung  ftimmt  fotool)!  unter  ftd|  übereilt^ 
ate  mit  bem  Silbe,  bo«  fie  in  il^ren  barbarifc^cn  lieber* 
reften  in  ben  ^öf|ten  unb  3Roorgrünbcn  nn^  crl^alten 
l}aben. 

S5a6  biefe  SBitben  im  5.  3af|r^unbert  t»or  S^riftue 
einen  Jljeit  be«  "?Jerferl|eere«  bilbeten,  tüeld^e«  3Ecrye« 
gegen  ©riec^entanb  füljrte,  fo  eine  ärt  Surco,  bereu 
loitbe«  9lu«fe^en  ©c^rccfen  in  bem  daffifd^en  ^eüa« 
uerbreiten  foüte,  erjdf)It  un«  ^erobot;  ba§  fic  im 
1.  O'alirfiunbert  nad^  S^riftu«  nod^  irgenbtüo  in  ®er«» 
manien  ju  treffen  »aren,  ift  burc^  bie  ©teOe  bei  Za* 
citu«  jur  ®tnüge  beriefen,  I)a§  ein  3a^rtaufenb 
früfier  biefelben  fid^  tueit  über  (Suropa  Derbreitet  flnben, 
wirb  nur  fetbftüerftdnblid^  erfc^einen*  90?an  fann  in 
il^nen  bie  erften  europdifc^en  ßintoauberer  üon  Slfien  l^cr 
erbliden,  bie  be«  reid&en  SBilbftanb«  wegen  c«  wagten, 
bie  SBilbniffe  Europa«  ju  burc^ftreifen«" 

S«  wirb  WoI)I  fd^wcrtidE)  3emanb  biefer  mit  dd^t 
beutfd^er  ®rünbtic^feit  unb  9?fid^ternf)eit  motit)irten  unb 
burd^gefüfirten  Slnfc^auung  ernftlid^e  Einwürfe  ju  mad^en 
im  ©tanbc  fein,  graa«  gebührt  ba«  SSerbienft,  juerft 
mit  wiffenfd^aftlid^en  ©rünben  unb  nad^ljattiger  ^raft 
jene  überfd^wdngtid^en  Slnfid^ten  befdmpft  ju  \)aim,  mid)t 


p^ 
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bic  in  ben  §öt)ten  gcfunbcnen  utenfd^nd^cn  "ißrobufte,  ja 
bie  Stid)nnnQm  auf  Snod^cn,  wie  fic  in  einigen  franjö^ 
fifd^en  §öf)Ien  gefunben  »urben,  bi^  weit  über  ben  erften 
SDämmerung^fc^immer  bcr  äfteften  bab^Ionifd^en  unb 
äflWttfd^en  ®efci^icl)te  J^inauffd^icben  tpoüten. 

2Bie  beim  |)o^Icnfefe,  fo  f)at  andj  bei  einer  anbem 
^bljlt,  mmüd)  berjenigen  im  ©d^ctmengraben  bei  SRegen«* 
bürg,  bie  Slu^fü^rung  einer  neuen  Sol^ntinie  SSeranlaffung 
gut  naiveren  Untcrfud^ung  gegeben,  ß^  lüar  tpieberum 
^rofeffor  iJraa«,  bie^mal  in  ßJemeinfd^aft  mit  B^^tet^ 
bcr  bie  Slu^rdumung  leitete,  3m  Slügcmeinen  fanb  fid), 
ba§  ber  3nf|att  ber  ^öljtc  au^  bem  öietja^rigen  Unratl^e 
unb  ben  Slbfdtten  einer  menfd^tici^en  §au«f)altung  be- 
ftanb.  e«  fanben  fid^  neben  ^otjafd^e,  S^opffd^erben  unb 
geuerfteinfptittern,  jal^Ireic^e  ^nod^en  Dom  ^ol^Ienbdren^ 
bem  ^o^tenlömen,  ber  ^öljtenl^^dne,  bem  Slepl^anten, 
3la^f)oxn,  t)om  9tent^ier,  bem  ^ferbe,  Oc^fen,  SBotf  unb 
bcr  ka^t.  ÜDer  Snl^att  biefer  ^öl^Ie  entfprid^t  atfo  genau 
bcmjenigen  be^  ^ofjlenfet^  unb  entftammt  berfelben 
^eriobe. 

35on '  ben  jal^treid^en  §ö^(en  90?d^rcn^  finb  mel^rere 
\)Ott  SBanf  et  einer  einge^enben  Unterfud^ung  untertDorfen 
tüorben  *)  ß«  l)at  fic^  babei  ergeben,  ba|  and)  ^ier  in 
bcr  Sient^ierperiobe  ber  3D?enfd^  lebte,  -©efonber«  bie 
S^ci^fäla^^öfile  ift  t)on  SBanfel  genau  burd^geforfd^t 
»orben.  6«  i|at  fid^  babei  mit  ®id^erf)eit  ergeben,  ba§ 
in  grauefter  SSorgeit  ein  SSoIf^ftamm  biefe  ^bl)U  unb 
namentlich  bie  ©eitenl^aße  burd^  Idngere  ^dt  bemol^nte^ 
um  ttieitö  f)ier  Dorgefunbene  §ornfteine,  t^eitö  au^ 
töeiter  gerne  ftammenbc  SWineratien,  \vk  tJeuerftein, 
ßl^atcebon,  3^a^pi«  u.  f.  m.  ju  SBerfjeugen  unb  SBaffen 


0  ptttfi.  b.  ant^r.  ©ef.  in  2ß.  No.  11— 13. 


-^ 


—     122     — 


ju  bearbeiten,  „^ür  bcn  tdttgeren  SlufctttJ^att  fprcd^cn 
bte  fielen  aufgefc^Iagencn  JRöl^rettfnod^en  itnb  Sicfcr, 
bie  fogenonnten  Äüd^enabfdüe,  für  bte  SÖerIftatte  l^in^ 
gegen  bte  gal^Ireid^en  ©pUtter,  bte  bieten  nnt)ottcnbctcn 
ober  tjerborbenen  ©erljeuge  unb  SBaffen* 

tiefem  SSoße  folgte  in  fpäterer  3cit,  ate  bereite  ber 
feine  @anb  abgelagert  mar,  ein  anbere^  nac^,  ba«  l^ier 
feine  Jobten  begraben  unb  aud^  öerbrannt,  ba  bic  großen 
Äolitenanfammlungen  in  ber  Singang«l|aüe,  too  armbtrfe« 
$otj  Verbrannt  tourbe,  mit  caldnirten  STOenfcfienfnocI^cn 
unb  ©efälfd^erben  t)on  fel^r  großen  ©efä^en  burd^mengt 
finb  —  ein  SJoH,  ba«  fid^  nic^t  ntel^r  üon  9Jentl|icrcn, 
55ifon«  unb  ^ferben,  fonbem  t)on  §irfd^en,  Stehen,  9iim 
bem,  ©d^afen,  3ic9^^  i^ttb  4öibem  nährte,  unb  mtc  c« 
bie  Sefd^affenl^eit  ber  ©ererben  jeigt,  einen  fd^on  Isolieren 
(Sutturgrab  befa§, 

3Benn  wir  aße  biefe  gunbe  in  ber  ©yci8läla*§öl^(e 
unb  bie  ?agerung«t)erf|dttniffe,  fotoo^t  einjeln  ate  im 
(Sanjen  betrad^ten,  fo  f ann  man  nid)t  uml^in,  fic^  an  bie  am 
©d^uffenrieb  in  ©d^maben  unb  in  einigen  ^öi^Ien  üDeutfd^* 
lanb«  unb  granfreid^ö  ju  erinnern.  SJergleid^e  angeftcitt, 
taffen  eine  *ißaraßele  jwifd^en  jenen  unb  biefen  untoiK* 
lürtid^  ju. 

Obwohl  ba^  2Äateriat  au«  ber  «yci«faIa-§o^te  noc^ 
t)iel  ju  gering  ift,  um  eine  t)ol(Iommene  Uebereinftimmung 
anjucrfennen,  fo  ift  bod^  ba«  gleid^e  SSorfommen  ber 
2f|ierarten  nid^t  ju  unterfd^d^en;  wir  finben  l^ier  wie 
bort  ba«  ^ferb,  t)m  Od^fen  ober  4öifon  unb  ba«  9ien* 
t^ier  fiauptfdd^tid^  t)ertretcn.  ©enen  gefeßten  fid^  3Boff, 
SSielfrat,  Sa^e,  |)afe  nnb  Keine  ©dugetl^iere  liinju;  eben- 
fo  finb  bic  analogen  ©teintoaffen  t^eit«  au«  ©teinarten, 
bie  in  unferer  ©egenb  nid^t  gefunben  werben,  wie  ber 
gtint,  3a«pi«,  S^atcebon  u,  f.  w. 
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tJcmcr  fiJtb  foiDof)!  bie  ^Bearbeitung,  ate  and)  bo« 
DoIIenbete  SBerfjcug  burdftau«  d^tttid^;  wie  fiitbcn  l^ier 
tote  bort  ^fcilfpifeen,  ganjenfpit^ett  uttb  Siebte  aüer  9lrt 
irnb  bie  gormctt,  mctd^e  ben  tjon  gtoa«  angegebenen 
©teinfdgen  -  entfpred^en,  ferner  bearbeitete«  SJentl^icr* 
l)ovn  —  Uttb  tüenn  »ir  biefe  te^tercn  ©tiide  betradE)ten, 
jo  fd^einen  biefetben  auf  eine  unb  biefetbe  Slrt  jugef)auen, 
bie  feinen  3^rifet  gulä|t,  ba§  ba«  bearbeitenbe  3^nftrument 
eine  ©teinajt  ober  ein  ©teinmeffer  war*  3Benn  e«  aud^ 
itid^t  ein  unb  baffelbe  SSolf  mar,  toie  in  ben  Stationen 
ber  ©orbogne,  5ßamur,  i^eengrotte  öon  Slrci),  §ö^te  t)on 
SWaß  b'  Slait,  Oberfd^tpaben  u,  f.  tt),,  fo  ^atte  ba«  aSoIf 
an«  ber  -93yci«fäIa'§ol^Ie  in  feinem  ©eba^ren  bod^  eine 
groge  übereinftimmenbe  Slefinlid^feit;  fie  f erlügen  bie 
aiöl^renfnod^en  auf,  öffneten  bie  tiefer,  um  ba«  äWar! 
botou«  ju  üerjel^ren,  unb  benü^tcn  ba«  SJentl^iergetoei^ 
iu  SBerfjeugen  unb  SBaffen. 

3n  SSetreff  ber  8agerung«t)er^ättniffe  finben  wir  eine 

auffattenbe  Slnalogie  in  ben  ^bf)Un  ber  !Dorbogne,  ?)onne, 

§lriege  n.  f,  to.;  befonber«  ift  e«  bie  geengrotte  bei  5lrcl) 

für  @ure  in  ber  ?)onne,  in  toetd^er  2Äarqui«  uon  SSi- 

bra^e  brei  eben  fotd^e  Slblagcrungen  fanb,  wie  fie  in  ber 

4Byci«!ata*§ö^(e   oorfommen,    unb    jwar    ate    unterfte 

©d^id^te  ein  bie  Unebenfieiten  be«  ©oben«  au^gteic^enbe« 

35itut)ium    mit   ^ol^fenbärenfnod^en,    eine   mittlere   mit 

aufgefd^Iagenen  Snoc^en  t)on  ^ferb,  9?entl|ier  unb  Oc^«, 

mit  ©teinmeffem  unb  ©teinwaffen,  weldEje  burd^  ©d^tdge 

bearbeitet  waren,  unb  eine  oberfte  ©d^idE)te  befte^enb  au« 

^anbigem  SWergel  mit  Snoc^en  jefet  lebenber  >Cl^iere. 

SBir  lönnen  baljer  bie  3^it  in  weld^er  ber  9ientl^ier== 

lenfd^   ber  4öyci«fata=^§öf)Ie  lebte,  atö  contempordr  mit 

er  ber  ©d^uffenquette  in  Oberfd^wabcn,  ber  ©tationen 

IX   ÜDorbogne,  9)onne,  Slriege  u,  f.  w,  anfe^en;  ndtjer 
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bicfelbe  ju  lieftinimEit,  bleibt  f 
man  mit  @cn)i6i)eit  anneljmen, 
(Si  ift  jebenfaüä  eine  3eit 
SRentftiet,  fter  fflifon  unb  t 
niitb  lebten,  in  ber  mcn  bie  ■ 
ttod)  nicf)t  f(()[eifen  tonnte, 
SßetaQe  (onnte  unb  roal)rfd)einl 
Deifeitigte,  unb  wo  noä)  nid^ 
bem  märfitigen  @anbe  angej 
©eitcnfjolle  üa^ttiioä}  etljelit' 

jDie  jitngftc  @ntbedung 
Kufentfiattä  in  Borgefc^iiitti^e 
uiife  ber  Iwuiotigen.  9?et^ltni| 
Saugerie  -SBoffe  im  fiibraeftlid 
jDort  fonben,  am  Ufer  beS 
ber  SOfarqutS  Sßibra^e  foroie 
berül)mt;n  Sluegvabungen  »ero 
lanbe  unb  <SartatlC)ac  ein 
Stnio^l  Don  Sunftprobuften. 
(uc^ungen  folgenben  iBen^t;  „ 
boö  Sfieiit^iet  l)ter  lebte,  raat  oud 
Iro^  bei  mel)t  ober  weniger 
ber  Dl)erp(^e  jeigen  fid^  l)ie 
ortbet  folgenben  SeuöfierunE 
«Spuren  ber  SSronäejeit  mit  Si 
i)errli(^en  deinen  ©efö^en 
Söpjernrbeit,  bie  mit  geometrifc 
QU  onberen  ©teilen  ift  eä  ein 
jeit  mit  Stnoc^en  jegt  tebenbei 
tnöd)emen  Pfeilen,  Siebten  ut 
5lo(jfgef{£)in:en. 

*)  Compt.  rend.  de  l'Acad, 
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SCopfgcfd^irrc  finb,  wie  mir  bei  biefcr  ©ctegenljeit  er* 
xoai)nen  lüoüen,  üon  unö  niemate  in  ben  gattj  unberü^r^ 
tcn  ©d^id^ten  ber  Stentl^ierjeit  gefunben.  Sie  bcgteitcn 
l^ittgcgen  f|ier  bie  ^noc^en  t»on  §ou^t^ieten.  @ie  finb 
ba«  SScrf  ber  9Soffer  auö  ber  3^it  ber  pofirten  ©tein* 
djtc^  unb  i^r  SSorfommen  in  einer  quaterndren  ©d^id^t 
ift  für  un«  ein  fiebere«  B^^^i^  beö  Ummü^ten^;  benn 
man  rau§  e^  auöfpred^en,  o^ne  an  bie  moglid^en  Sonfe= 
quengen  gn  benfen,  ein  ju  wenig  bead^teter  Slbgmnb 
trennt  bie  SiDitifationen  be^  ^^^tafterd  ber  ro^en  Äiefel 
t)on  bem  ber  potirten*  Seibe  l^aben  in  unseren  ßanbern 
feinen  S3erü{)rung^punft 

S>ie  quotemdren  ©d^id^ten  ber  9tent^ierjeit  erfd^einen 

nnn  an  ber  Oberfldd^e  be^  ^ügetö  t)on  8augerie  Saffe, 

®te  aiu^grabungen  bieten  anfangt  feine  ©d^wierigf eiten ; 

bie    fd^onften   Objefte,    bie   merfwürbigften   ©futpturen 

unb  3)arfteßungen  t)on  S^l^ieren  finb  in   biefen   oberen 

Sagen  gefunben  worben.    Slber  ber   @ud&er  fto^t  batb 

auf  I5el[en  t»on  oft  bebeutenber  ®r5§e,  bie  t)om  ©etoötbe 

ber  §ol)Cung  '  ober  t)om  ®ipfef  beö  fteiten  Slb^angeö  fid^ 

to^getoft  f)aben»    3Äan  mu^.fid^  einen  S)urd^gang  in  ben 

3tt)ifd^enrdumen  biefer  Slöde   anffud^en,   bie  burd^  bie 

©etoalt  ifire«  gatle^  in  bie  Slfd^en  nnb  SrbfdE)id^ten  ber 

nnten  bcfinbtid^en  §erbe  fid^  eingegraben  l^aben.  ^Die  5lu«=* 

grabungen  finb  in  biefen  unttrirbifd^en  ©aßerien  mülifant^ 

oft  gefdljrlic^  nnb  fd^toierig. 

50tan  fann  in  biefer  ©c^id^t  bi«  gum  jefeigen  5Rit)ean 

ber   größten    SCnfd^weßungen  •  ber   SSejere    f)inabfteigcn, 

ol^ne  bie^erbe  an^  ber  9tent^iergeit  gu  öerlaffen,  tooran^ 

an  ben  ©d^In^  gießen  mn§,  ba|  ba«  St^al  fd^on  in 

fer  Spod^e  feine  ie^ige  S3efd^affenf)eit  gehabt  liabe.    (£« 

eint  nid^t,   ba^  ber  gtug  bie  niebrigen  ^erbe  bebedt 

er  nmgewü^tt  ^dtte» 
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S)ic  SBiCbcn  bcr  cigcntCid^cn  Sicnt^ierjcit  l^aben  fit^ 
atfo  ju  einer  beftimmtcn  Spod^e  am  Ufer  be«  Slujfcö 
angefiebdt  unter  ben  flro|en  SSorfpröngen  üon  Caugcrie 
unb  bamate  finb  in  fid^erüc^  fcl^r  longen  3^i^^tert)allctt 
betrddE|tficf|e  ßinftürje  erfolgt,  ©enigftenö  ift  bic«  bic 
Ueberjeugung  ber  ^erf onen,  meldte  bic,  rndd^tigcn  tnod^en- 
fül)renben  @dE|ic^ten  unterfud^en.  S5ie  SBitben  l^aben  no(^ 
iebem  getfenfturj  mieber  ©efi^  ergriffen  t)on  bem  er* 
^o^ten  53oben,  fie  l^aben  e«  nid^t  üerfud^t,  il^n  Dörfer 
äu  niüeßiren,  f}aben  üielme^r  bie  3^if^^ttrdume  gtt)ifd)crt 
ben  tJelfen  benufet,  um  il^re  tjeuer  ba  qnjujünben, 

Sinmal  lüenigften«,  -  mie  lüir  bie^  balb  feigen  werben, 
ift  (Siner  t)on  i^nen  ba«  Opfer  eine«  fold^en  Sinfturje^ 
geworben. 

Unter  einer  ©d^aferei,  bie  man  auf  bem  ^tigel  be* 
mer!t,  ift  eine  jiemtid^  oberflddEflid^e  ®dE|id^t  öon  1*15  3Re- 
ter  !Di(fe  jorgfditig  unterfud^t  worben.  Son  ben  ©egen^ 
ftdnben,  meldte  fie  ju  SEage  geförbert,  ben  Riefeln,  ^nod^en 
unb  bearbeiteten  9ientl)iergetüeif}en  tooüen  wir  folgenbe 
namhaft .  mad^en:  1,  jwei  au^gejeid^nete  Oraüirungcn; 
bie  eine  auf  ^nod^en  fteßt  ein  im  ©alopp  gefd^offene«, 
junge«  ätentfjier  bar;  bie  jweite  auf  Stentl^iergewei^  einen 
^ferbefopf;  2.  brei  ©fulpturen  au«  Siengeweil),  ndmKc^ 
ein  fe^r  beutlid^er  Entwurf  ju  einem  §afen,  ein  äientJ^ier- 
fopf  o^ne  ©ewei^  unb  ein  S^ier  mit  je^r  eigentf}ümlic^en 
fa^enartigen  gü^en.  S)iefe  ®d^id)t  Cag  auf  einer  9lci^e 
t)on  Seifen;  einige  Don  biefen  Ratten  eine  ßdngc  bon  5 
2ßeter  unb  2  S0Jeter  an  breite  unb  !J)i(fe;  um  unter 
biefelben  gu  fommen,  mu^te  man  bie  9tad^grabung  in 
einiger  Sntfernung  aufnel^men  unb  eine  fd)mate  ©aüeric 
mad^en*  SBdf|renb  biefer  Slrbeit  l^at  man  fortwdfirenb 
^noc^en  unb  ©eweifje  Don  9fientl)ieren  unb  jaf)IreidE)e  bc= 
^auene  liefet  gefunben. 
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Site  biefc  ©attcric  unter  bcn  flro^cn  oben  angeführten 
helfen  anlangte;,  ^aben  mir  feftgeftettt,  ba§  biefc  eine 
©dfid^t  t)on  1*15  3Jleter  !Di(Je  bebedten,  tt)eld|e  fe^r  reid^ 
an  Objelten  toax,  unb  in  tt)eCdE)er  man  ©teßcn  üon  ge- 
brannter @rbe  unb  Sollten  bemerlte,  5Die  ^oriäontatitdt 
biefer  ©d^id^ten  ift>urd^  ben  ®tog  unb  ba«®etüid^t  ber 
Seifen  geftort  morben;  aber  nodd  unter  biefen  I)aben  wir 
ein  SÖienfd^enflelett  gefunben. 

®er  Äopf  lag  im  5Rorboftetf  nac^  ber  SJejere  ju,  bie 
iJü§e  im  ©übmeften  nad^  ben  getfen  l^in»  @ö  lag  auf 
ber  ©cite  unb  Doüftdnbig  jufammengel^odEt;  bie  linle 
^anb  unter  bem  linlen  ©dEjeitetbein,  bie  rechte  auf  bem 
^alfe,  bie  Söbogen  berüf)rten  faft  bie  Snie,  ein  Su|  tt)ar 
bem  4Be<fen  genähert  !J)ie  Änod^en  tparen  faft  an 
ilfren  natürfidden  ©tetten;  e^  tDar  faum  eine  fel^r  IeidE|te 
^uffd^üttung  t)on  Srbe  über  bem  ©feCette  t)orl)anbcn^ 
aber  bie  Sirbelfdule  toar  t)on  ber  Äante  eine^  großen 
Selfenblodte^  abgequetfd^t,  unb  ba«  ©edfen  tpar  jer* 
brod^en. 

SBir  glauben,  bag  wir  i)kx  bie  SRefte  beö  Opfert 
eineö  (Sinfturje^  t)or  un^  ^aben»  (S«  ^atte  fid^  üergebtid^ 
jufammengefauert,  um  ben  faüenben  gelfen  ju  öermeiben; 
aber  fd^Iie^fidf)  ^aben  biefe  unb  bie  Srbe,  tDe(d)e  ftet«  einen 
\olä)m  (Sinfturj  begleitet,  ba^  3nbit)ibuum  begraben»  SBir 
fonnen  nid|t  jugeben  bafe  man  üon  einem  Orabmat  fpred^e; 
nur  gu  oft  ^Qt  man  an  quaterndre  ©rabmdler  gebadet ; 
in  bem  un«  öorliegenben  gaüe  fonnen  wir  nur  unfere 
ßrfldrung  afö  ftid^^altig  julaffen. 

Sir  ^aben  mit  getüiffenfiaftefter  Sorgfalt  bie  Sage 
ber  ©egenftdnbe  unterfudfjt,  toeld^e  ba^  ©felett  begleiteten  unb 
pangig  SiWufdieln  gefunben«  ^aij  ber  4öeftimmung  be^ 
^errn  be  Söiortillet  gel)ören  fie  jwei  öerfc^iebenen  .3lrten 
an;    e^    finb    bie  jtoei    größten   ^iporjettaufd^neden    be^ 
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3)iittcüdnbifc^cn  ÜWccre^,  Cyprea  rufa  unb  lucida. 
3ntercffant  ift,  bag  fic  paameife  über  bcn  ganjen  Sorpcr 
^erftreut  lüaren:  jmci  ^aare  auf  bcr  ©ttm,  cin^  in  ber 
3lai)t  einer  ieben  ©d^ultcr,  t)ier  in  bcr  ®egenb  bcr 
j^ie,  jmei  ouf  iebem  S^^.  ÜJian  mu^  bal^er  bcn  @e^ 
banfen  an  ein  ^ategefc^meibe  ober  älrmbanb  jurürfmcifcn. 
IDiefe  ^orjettanmufd^dn,  meldte  mit  Einern  Sinfd^nttt 
t)erfel)en  maren,  mußten  ate  35ergierung  eine«  S^Ieibnng«^ 
ftüde«  gebient  ^aben. 

S)a«  ®!e(ett  felbft  merben  mir  fpdter  befc^reibcn, 
gür  ie^t  lüoHten  mir  nur  bie  ©ntbedung  felbft  mittl^eitcn 
unb  bie  Umftdnbe,  meiere  i^re  Söid^tigfeit  an«  gid^t  fteüt 
gaft  3  äßetcr  unterl)alb  ber  glad^e  mit  gerben  au«  bcr 
aftentfjierjeit  gelegen,  unterljalb  einer  getfenfd^icl^t,  bie 
mdfirenb  biefer  ganjen  quaterndren  (äpod^e  aöe«,  tt)a« 
fie  bebetft  I)atte,  t)or  jebem  Bi^fööe  gefd^ütjt  l^at,  lamt  ba« 
ktter  biefe«  ®felette«  leinen  äWoment  jmeifelf^aft  fein; 
unb  I}ierburc^  unterfd)eibet  e«  fid^  t)on  bem  größten 
5r[)eil  ber  mel}r  ober  meniger  öoüftdnbigen  3Renfd^en^ 
ffelette,  bie  man  ate  quaterndre  betrad^tet,  bie  aber  jtDeifct 
lo«  in  ba«  3^'*^^^^  ^^^  polirten  ©teindjte  ge{)ören,  atfo 
in  bie  jüngere  ©teinjeit." 

S)ie  granjofen  !onnen  fid^  nod^  nid^t  t)on  ber  9lnfid^t 
eine«  unerme^Iid^  flogen  Söter«  ber  Ueberrefte  au«  bcr 
fogenannten  9ientf)ierjeit  to^mad^en,  obgleid^  gerabe  bie 
3:^atfad^e  bebeutfam  ift,  ba§  befonber«  im  fübtoefttic^cn 
granlreidft  STfjierlnod&en  mit  3^i^^»ngen  entbedt  toorbcn 
finb,  bie,  menn  man  il)re  Staturtreue  unb  ben  fid^  barin 
au^fpredjenben  Sunftgefc^mad  bebenit,  entfd^ieben  —  xoxt 
Ißrofeffor  ©d^aaff  Raufen  t)or  3a{)ren  Ijeröorl^ob  —  auf 
ben  Sinflufe  p^önicifd^er  ober  gried^ifd^er  Kolonien  an  bc 
a»ittetmeerfüfte  {»inmeifen. 

SBenn  e«  gegenmdrtig  faum  mefir  einem  3^ctfcl  u« 
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tettiegen  fanit,  ba^  bie  SRcntfitevjdgcr  ber  jd)tr)äbifcl^ctt, 
äbcri)au^)t  ntitteleuropdijd^en  ^o^Ien  ju  einer  S^it  gelebt 
l^aben,  ate  in  anbem  2^^eilen  unferer  @rbc  fdE)on  georbnete 
©taatett  unb  eine  i)oi)t  Stufe  ber  ßultur  epfttrte,  fo  gilt 
bic«  in  nod^  ^ö^erm  ©rabe  für  bie  Spod^e  au«  ber  bie 
Ääd^enabfdße  (S'jolfenmöbbinger) ,  bie  Ueberrefte  in  ben 
Sorfgruben  unb  bie  ^faf}Ibauten  ftammen.  3Kau  barf 
c«  offen  ou^fpred^en,  ba|  mit  ber  2llter«angabe  über  ^iefc 
©egettftänbe  anfangt  ein  ungeheurer  @cf|tt)inbel  getrieben 
toorben  i[t;  man  red^nete  mit  öiefen  3al)rtaufenben  too 
man  ntit  ber  gteid^en  iBered^tigung  ebenfo  t)iele  S'al^rfiun* 
bcrtc  l^dtte  annehmen  bürfen;  man  fprad^  öon  einer  ,,@pod^e 
ber  Äüd^cnabfdKe,"  einem  „SWenfd^en  ber  ^jöHsitmöbbin* 
gcr/'  einer  „^tit  ber  Pfahlbauten,"  tDd^renb  bodi)  t)on 
einer  fold^en  2lbrunbung  ber  ^uftdnbe  unb  ber  J^atfad^en 
fetbft  nid^t«  ju  finben  ift. 

iDie  fogenannten  Süd^enabfdtte,  jene  großen,  t)on  SRafen 
bebcdten  Raufen  öon  2ßufd^e(fd|aalen,  S^^ierfnod^en,  SEopf== 
fd^erben  unb  ®teingerdtf)en,  auf  bie  man  juerft  in  5t)dne== 
mar!  oufmerffam  tüurbe,  finben  fid^  in  einem  großen 
Sl^eilc  ber  @rbe  unb  ftammen  offenbar  au«  ganj  öer- 
fd^iebenen  3^iten,  3n  allen  gdßen  mangelt  aßerbing«  jeber 
d)ronofogifd^e  2lnl^aft«punlt  jur  genauem  ^eftimmung 
if)re«  Sllter«,  aber  ba«  ift  an  unb  für  fid^  gar  fein  ®runb 
fic  l^inter  bie  f|iftorifd^e  3cit  {jinaufjufd^rauben. 

Stuf  ber  3nfet  @^(t  \)at  triebet  Torflager  unb 
SBalbrefte  entbetft,  bie  nur  bei  tiefftem  SBafferftanbe  frei 
liegen.  3n  benfelben  fanb  er  geuerfteingerdtfie,  @tein= 
mcffer,  Slufternfdiaten  unb  SRefte  t)on  ^flangen  unb  STfiieren 
Mläft  fid^  entfd^ieben  afö  Süd^enabfdöe  bofumentirten*) 
g«  unterliegt  loo^t  feinem  B^^f^r  ^^^  biefe  Slbfdtte  ein 


')  3tfd|t.  f.  et^ttologie  I  ©.  82. 
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i)oijt&  SCIter  beanfprud^cn  bürfen,  %ti)nliäj^  gilt  öon  bcn 
Sücfienabfäüen  unb  ^fal^Ibautett  am  '^So^totoer  ©ee  in 
ber  Ucfcrtnarf.*) 

3n  gtonfrcic^  l^at  Scbour  bic  ^Bretagne  mit  Erfolg 
ttad^  bett  in  SRebc  ftcl^cttbcti  9lbfoüf|aufen  unterfud^t  unb 
foCd^c  in  bcr  2:i^at  gcfunbett«  Unter  benjelbcn  entbedfte 
er  an,  einer  gemiffen  ©tettc  in  einem  bon  Steinplatten 
bebeäten  Orabe  ^m\ä)m-  unb  2:^{|ierfnocl^en,  »etd^c  hti 
ber  «erü^rung  in  ©toub  gerfielen  **)  3ßit  SSorfid^t  tft 
ber  merltpürbige  fjunb  au«  ©orbeauj  oufjunel^mctt,  wo 
man  unter  bem  ^oben  ber  ^at^ebrate  ^üd^enabfdtte  unb 
geuerfteingerdt^e  gefunben  Iiaben  tüiß  ***)  3n9?orbamcrifa 
l^at  man  an  ber  ganjen  atlantifd^en  Süfte  t)on  9?ettfci^ott== 
tanb  bi«  gloriba  Slbfaül^aufen  entbedt,  bie  mit  ben 
bdnifd^en  Sioffenmobbingem  fel^r  gro|e  Slel^nCid^feit  be^^ 
fitzen. 

S33t)man  unterfud^tef)  btejenigen  großen  älnpufungen 
Don  aÄufc^elfd^alen,  tottdjt  fid^  auf  einer  3nJeC  nßrblid) 
t)on  bem  ätteerbufen  bu  f?rangai«,  bei  bem  3Kont==>Defert  in 
äßaine  befinben»  ®ie  SÄufd^elfd^alen  biefer  §aufn)er!e  ge^ 
I|5ren  meift  gemeinen  3trten  an,  ndmüd^  ber  Mya  arena- 
ria, mit  toeld^en  untermengt  finb:  Buccinum  undatum, 
Natica  he'ros,  Tritonium  decemcostatum,  unb  eine 
gro§e  Slrt  öon  Mytilus.  35ie  äßufd^elfd^alen  liegen  in 
jtt)ci  fd^arf  gefd^iebenen  ©d^id^ten  übereinanber,  unb  finb 
tl^eilmeife  bom  SWeere  meggefd^ttjemmt.  5Rad^  ber  Slblager* 
ung  ber  unterften  ©d^id^t  fd^eint  bie  Oertlid^feit  eine 
3eit  lang  berlaffen  gettjefen  gu  fein,  unb  e«  l^atte  fid^ 

*)  t).  3)utt!er,  üorgefd^.  ©puren  b.  aJienfcl^en. 
**)  Anthr.  Rev.  Oct.  1868  p.  357. 
***)  Bull,  de  la  Soc.  d'Anthr.  de  Paris  IH  p.  34. 
t)  Trutof   et   Cartailhac   Mater,   pour   Thist.    prim.   de 
rhomme  1869. 
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ouf  bcr  utttcrftett  SKufd^dtagc  cittc  Dammerbcfd^id^t  mit 
Keinen  Sicfetn  gebilbet,  tDeld^e  jefet  bie  beiben  9Kufrf|et 
fcl^alen=^@cl^id^ten  afe  eine  3wijc^«ifc^i<^t  t)on  cinanber 
trennt  ÜDie  aKufc^etfd^üIen  ber  unterften  ©d^id^t  finb 
jiatf  t)ertt)ittert,  nnb  e«  fd^int  if^re  Slbtagerung  t)ie{ 
alter  gu  fein  ate  bie  ber  obem  ©d^iddt  Die  aKufd^etn 
bcr  le^tem  ftnb  fel^r  gut  erl^atten«  2lud^  biefe  ©d^id^t  ift 
mit  Dammerbe,  tDeld^e  SBalbbdume  tragt,  bebedft  Die 
SWdd^tigfeit  bciber  ©c^id^ten  beträgt  ettüa«  über  t)icr  8u6- 
3tt)ifd^en  ben  Sßufd^elfd^alen  tiegen  ^otgfofiten  unb  beai?= 
beitetc  Oegenftdnbe  Don  ©tein  unb  Sinod^en,  »eld^e 
fpdter  nd^er  ern)d^nt  tDerben  [otten.  gemer  fanb  fid^ 
]^ier  ein  großer  2Ketatarfu^=Sltod^en  t)on  einem  @ten, 
toeld^er  ber  Sdnge  nad^  gejpalten  toar,  unb  ein  jweiter 
SWetatarfu^-Änod^en  eine«  ^irfd^e«,  ebenfalls  bi«  in« 
3Karf  rinnenartig  gefpalten.  Sin  biegen  2nodE|en  tt)ar  e« 
crfennbar,  baß  bie  9tinne  nid^t  mit  einer  ©dge,  fonbem 
mit  einem  groben  ©teingerdtl)e  gemad^t  toar,  2lm  3Kont* 
Defert  fanb  man  einige  Fragmente  t)on  SCopfergefd^irren 
mit  leidster  SSerjierung»  O^rer  90?affe  toaren  fein  jer= 
fd^fogene  äßufd^elfd^aten  beigemengt,  unb  an  ber  inneren 
©eite  l^afteten  ©puren  bon  Derbrannten  2llimenten, 

(Sin  gtoeiter  gunbpunit  ift  Sröud^'«  cobe.  Derfetbe 
liegt  auf  ber  Onfet  ®oofe  ^«lanb  im  3Kecrbufen  Don 
€a«co,  15  engtifd^e  3JieiIen  norboftlid^  Don  ^ortlanb* 
Die  gefunbenen  ©egenftdnbe  toaren  d^nßd^  ben  Dorer- 
n)dl|nten,  unb  beftanben  l^auptfdd^Iid^  in  SKufd^etfd^alen, 
ttur  tt)urben  9?efte  be«  \t%i  du«geftorbenen  SSogete  Alca 
impennis  unter  ben  Süd^enabfdtten  gefunben.  SDiorfe 
l^at  biefe  ungemein  großen  3lb(agerungen  genau  untcrfud^t* 
®ie  bebeden  eine  Oberfldd^e  Don  mel^r  afö  500  Quabrat* 
fuß.  ORetaHgegenftdnbe  mürben  barin  nid^t  gefunben,  nur 
felfr  feiten  ©teingerdtlie.    Die  ©dualen   ber    SDlufd^eln 

9* 
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bitben  ^ügef,  in  bcr  SWittc  10  bi«  15  gu§  ^od^, 
2D?cl^rcrc  biefcr  ^üget  l^abcn  Süden  an  bm  JRdnbem^ 
todäjt  burd)  ©rofion  entftanbcn  ju  fein  fd^eincn.  Sin 
einigen,  ©teilen  tritt  fclbft  ber  nadte  gete  l^ert)or,  er  ift 
auf  feiner  Oberfldd^e  abgefd^ttffen,  polirt  unb  mit  gurd^en 
bebedt  @^  tft  bie  SSJirfung  t)on  ©letfd^em,  toeCd^e  fogat 
tl)eiltt)eife  bie  gurd^en  toieber  au^egldttet  ^aben;  bie 
3Rufd^eI=5lnl^äufun9en  fd^einen  unmittelbar  auf  bem  ur- 
fprüngtidden  f^et«  ju  lagern,  toelc^er  nid^t  mit  Srbe  be- 
bedft  ift.  "3n  bem  untern  Zi)dk  ber  Raufen  iamen 
Sanbfddnedten  Dor,  namentüd^  Helix  Sayii,  unidentata 
unb  multidentata,  toctd^e  Don  bem  frühem  SSSatbboben 
fierjurü^ren  fd^einen.  Qti^t  tüdddft  l^ier  nur  Irautartigc 
33egetation.  Unter  ben  3)iufrf|eln  ift  Venus  mercenaria 
am  l^dufigften,  meldte  jefet  nur  du^erft  fetten  in  SDiainc 
lebenb  angetroffen  wirb.  @ß  ift  atfo  eine  SSerdnberung 
ber  gauna  unb  t^tora,  eine  bebeutenbe  Srofion  unb  bie 
Slbmefen^eit  bon  fold^en  ©egenftdnben  conftatirt,  weld^c 
in  recenten  Slblagerungen  geiüo^nßd^  anjutreffen  finb» 
3lüe  biefe  4Bett)cife  beuten  auf  ein  fefjr  l^of)e«  Filter  J^itt, 
meld^e^  freilid^  in  ^afilen  nid^t  feftjufe^en  ift,  !Die  dljn* 
lid^en  bdnifd^en  Slblagerungen  tüerben  oon  ben  älrd^do*^ 
logen  afö  bie  ^intcrlaffenfd^aft  t)on  SWenfc^en  auÄ  ber 
dlteren  ©teingeit,  in  mlä^cx  man  ©tcingerdtl)e  nod^  nid^t 
gu  poliren  t)erftanb,  mitl)in  afö  tion  ben  dlteften  4öc* 
wo^nem  be&  Sanbe«  l^errüt)renb,  angefeljen. 

eine  britte  gunbftelle  ift  @agle  ^ill  in  Op^wid^ 
(SDtaffad^ufett^)  am  Staube  eine«  Weinen  ^afenplafee«,  üon 
mlä)cm  man  leidet  in  ba«  SKeer  gelangt.  Qu  biefer  ©egenb 
liegt  eine  9teil|e  t)on  fleinen,  mit  Sie«  unb  tfieilmeife  aud^ 
mit  großem  Riefeln  bebedten  ^ügeln  ol^ne  SBalbt)e9eta* 
tion.  5Rod^  anbere  fotd^er  3Kufd^clablagerungen  follen 
in  ber  Slad^barfd^aft  borljanben  fein,  aber  bi«  je^t  tourben 
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tiur  jene  f)Ü9eI  unterfud^t.  üDie  SWufd^etn  t)erbreiten  fid^ 
lagerartig,  einige  SlMagernngen  finb  toie  ®rab{)ügct  ge* 
ftaltet,  .t)on  8  gug  §oI)e  unb  10  %n%  ÜDurd^meffer. 
^a^e  bem  SRanbe  be«  @o(f«  i[t  il)rc  £)berfldcf|e  .entblößt, 
«ttfemter  babon  finb  fie  mit  !Dammerbc  unb  JRafen  be* 
bc(Jt  35ie  aKufd^eln  gel^ören  meift  bcr  in  biefer  ®egenb 
f ef)r  genteinen  Mya  arenaria  an.  SDian  fanb  liier  einen 
runblid^  gugefd^Iagenen  ©tein  mit  einer  9tinne  unb  jmei 
Gearbeitete  Snod^enftfide. 

eotuit  ^ort  liegt  bei  ber  ®tabt  «arnftaple,  füblid^ 
t)Ott  Sap  Sob  naijt  am  3Weere.  $ier  trifft  man  eine 
gro^e  Stnjal^t  t)on  3Äufd^etabIagerungen,  tüeld^e  ungefdl^r 
l^unbert  ^cre«  bebecfen.  @ie  finb  einen  bi^  über  jiüei 
Su|  biä.  3)ie  SWufd^etn  geboren  ben  ©attungen  Ost- 
rea,  Mya,  Pecten  unb  Venus  an,  t)ortt)attenb  finb  bie 
Sluftem. 

On  ben  befd^riebenen  3[6fagerungen  fanben  fid^  ®d^er= 
ben  t)Dn  roljem  S^opfergefd^irr  mit  einfad^en  SSerjierungen 
on  ber  Oberfldd^e,  lüeld^e  burd^  ftarfe  gebrefite  ©inbfdben 
erjeugt  mürben,  womit  ber  nod^  meid^e  Stl^on  fo  umfpannt 
njurbe,  bag  bie  ©nbrütfe  gurütf blieben,  ©ei  Sotuit* 
^ort  tt)aren  an  t)ielen  S'nod^en  ©d^nitte  mit  fteinemcn 
S33erfjeugen  bemerfbar;  bie  ^nod^en  fd^ienen  meift  in  ber 
Bearbeitung  nid^t  boßcnbet  ju  fein.  Qn  3Jiont=S)efert 
fanb  fid^  ein  fpinbelförmige^  ^nod^enfragment,  an  bem  einen 
(gnbe  mit  ftumpfer  ©d^neibe,  an  bem  anbern  abgerunbet, 
gut  bearbeitet  unb  polirt.  Slu^erbem  fed^^  flad^e  ©tüde, 
au«  einem  SRoIjrenfnod^en  gefd^nitten  (Sroud^^ß  cot)e). 
@in  tnoc^en  mit  fdgeförmigen  ginfd^nitten  roar 
offenbar  afä  ©dge  nid^t  braud^bar  lüeil  ba«  Snod^enfrag= 
mmt  t)on  ben  ßinfd^nitten  ab  ju  bidE  ift  (Sagte  §iö). 
Sin  i^ragment  eine«  jugefd^drften  JRö^renfnod^en«  fanb  fid) 
in  Sroud^'«  coue.     Sagte  §itt  lieferte  SSogelfnod^en,  ab* 
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geplattet  unb  an  ben  (änben  jugefpit^t.  (Sin  ftarf  juge- 
fpi^ter  tnoc^cn,  toctd^er  ate  2l^(c  l^at  bienen  fonnen,  fanb 
[id^  in  Sroud^'«  cot)e,  B^tet^t  laut  ein  Fragment  t)on 
ben  ©proffen  eine«  |)irf^gemeil|e«,  lüeldEje«  an  [einem 
©nbe  toierfldd^ig  jugefpifet  ift,  ju  SCage.  S«  fd^eint  afe 
Sanjenfpi^e  beftimmt  getüefen  ju  fein. 

3Wan  fic{)t,  bä§  man  f}icr  entfdEjieben  toal^re  Äüd^cn- 
abfdüe  üor  fid^  l^at,  bie  ben  bdnifd^en  auf  ein  §aar 
gleid^en,  ÜDarau«  muß  man  fd^tie^en,  bag  bie  frül^eftett 
Sctüol^ner  ber  norbamerifanifd^en  Äüfte  in  tfirer  Seben«* 
»eife  unb  überl)aupt  in  i^rem  ganjen  Sutturjuftanbe  bcn*= 
jenigen  !iDdnemarfö  t)oüftdnbig  glichen,  greilid^  finb  un^ 
bie  Äüd^cn^aufen  an  unb  für  fic^  baburc^  nic^t  tocnigcr 
rdtl)fe(^aft,  benn  Vergeben«  fud}en  mir  3lu«funft  barüber^ 
tpo^er  ba«  33of!  fam,  bo«  bie  Jlbfatt^aufen  ^interlic^  unb 
roo^in  e«  ging.  SSermut^en  fann  man,  ba§  e«  periobifd^ 
JU  getüiffen  Öa^re^jeiten  bie  ^üfte  befud^te,  aber  bamit 
ift  man  auc^  nid^t  t)iet  weiter.  !Da§  man  übrigen«  mit 
ber  ^Deutung  ber  Slbfaßl^aufen  t)orftd[|tig  fein  mu§,  be«= 
meifen  bie  ©d^alenpgel  (Shell-Mounds)  in  Söeft^gloriba, 
in  meldten  bie  Onbianer  if)re  J^obten  begruben  unb  bie 
3one«  für  toa^re  Äjiöffenmobbinger  eine«  au«geftorbenen 
35o(fe«  anfprid^t.  ©timpfon  bagegen  bemeift,*)  ba§  biefe 
großen  ^üge(  nic^t«  anber«  at«  fünftlic^  jufammengcl^duftc 
äBdüe  jum  ©c^ut^e  gegen  ®turmflutf)en  feien  unb  ba|  man 
biefetben,  tt)ie  au«  ben  Soljlen-  unb  2lfd^en(agen  ^ertior^ 
ge^t,  nad^  unb  nad^  erp^t  l^abe,  2luf  ber  ^anatinfel 
^erm  gibt  c«  eine  pd^ft  merfiüürbige  äWufc^elfüfte  unb 
einen  Keinen  ^ügel,  meieren  bie  2lrdE)do(ogen  aC«  deuten 
tüd^enabfattl)aufen  anfpred^en.  <^ügel  mie  Süfte  ^at  aber 
ba«  3Äeer  gebilbet,   gleid^öiel  ob  SÖlenfd^en   ober  SBaffer 


*)  American  naturalist.  III  p.  558* 


* 
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§oIjftäcf d^cn,  SSogcC'  ober  onberc  Änoc^cnübcrrcftc  barunter 
gemengt  l^aben  *)  ©olbemar  ©cf|ulj  unb  D.  2^fc^ubi 
fagen  übereinftimmenb,  ba|  man  3Äufcl^eI^aufen,  toeld^e 
bic  Dänen  tt)of)I  irrt^mlicfi  Äioflenmöbbinger  nennen, 
faft  an  oßen  SKeeren  ber  @rbe  finbe.  5Reuerbtngö  I|at 
man  bergleid^en  auf  ben  2lnbamanen=3nfetn  im  ®otfe  t)on 
^Bengalen,  fotDie  an  Derfd^iebenen  lüften  4BrafiIien^  ge^ 
funben/  Sorm  unb  3nf)att  bicfer  ©d^netfenfc^alfiaufen 
finb  überatt  biefeCben  unb  »irb  3eber,  toclc^er  einen 
fd^arfcn  SßM  auf  bie  Umgebungen  biefer  ®dE)aten^aufen 
wirft,  fie  fofort  ate  natürlid^e  Slnfd^memmungen  ber 
SDiecre  unb  glngmünbungen  erfennen,  SBogegen  Stnbere 
fie  für  abfid^tfid^  jufammengemorfene  Ueberreftc  menfd^= 
lid^er  3Äal^Igeiten  l^alten  unb  fogar  fo  toeit  ge^cn,  ju 
glauben,  ba^  überaß,  mo  fold^e  äJiufd^etfc^al^aufen  ge* 
funben  »erben,  in  ber  Urjcit  menfd^Iid^e  2Bof)nungen  ge- 
»efen  feien,  SBieber  Slnbere  fagen,  biefe  Raufen  feien 
bcl)uf^  fi'attbrennen^  juf ammengetragen  »orben,  tüeiC 
überatt,  wo  fid^  an  ftad^en  Stuften  unb  glu^ufern  ber* 
gleid^en  5IRufd^eIt)oufen  finben,  ber'SaKfteih  fef)It  gilr 
biefe  5[nfid[|t  fpred^en  aud^  an  ben  preu^ifd^en  Oftfee* 
fäften  bie  beliuf*  Saßbrennen«  aufgel^duften  ©c^nedten* 
fd^alen, 

®irarb  be  aüalle  miß  auf  bem  ©erge  SI)afu«  bei 
@mi)ma  fiüd^enabfäße  gefunben  ^aben,  Sn  benfetben  Cag 
eine  gefd^üffene  ©tcinajt,**)  3n  efjile  foßen  nad^  gon! 
2lbfaß^aufen  ganj  d^nlid^  ben  bdnifd^en  t)orIommen,***) 
Ueber  ba«  3llter  biefer  Raufen  tagt  fid^  gar  nid^t«  fagen; 
Jl^atfac^e  ift,  ba§  an  ben  borübergeI)enben  5lufentf)alt6* 


♦)  ©tjber.  b.  3ftS.  1871  6.  27. 
**)  Mort.  Mat.  III  p.  468: 
*♦*)  8tf*r.  f.  et^ttologic  II  ©.  284. 
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orten,  bcn  fogcnanntcn  '^Jarabcroö  bcr  ^atagonicr,  fü^ 
tt)irfüd^c  Äüd^enabfäüc  unb  jtoar  ^dufig  mit  ©teitmwiffcti 
flnben,  üDicfc  Slbfäße  geboren  jum  guten  Steile  ber 
®eöenn)art  an. 

!J)a«  ©tubium  ber  ^fal^tbautcn,  i^re  5luffucf|ung  unb 
©urd^forfd^ung  befifet  nod^  immer  eine  gro^e  Slnjaf|I  öon 
Siebijabern.  S)anl  fold^cn  ^emül^üngen  l)at  man  benn 
aud^  ^fa^tbauanfagen  foft  in  aßen  ©een  gefunben,  töo 
man  bamod^  fud^te»  9tad)bem.Scrbinanb  Kelter  juerft 
im  S^viä)tx  See  bieje  bauten  aufgefunben,  entbedte 
©cfor,  ba§  in  ben  2^orfmooren  bc^  Sago  SÄaggiorc 
*ißfd^Ie,  ©tein*  unb  öronjetoerfjeuge  Verborgen  feien, 
bann  fanb  man  ^fa^tbauanlagen  in  ben  batjerifd^en  unb 
ofterreid^ifd^en  @een,  in  ben  Seen  unb  äßooren  5Rorb' 
beutfd^tanbö,  in  i^tanfreid^  in  ben  @een  öon  ©ourget; 
S^ierini  fanb  eine  ^fal)(baute  in  ber  2^erramarc  oon 
la  3Jiontata  bei  9ieggio  u-  f.  xo.  Äürjlid^  finb  Don 
©arrigou  nun  aud^  in  ben  ^ißl^renden  JRefte  biefer  nod^ 
immer  fo  rdtl^fel^aftenSlnfiebcIungen  nad^getoiefen  Sorben  *) 
„Stuf  ber  ganjen  mefttid^en  ®eite  ber  ^tjrendenlette  jtoifd^en 
@alie«  be  4öearn,  ®aj  unb  4öat)onne  fann  man  eine 
SRci^e  f leiner  §ügel  verfolgen,  bie  burd^  toeüenformigc 
@r^ebung  ber  ^reibeformation  gebitbet  merben»  JDcr 
größte  2:i^eU  ber  S5ertiefungen  in  biefem  loeüenformig  fid^ 
erliebenben  2^errain  ift  burd^  Slorflager,  bie  Ueberrefte 
atter  ßanbfecn,  bie  Je^t  troden  finb,  au^gefüßt .  33iefc 
2^orf(ager  fiaben  eine  aiu^befinung  öon  circa  30  bi^  40 
§ectaren,  unb  baöon  finben  fid^  45  ring^  um  ©alie^  bc 
^eam.  Wtan  nennt  fie  in  ber  bortigen  ©egenb  „SäaxtijtV 
§err  ©arrigou  Ue|  in  biefen  SEorffagem  graben  unb 
fanb  80  Scntim.  unter  ber  Oberfldd^e  eine  ©d^ic^t  langer 


*)  e:orrefponbett3bt.  b.  bfd^.  (SJef.  f.  SCntl^r,  1872  No.  2. 
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4Sattmfcl^eitc,  tl^eltö  auf  me{)rcrc  SKeter  tief  fcnfrcd^t  ein* 
gefügten  $fdf}Ien  rufjenb,  t^eite  auf  ro^  bel^auenen  3  bi« 
4  aKeter  langen  unb  oft  40  bi«  50  Zentimeter  bicfen 
4BaIfen,  auf  beren  gabiigen  Snben  fie  tagen«  9ltte  biefe 
<Stü(fe  jeigten  fefjt  beutlid^e  ©puren  ber  fd^neibcnben 
SBcrfjeuge*  §err  ® arr ig ou- glaubt  au^  ber  ?dnge  unb 
SCiefe  biefer  Sinfc^nitte  fc^Ue^en  ju  muffen,  ba§  ba^  SBerf* 
jeug,  beffen  man  fic^  bebiente,  um  biefe  §öljer  ju  bear* 
beiten,  eine  eiferne  5ljt  geiüefen  fein  muffe. 

5luf  ber  ®d)id)t  fanb  man  jwifc^en  ben  ©tüden  ber 
bel^uenen  So^en,  bie  juweilen  t)er!oI)(t  maren,  einige 
rol)e  Quarjite  in  gorm  Don  "JStünim  gefpatten  unb  ein 
gro^e«  ©tüd  eine«  Äiefelftein«,  toie  er  je^t  nod^  in  ben 
^ijrenden  afö  ©d^teifftein  gebrandet  tt)irb. 

Seiber  fonnte  man  nid^t  fc^r  tief  graben,  ba  bie 
Sltbeiter  fd^on  bei  einem  STOeter  Sliefe  auf  äBaffer  ftie^en 
unb  im  Sorf  einjufinlen  begannen,  nur  burd^  4öol^rungen 
fonnte  man  ba^er  feftfteßen,  ba^  bie  ©d^id^t  fid^  über 
eine  Oberfldd^e  t)on  mel^reren  ^ectaren  au«bef)ne.  @«  ift 
bie«  eine  Oberftdd^e,  meldte  ben  größten  Pfahlbauten  ber 
<Sd^tt)eij  gteid^fommt.  ^err  Oarrigou  {)offt,  ba^  man 
ebenfo,  tote  in  ber  ©d^meij,  burd^  fortgefe^te  5Wad^grabungen 
SBaffen,  Söerljeuge,  irbene«  ©efd^irr  unb  Süd^enabfdtfe 
finben  wirb.  4Beim  35urc^fud^en  be«  ©oben«  im  ©ee 
35umiraiC  fanb  er  ein  fupferne«  ®efd|. 

©d^on  auf  bem  legten  ard^dotogifd^en  Songre^  in 
Bologna  ^atte  §err  ®arrigou  mitgetfjeilt,  ba^  er  2ln* 
jeid^en  ja^treid^er  ^fai^lbauten  in  ber  ^aute==®aronne, 
Slriege,  Slube,  in  ben  oftlid^en  ^i)renden,  in  ben  ©een 
öon  @t.  $e,  t)on  SWaffat  u.  f.  m.  gefunben  ^abe.  !iDie 
legten  ©ntbedungen  in  ben  bearnefifd^en  Srf)dlern  ge= 
ftatten  ba«  SSorlommen  bon  ^faljlbauten  au«  ber  jüngeren 
©teinjeit  nid^t  bIo§  im  2^orf,   fonbern  aud^   unter   ben 
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mcl^rere  ÜBetcr  birfett  SrbfdE)icl^ten  be^  iüngcren  ättuDium* 
ju  crfcnncn.  Ueberl^aupt  fc^Iie^t  bicfe  ganjc  ®t%mb^  mo 
matt  auf  jebett  ©d^ritt  ©purett  urgefd^id^tlici^cr  Sltifiebc* 
lütigen  bcgcgtict,  befoiiber^  gegen  ©eften  gu  ja^treid^c 
©rabpget  in  fid^* 

SD?an  flnbct  ftet^  in  bicfcn  Orabl^ügeln  ©egeuftätibe, 
toeld^e  ben  8orfd)er  bt«  gu  berientgcn  Stittpoi^t  fül^rcn^ 
in  xoddjtx  man  fid^  ber  SÄetatte  bcbiente  unb  bic  S^obtcit 
öerbrannte. 

SKan  fann  bal^er  mit  $)errn  ©arrigou  fd^Iie^en,  bat 
bie  Zlfaitt  ber  ^^renden  il^re  ^fa^Ibaubetoo^ncr  fiatten^- 
mid)t  jur  fetben  ^dt  unb  befonber^  tpdl^renb  ber  ©pod^e 
be«  ®ebraud^«  ber  äJietaüe  eine  beträd^tlie^e  ©tredte  bed 
8anbe^  jmifd^en  bem  SÄittcImeere  ujtb  Ocean,  t)on  ©a^onne 
unb  !l)a5  bi«  ju  ben  toeftlid^en  ÖJrengen  ber  ^^renden 
inne  f)atten,  !t)iefen  ©en)of|nern  gingen  in  ben  8ln^ 
fiebelungen  ber  @een  anbere  SSöHerfd^aften  au«  ber  ©tein* 
jeit  borau««" 

Die  oberöfterreid^ifd^en  ©een  finb  t)om  trafen 
©unbader  t).  SBurmbranb,  bejügCid^  il^rer  ettoaigen 
Ueberrefte  Don  el^emaügen  ^fal^tbauten,  einer  fel^r  genauen 
Unterfud^ung  unterworfen  toorben.*)  !l)er  ©enatmte  fanb^ 
in  ©emeinfc^aft  mit  bem  ®rafen  ^an«  SBilcged,  bcm 
fjod^^ergigen  gorberer  tüiffenfd^aftlic^er  öeftrebungcn,  eine 
gro^e  ^fafjlbauantage  am  5ltterfee  unb  barin  bie  getoo^n^ 
lid^en  ©egenftdnbe.-  2lfö  befonber«  merlwürbig  ift  aber 
l)ert)orgu{|eben,  ba^  fidd  unter  ben  entbedtten  Äunftpro* 
buften  in  biefer  2lnlage  ein  forgfditig  angefertigte«  ^Ringet 
d^en  au«  ©teinfo^Ie  befanb.  äJiel^rere  in  ber  SuCtur^* 
fd^id^t  aufgefunbene  ©teinfof}lenftüdEd^en  liefen  ben  ©rufen 


*)  3Rittl^.  b.  ant^r.  ©cf.  in  Sßten  »b.  I  u,  II. 
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<^ttnba(f  er  ü.  ©urmbranb  fc^Iicßen,  bo^  icner  JRitift 
cinft  an  Ort  unb  ©tette  angefertigt  tourbe.*) 

!Dic  SSerfd^icbenartigfeit  ber  Ueberrcfte,  »ddEjc  man  in 
bctt  ^fal^Ibauten  aufgefunben,  ^at  anfang«  ju  f^ftematifd^en 
Untcrfd^eibungen  ber  letzteren  gefül}rt,  9Ran  glaubte  bie 
^fal^tbautcn,  tDo  nur  ©teingeratl^c  gefunben  mürben,  in 
eine  ganj  anbere  ©pod^e  ber  UrgefdEjid^te  t)erfe^cn  ju 
ntüffen  afe  biejenigen,  in  loeld^en  man  ^ronje-^egen* 
ftänbc  fanb.  äud^  {)ier  f^aben  bie  neuerett  gorjc^ungen 
bie  Äluft  mel^r  unb  mel^r  überbrüdt,  ba«  Slu^einanber^ 
ftel^nbe  mel^r  unb  mel^r  jufammengerüdtt  3Kan  barf  e^ 
^eute  xnijXQ  auöfpred^en,  ba|  aße  $faf|Ibauten  ol^ne  3lu«^ 
nal^me  einer  unb  berfetben  ^eriobe  angefroren  unb  ba§ 
biefe  in  bie  l^iftorifd^e  ^dt  fdüt  SBenn  in  ber  einen 
äntage  bto^  fteineme  SOSaffen,  in  ber  anbern  aber  aud^ 
fold^e  t)Dn  4Bronje  gefunben  »erben,  fo  begrttnbet  biefer 
Unterfd^ieb  für  fid^  feinc^toeg«  eine  d^ronotogifd^e  2lu«*= 
einanberjerrung  beiber  um  t)iele  3'a^rl^unberte  ober  ^afir- 
taufenbe,  tt)ie  man  bie«  früher  meinte.  ^Die  ^fafjfbaute 
bei  ©ipplingen  betoeift  bie«  fd^Iagenb,  i)ux  flnben  fid^ 
eiferne  ©erdtl^e  ruf^ig  jufammen  mit  fold^en  au«  SnodEjen 
unb  ®tein.  S«  ift  aud^  naf|e(iegenb,  gu  Uermutl^en,  ba§ 
bie  iemeiügen  4Bcmol^ner  eine«  ^fat)tbaue«  feine  metallenen 
(Serdtl^e  befafen  ober  jurüdUef en,  »äfirenb  in  einem  anbern, 
ber  um  biefetbe  ^tit  bemof^nt  tourbe,  bie«  aßerbing«  ber 
gafl  war*  ^aä)  ben  Unterfud^ungen  öon  ^eer  mu^ 
man  annehmen,  ba§  bie  ^fal)Ibauer  uiä)t  attein  Odger, 
fonbem  aud^  Sldterbauer  geloefen  finb;  fie  f)aben  im  grüf)* 
ia^re  i^re  gelber  befteüt  unb  S^tQtn^  unb  ©diaafbünger 
benu^t.  SÖo^er  fie  i^re  Serealien  erf|atten  f)aben,  ba« 
bemeift  ba«   5luffinben  ber  blauen  Sornbfume  in  ben 


*)  «.  a.  D.  »b.  I  e.  297. 
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Ucberrcftctt,  beten  §ctntat^  bie  önfel  ©icilien  ift  <So 
beutet  aüe«  bcjügttd^  ber  ^fafilbauten  auf  eine  ^dt,  in 
mld}tx  bic  füböftlic^en  Äüftcnregtonen  be^  SKittetlänbifc^en 
SÄeere^  fd^on  ber  ©ol^nfi^  einer  I|ol^en,  gefd^id^tfid^  fcft- 
gefteßten  guttut  xoaxm. 

ßine  fel^r  grof e  Slufmerllamleit  ift  feiten«  ber  ^Jorfd^ung 
in  iüngfter  3^it  ^^  ©teingrdbern  unb  ®rabpgeln  ju- 
getüanbt  tDorben  unb  e«  l^at  fid^  babet  l^erauögeftettt,  ba§ 
biefe  merfmürbigen  bauten  feine^toeg«,  wie  man  nad^ 
frülieten  einfeitigen  Unterfud^ungen  lange  S^k  geglaubt 
\)at,  einem  einzigen  SSoIteftamme  Don  befd^rdnfter  geo- 
grapl^ifd^er  SSerbreitung  angeboren,  fonbem  ba§  tt)ir  ^ 
l^ier  mit  einer  ©rfd^einung  ju  t{|un  l^aben,  bie  in  i^rer 
weiten  2lu«breitung  über  berfd^iebene  3^^^^  ^^'^  ^i^^^ 
großen  2^l^eil  ber  beiüol^nten  @rbe,  auf  merltoürbtge 
3SöIfert)er{|dItniffe  unb  SBanberungen  fd^Iie^en  td§t 

!Die  geograpI|ifd^e  S5erbreitung  ber  ©teingrdber 
(©tenb^ffe)  f|at  ^rofeffor  (Sngel^arbt  einer  genauen 
Unterfud^ung  unterjogen.  ©ie  laffen  fid^  bom  Sßeerbufcn 
Don  9?iga  lang«  ber  fübtid^en  Oeftabe  ber  Oft=  unb 
9?orbfee  über  @fanbinat)ien  nad^  @nglanb  unb  Srianb  Der* 
folgen»  IDann  giel^en  fie  an  ber  ^üfte  be«  Slttantifd^en 
SDieere«  entlang  über  bic  ©tra^e  t)on  (Gibraltar  nad^ 
3lfrifa,  umfdumen  ben  9?orbranb  biefe«  ©rbtl^eile«  bi« 
nad^  SCripoü«,  ferner  finbet  man  fie  in  ^atdftino, 
@^rien,  ^erfien  unb  ber  SCartarei  bi«  nad^  Snbien,  ®tr 
3ol^n  SubbodE  unb  gute  {)aben  fd^on  öor  Idngerer 
3eit  barauf  aufmerifam  gemad^t,  ba§  im  öftltd^en  55engatett 
nodd  gegenwdrtig  ein  35otf  ejiftirt,  toeld^e«  fotd^e  ^au* 
lücrfe  meift  ate  ®rabmdler,  bann  aber  aud^  jum  9ln* 
beulen  an  toid^tige  Sreigniffe  errid^tct,  ^oofer  f)tbt  ate 
bemer!en«tT)ertl^  ^eröor,  ba|  bei  biefem  SSoCIe  ba«  SBort 
Man  jur  Sejeid^nung  eine«  Steine«  in  ben  9?amen  ber 


—     141     — 

r 

bortiflcn  Ortfcl^aftcn  ebcnfo  puflg  borfommc,  afe  ba^ 
S33ort  MaeD,  Men  in  ben  Orten  ber  Bretagne,  bcm 
ganbc  bcr  ®dtcn  unb  in  Sornwatf,  3n  ©ibiricn  f)at 
man  jtoifc^cn  ben  Stüffen  Seniffei  unb  STom  eine  be= 
beutenbe  2lnjal)t  groger  ©rbl^ügct  aufgefunbcn,  lüelc^e  im 
Onncrn  eine  toon  mächtigen  ©teinquabem  errid^tetc  ®rab=^ 
fammer  umfcl^ne|cn,  bie  offenbar  jur  2lufnal^me  mehrerer 
Seid^en  .bcftimmt  toar,  SRubloff  f)at  in  ber  Z\)at  in 
einem  fotd^en  ®rabc  am  gluffe  3ü«  22  ©d^dbet  ge^ 
funben  *)  ©iefe  ®rdber  unterfc^eiben  fid^  d^arafteriftifc^ 
X)on  benjenigen  ber  ßirgifen.  Sediere  befteljen  au«  Keinen 
(Srbf)ügeln,  t)on  benen  ber  eine  eine  Idnglic^e,  ber  anberc 
eine  runbe  ®eftalt  l^at.  3n  bem  erfteren  liegt  ba«  ©felett 
oft  eingetoidett  in  Sirfcnrinbe,  bebedt  mit  ®erotI  unb 
toderer  6rbe,  in  bem  anbem  liegen  bie  ©erdtl^fd^aften, 
bie  man  bem  2^obten  mit  in  ba«  ®rab  gab*  ©ie  fibiri* 
fd^cn  ©teingrdber  gef|oren  offenbar  in  biefelbe  S^ategorie 
wie  bie  europdifd^en  ©teingrdber,  ©olmen  ober  §ünen^ 
grdber»  On  ben  europdift^en  ©teingrdbem  finbet  man 
mcift  fein  gearbeitete  ©teintoaffen,  au«  ber  §anb  ge= 
formte  5Et)ongefd^irre^  feltener  bronjene  ober  eiferne  ©e- 
rdt[)e,  §dufiger  lommt  SKetatf  in  ben  SDoImen  ber 
afrifanif^en  Äüfte  t)or;  bie  fibirifd^en  ©teingrdber  ent^ 
j^otten  nad^  SRubtoff  nur  ©egenftdnbe  au«  Tupfer.  $Die 
Äenntniß  ber  äWetaße  reidE|t  bei  ben  3Sotfern,  weldEie  ben 
5Worb'  unb  SBeftranb  $od)afien«  betoo^nten,  jid^erlidEi  fe^r 
l^oc^  l^inauf.  ÜDie  aOliaotfc  ber  fübtic^en  SEartarei  bear^ 
beiteten  fd^on  faft  2000  3al^r  toor  ^x.  ba«  (gifen.  Um 
ben  beginn  unferer  ^titcti)nuni  galten  in  9tom  bie 
©erer  ber  großen  53u^arei  ate  dußerft  gefd&idtt  in  ber 
53ef)anblung  be«  Sifen«,    $Die  l^eut  öerobete  tartarifd^e 


*)  (§;ortcf|)Ottbctt|bl.  b.  beutfdj,  ant§r,  ®ef.  1871  No.  11. 


<£ifenregion,  fagt  Sr.  B.  Stougemont,*)  rourbe 
«inetn  ja^lrcic^en,  aber  imbetannten  ^otte  bewi: 
bU  atuffen  Ift^uben  nennen.  SSom  mitttern  ^i 
jum  Slmut  unb  jwm  Urot  trijft  man  (Stabil 
(offene  3Jfinen  unb  jerfaüene  Öefen,  bie  auf 
^(ter  beuten.  "Cicfe  ©töber  gehören  äwet  ün 
Zeitaltern  an,  bie  Äurgane  bem  ber  -öronjc,  b 
unb  ©lonji  bem  be«  ©ifene.  "8e(ätere  finb  Dießeii^i 
türfifcf)cn  unb  ntongotifd^en,  ni(f|t  tfi^ubifd^en  l 
^aif  ».  SRougemont  unterliegt  eS  ttinem  ^vo 
iie  SJt^uben  itfre  Supferminen  bauten,  e^e  fie 
tonnten  unb  bafi  fte  if|r  Sf^taltet  bc6  Supferd 
ber  -©ronie  ^tten.  §ietau8  ift  iebo(^  teine 
fi^Iiegen,  baß  bie  fibirift^en  ©teingräber  ölte 
4ibenbtänbifi^e  -Öronje  finb,  fonbem  im  (Segen 
itton  fie  QÖer  aBol)rfi^einIi(^teit  noifi  für  iüng 
X)enn  bie  Stfc^uben  fonnten  erft  ^roniefac^en  D 
-nüd)bent  fie  auf  bem  SBege  be«  §Qnbef8  in  1 
bee  3'""S  gefommen  waren  unb  babei  gleidiieit 
Teilung  ber  ^ronje  tennen  lernten. 

Ueber  bie  Stbauet  unb  bos  älter  ber  @ 
^errft^t  jur  ^tit  mä)  große«  2:iunM,  ia  in  be 
«18  bie  ^at}l  ber  unterfue^ten  Objecte  äunimni 
iett  ficfi  bie  ®eut(it(^!eit  beS  niiffenfdjnftlidften  C 
©egeninärtig  liegt  bie  bor^iftorifc^e  9Ir(^äotogi 
iamieber  unter  einer  SIßenge  ton  2)Iateriüt  unl 
lBirf)tigften  fpedeüen  ^untte  f)errfc^en  ganj  con 
■?lnfidf)ten.  5ffier  e8  unternimmt  fii^  buri^  bie  SKen 
tilgte  ^inburtl^  ju  arbeiten,  erlennt  botb  bie  oUgen 
fufion.  ^offentfic^  mirb  bie  näi^fte  3ulunft 
<S(^tüffet  an  bie  §anb  geben  um  bie  erbrüdenbe  50i 


■)  3)ie  SBMniejett,  btf^.  o.  ST.  Reert. 
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tiflfeit  bcr  (Stfcl^emungett  gu  öerftel^cn.  Sn  biefer  SJcjicI^ung 

fittb   btc  Untcrfud^ungcn  toid^tig,    iücIdE|c  8.  ^inä  über 

cbtc  Slitjal^t  t>on  (Bvabl)üqttn  Quf  ©celanb  angeftcüt  f)at, 

bie  au^cr  einer  ÖJrQblammer  ber  ©teinjeit,  Slfcl^enfrüge 

ober  Heine  ©tcinfiften  mit  Slfd^e  unb  Verbrannten  Snod^en 

au^  ber  53ronjejeit  umfd^Iie^en.    @r  lommt  ju  bem  9?e* 

fultate,*)  ba§  biefe  ^ügel  ober  bod^  ein  großer  STI^eit  ber* 

felben  nid^t  gleid^  nad^  bem  erften  ^egrdbniffe  mit  einem 

9ÄaIc  aufgefc^üttet  würben,   fonbern  nad^  jeber  nenen 

^cftattung  nm  eine  neue  @rb^  ober  ©teinbedfc  t)ermel|rt, 

aümäl|üd^   anloud^fen,   bißloeilen  gu  betrdd^tlic^er  ^b\)c. 

3ol^trcid^e,  mit  großer  ©orgfaft  unb  grünbtid^er  ©ad^- 

lenntniß  au^gefül^rte  2lu«grabungen  l^aben  il^n  überjeugt, 

boß    ein  großer  Zl)üi  ber  t)on  bem  33oIfe  ber  ©teingeit 

erbauten  ©rabfammem  (Dolmen)  frei  ftanb    unb   erft 

t)on  bem  SSotfe  ber  ^rongegeit  mit  Srbe  überfd^üttet  toor* 

ben  ift.    Sn  einem  großen  Dolmen  ber  ©teingeit,   ber 

t)on   ben  Seioofinern   ber  ®egenb  in  ber  ©rongegeit  atö 

53cgrdbnißort  für  einen  ber  3f|rigen  getodl^It  toorben, 

tt)aren  atfe^emül)ungen  oergebüd^  aud^  nur  bie  gering^* 

ften  ©puren  einer  früheren  Ceid^enbeftattung  aufgufinben. 

Dagegen  fd^ienen  eine  Stifte  innerhalb  ber  Sammer  unb 

eine   anbere  außerhalb  berfelben  in  geringer  ßntfernung 

,  befinblid^e,  beibe  berfetben  Spod^e  (® rongegeit)  angugel^oren. 

äöerbing^  finbet  man,  toie  S^^^  bemerlt,  bi^toeilen  in 

Arabern  ber  ©teingeit  menfd)Iid^e  ®ebeine  of)ne  Seigaben 

toon  ®erdtf)en  unb  SBaffen*    SBenn  aber  aße^  bie^  fef)Ie, 

fo  lonne  man  nur  annehmen,  baß  entweber  bie  Sammer 

öon  ber  fpdtern  4öet)oIferung  gdngßd^  aufgeräumt  tourbe, 

bebor  fie  einen  ber  Sl^rigen  barin  beftattete,  ober  ia^  bie 

Sammer  neu  errid^tet  unb  nod^  unberülirt  ftanb,  atö  eine 


*)  aorr.  b.  btfd^.  antl^r.  ®ef.  1872  No.  2. 
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bic  ©ronjeluCtuv  repräfcntiretibe  @intt)ol^nerfcl^aft  fic  jum 
gamilicngtabe  cr!or*  -Sn  bcibcn  gdßen  aber  fd^eint  man 
c«  f|tcr  mit  einer  Uebergang^jeit  öon  ber  ©tein*  jur 
©rojecpod^e  ju  tljun  ju  \)abm.  3i^^  glaubt,  unb  man 
fann  il^m  barin  öotffommcn  beiftimntctt,  ba§  bie  @rab== 
fammer  bon  ber  Urbet)otferung  errid^tet  toaxb  unb"  frei 
ftattb  bi«  eine  fpdtere  59et)oIferung  berfelbcn  (Segenb  tl^re 
Sobten  m  unb  neben  berfelben  begrub  unb  einen  $ügcl 
barüber  auffd^üttete.  SDiefe  ^^pot^efe,  toeld^c  3^^^  ^^f 
atfe  gemifd^ten  ®rabf|üget  au«bef)nt,  unterftüt^t  er  burd^ 
fotgenbe  Semerfungen*): 

„ßine  grofe  Slnjal^I  tjon  ©teinfanimem  (^Colinen, 
üD^ffe)  ftef)t  nod^  je^t  frei  unb  unbebedft  ®ic  i^abcn 
t)on  alter^l^er  bie  Slufmerlfamleit  ber  fianbe^bewol^ner  er* 
regt  unb  finb  batb  Öpfertifd^e,  balb  ^eibenaltdre,  ÜDrn* 
ibenattäre  u,  f.  tt?.  genannt  worben* 

3)at  atfe  ie^t  frei  ftel^enben  ©teinfanjmern  urfprüng* 
lid^  mit  einem  @rbf|üget  \)t\)tät  gett)efen  finb,  ift  nid^t 
tüal^rfd^eintid^*  3)er  Slderbau  ftanb  npd^  im  Vorigen 
Oal^rl^unbert  nid^t  auf  ber  ®tufe,  tt)o  ber  Sanbmann  auf 
bie  (gbnung  feinet  gelbe«  unb  S3erbefferung  be«  ®oben* 
bebad^t  ju  fein  anfängt. 

ÜDie  üDedfteine  ber  Dolmen  tragen  nid^t  feiten  ein* 
gefiauene  S^^^^^i  oftmate  runbe  SSertiefungen,  toetd^e 
man  bem  ®ronjecutturt)oHe  jufd^reibt  Sfiül^ren  fie  t?on 
biefem  l^er,  fo  mu|te  aud^  gu  feiner  ^üt  ber  S)e(fftein 
freiliegen. 

2lud^  eingeri^te  4öilber  (I|dtfriftningar)  l^at  man  auf 
ben  üDedEfteinen  gefunben  unb  jtoar  fold^e,  toeld^e  gro^c 
Slel^nüd^feit  mit  ben  bitbtid^en  ©arfteßungen  ber  ©ronje« 
geit  l^aben. 


*)  21.  a.  D.  e.  11. 
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^dttc  ntdE|t  jum  loenigftcn  bcr  ^cdftcin  frei  gelegen, 
fo  toärc  e^  in  mand^en  Ratten  unetHarUd^,  auf  meldte 
SSeifc  bie  iiDcite  ©eftattung  toor  fid^  gegangen,  ^err 
Sanbibat  3enfen  bedtte  im  3al^re  1866  einen  §üget  auf, 
weld^er  7  gu^  ^od^  toar  unb  50  gug  im  ÜDurd^meffer  f|tett 
!iDic  öerbcdte  Sammer  toar  14  tju§  lang,  5  biö  8  gu§ 
breit  unb  3  f^u^  f|od^.  SJon  gIeidE|er  §ol^e  loar  ber 
6  gu|  lange  ®ang.  Unten  in  ber  Kammer,  meldte  ganj 
mit  Srbe  gefüllt  war,  tag  ein  @!elett  unb  neben  bem* 
fetbcn  ©teingerdtl^e;  oben,  ettoa  V^  ??w|  unter  ben  $Dedf* 
ftcinen,  lag  ein  jweite«  ©fetett  nebft  ^Bronjebeigaben, 
SSott  ben  SDedtfteincn  (e«  toaren  bereu  brei)  bi«  an  ben 
®tpfet  be«  §ägete  ma^  f)err  teufen  6  guß;  t)on  bcm 
Snbe  be«  ®ange«  bi«  an  ben  5Ranb  be«  f)ügete  10  Su§^ 
^ter  wdre  e«  bod^  ben  ©enoffen  be«  Se^tbeftatteten  un* 
mßgtid^  gcwefen,  bie  Seid^e  in  bie  Sammer  ju  bringen, 
l^ättcn  fie  nidE|t  bie  freiliegenben  ©edfteine  aufnel^men 
tonnen. 

9?od^  fd^wieriger  todre  e«  getüefen  einen  3lfd)en!rug 
ober  eine  ©teinlifte  bid^t  an  bie  Sammer,  auf  ben  öoben 
ju  fteöen,  ol^ne  bie  umgebenbe  Srbe  in  il^rer  Sage  ju 
ftoren." 

Ott  ^annoöer  unb  SBeftfalen  finbet  fid^  eine  groge 
SWenge  alter  ©teinmale,  barunter  etwa  200  ^ilnen* 
betten,  toenn  bie  mit  einem  ober  jtüei  ©teinfreifen 
nod^  umgebenen  fo  genannt  tüerben*  On  benfelben  fin* 
ben  fid^  faft  nie  menfd^tid^e  Snod^en  ober  Slfd^enumen. 
2)agegen  entbedtt  man  in  ber  3idl^e  biefer  SDenfmale  auf 
ben  ^aiben  getoö^nlid^  ®rabfetber  mit  Slfd^enumen  unb 
^rofeffor  ©d^aaffl^aufen  möd^te  fd^on  au«  biefem  Um* 
ftanbe  fd^lie^en,  e«  feien  jene  ©teinbenimate  bie  Dpfer* 
altdre  unferer  3Sorfal|ren  gewefen  unb  ber  fpdtere  d^rift* 
lid^e  ©ebraud^,  bie  S^obten  bei  ben  Sird^en  ju  begraben, 

10 


»  *. 
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fei  nur  bic  Befolgung  einer  atten  Ijeibnifcl^en  ©itte. 
!5)tefe  Slnfid^t  i)at  immerl|in  me^r  für  fid^  ofö  bie  §l)po* 
tliefe  t)on  Sane^^Jof,  ber  oüe  SKegalitl^e  ofö  SSerfamm^^ 
lung^orte  für  bie  2SofI«oberften  angefeljen  tüiffen  miß*). 

!Den  gal^treid^  in  SWatabar  (Dftinbien)  t)orfommenben 
S)oImen  l^at  bereit«  1820,  ote  man  bei  un«  an  ber^ 
gleid^en  nicfit  badete,  Sabington  eine*  genaue  Unter* 
fud^ung  gu  Z\)dl  toerben  laffen.  @r  fanb  unter  ben 
ÜDedfteinen  Urnen  mit  SKenfd^enfnod^en,  SQSaffen  unb 
@ifengerdtl|e»  Sine  große  S^l)l  t)on  !DoImen  unb  Sairnö 
in  ber  ^rot)ing  SEorapur  in  2)ef^an  ift  t)on  SEa^tor 
unterfud^t  tüorben.**)  hierauf  geftüfet  unterfd^eibet  er  gmei 
t)erfd^iebene  ßtaffen  t)on  Srbauem  biefer  SRonumente. 
ÜDie  erfte  begrub  if)re  Siebten  unb  brad^te  babei  3D?enfd^en* 
Opfer,  bie  anbere  üerbrannte  fie,  begrub  bie  Slfd^c  in 
Sairn«  ober  fe^tc  fie.  in  Urnen  bei«  SEat)Cor  gtaubt,  ba§ 
biefe  fo  tüeit  über  bie  Srbe  verbreiteten  ©teinbenfmale 
nid^t  bon  Slriem,  fonbern  t)on  STuraniern  ftammten.  Sin* 
berer  Slnfid^tift  S93eftropp;***)nad^  il^m  finb  biefe  ©auten 
!eine«tt)eg«  irgenb  einem  beftimmten  SJoIfe  eigent^mtid^, 
fonbern  würben  au«  einem  natürlid^en,  gemeinfamen  On- 
ftinfte  l^erau«  gu  ben  öerfd^iebenften  ^^'ten  t)on  ben  t)er* 
fd^iebenften  SSöIfern  errid^tet,  o^ne  baß  biefe  früfier  mit 
einanber  in  ©erüfirung  getoefen  ober  Untertüeifung  ge* 
fjabt  l)dttem  @«  lann  nic^t  geleugnet  werben,  baß  in 
mand^en  ©ingen  bei  ben  öerfd^iebenften  SSöIferftdmmen 
eine  fo  große  Uebereinftimmung  f)errfd^t,  baß  man  an 
eine  S3erü]^rung  ober  wo  biefe  entfd^ieben  üemeint  werben 


*)  Journ.  of  the  Ethn.  Soc.  of  Lond.  18G9  p.  59 
**)  J.  of  the  Ethn.  Soc    I  p.  157. 
***)  a.  a.  D.  18Ö9  p.  53. 
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inug,  an  einen  natüriid^en,  gcmcinfamen  3nftintt  glauben 
batf;  aber  aße«  baö  ^at  feine  ©rcuäe.  SBcnn  man  bte 
ntcrittjürbigen,  d^araftcriftifd^  gebauten  ©teinbenimate  auf 
i>m  brittifd^en  Snfetn  wie  in  3nbien  unb  felbft  auf  unfein 
bc«  fiiüen  Ocean«  betrad^tet  unb  fie  aße  im  ©runbttjpu^ 
unb  oft  in  geroiffen  6injell|eiten  öoüfommen  überein- 
ftimmenb  finbet,  fo  wirb  man  fid^  fd^merlid)  in  biefer 
48ejiet|ung  mit  einem  gemeinfamen  Onftinfte  ber  SSöCfer 
atö  Urfac^e  biefer  Uebereinfttmmung  sufrieben  geben. 

9?ad^  t).  ©onftetten  ift  e«  du^erft  raa^rfd^einlid^,  ba§ 
baö  SSoII,  luetd^e^  bie  loloffalen  ©teinmonumente  errid)tete, 
biefe  Oeroo^n^eit  au«  feiner  Urt)eimat()  mitbrad^te,  unb 
ba%  bie  3Sertl)eiIung  biefer  ©enfmale  un«  ein  öitb  t)on 
ben  333anberungen  unb  ber  3^^tf)cifiJng  biefe«  2Jotfe«  in 
titie  Slngat)!  t)on  ©tdmme  liefert  35ie  merfroürbigen  unb 
ctft  in  ber  neueften  3^^^  bead^teten  ©angbauten  ober 
unterirbifc^en  ®teinf)dufer  fteJ^en  mit  ben  über  ber  Grbe 
befinblid)en  ÜDenf muten  in  innigem  3wfammen{)ange,  fie 
Qepren  too^I  bemfelben  23otfe  unb  berfelben  S^it  an. 
35ie  ®dnge  finb  au«  fdE)tt)eren  ©ranitbtoden  (erratifd^en 
-Stodfen)  Ijergefteüt  unb  bie  ^voi^d^tmmmt  finb  oft  fo 
forgfdttig  mit  !teinen  Steinen  aufgefüllt,  ba^  fe^r  regel* 
mdgige  SBdnbe  entfielen.  3n  ben  ©angbauten  t)on 
Söintergalen  unb  §)erm«femp  in  SBeftfalen  befi^t  ber 
innere  9?aum  5  ober  6  gu^  ^Breite  unb  bie  gleicf)e  §ol)e 
unb  man  fanb  i^n  gdnjlirf)  mi  menfcf)ürf)en  ©ebeinen 
ongefüüt:  !J)ic  fd^marje  S3efd^affenl)eit  ber  ßrbe,  welche 
bie  Snod^en  umgibt,  betOw^ift,  bag  bie  menfd)Iirf)en  Sorper 
ganj  ^ier  beigefe^t  raurben.  diadj  Sorggreoe  ift  bie 
3al^t  ber  Seichen  in  ben  beiben  ©rdbem  auf  1500  an* 
3ufe^en;  fie  liegen  fc^ic^traeife  übereinanber,  bie  ©efid^ter 
obmed^fetnb  nad^  Often  unb  nad^  SBeften  gemanbt.  lieber 
jebe  ®dE)id^t  ber  Stobten  ift  eine  ®teinfc^id}t  fet)r  forgfditig 

10* 
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aufgelegt    S'n  bem  ®rabe  öoit  SBintergalen  finb  feine 
SBaffen,  fonbern  nur  ein  geuerfteinbeit,  mel^rere  ©trin- 
meffer,  S^^onfd^erben,  burd^bol^rte  SBoIf^jdfine,  jtoei  un* 
geformte  ©tüdd^en  Sifen,  ferner  9iinge  öon  ^ernftcin 
unb  ein  ©treifen  Tupfer  gefunben  tt)orben,   @ö  ift  »ol^I 
nid^t  jtoeifeltiaft  unb  borauf  fd^eint  aud^  bie  ©d^ctbelform 
ju  beuten,    baf  »ir  e«  l^ier  mit  einem  oltgermanifd^ctt 
(grabe  gu  t^un  l^aben,  ba«  in  bie  erften  3al^rl|Uttberte 
unferer  3eitred^nung  Ijinaufreid^t    S'ft  e^  tüaljrfd^einlic^^  , 
ba|  unfere  "SSorfal^ren  biefe  ©angbauten  errid^tet  ^aben? 
35iefe  grage  ift  fd^toer  gu  beantworten,  SSieöeid^t  fanbeit 
fie  biefelben  t)or  unb  benu^ten  fie  blo^  toeil  fie  ba  maren* 
5lber  tt)er  würbe  benn  in  benfetben  beftattet?    ©ie  nac^ 
unb  nad^  ©terbenbett  getoif  nid^t,  benn  bie  ganje  S5c* 
ftattung^toeife   beutet  barauf  ^in,  ba§  nid^t  ein  S^obter 
nad^  bem  anbem  in  tdngem  3wifdE|enrdumen  l^ier  feinen  ' 
SRul^epIa^  fanb,  fonbern  bafe  SJiafftn  üon  8eidE)en  auf  ein=^ 
mal  l^ier  beigefe^t  tourben,    SSietteid^t  waren  e§  Srieg«^ 
gefangene  bie  geopfert  worben;  aber  aud^  ba^  ift  jweifet 
l^aft,  weit  man  fid^  wal^rfd^einlid^  nid^t  fo  t)iete  Umftdnbe 
mit  bem  Segrdbniffe  gemad^t  Ijdtte*    SBdre  eö  ertaubt 
anjunef)men,  ba|  bie  atten  Germanen  il^re  2^obten  nad^ 
einer  ftattgefunbenen  ®dE|tad^t  of)ne  SBaffen  bort  beigefe^t 
f)dtten,  fo  lie^e  fid^  eine  fold^e  §t)potl^efe  too^I  Igoren,  ob= 
gleid^  man  bann  nod^  immer  fragen  mü§te,  ob  jene  ©c^Iad^t 
jufdßig  in  ber  Sldl^e  biefer  ®angbauten  ftattfanb  ober  ob 
man  bie  8eidE)en  üon  weit  l^er  bortf)in  brachte*    (£«  ift 
l^ier  nod^  aüe«  bunleL 

.  ÜDie  ©teingrdber  im  mittleren,  weftlid^en  unb  norb^ 
lid^en  Suropa,  wejd^e  man  tange  3eit  ju  ben  iüngften 
Ueberreften  aM  ber  Urjeit  ju  jdfjten  gewol^nt  war,  reid^en^ 
wie  wir  gefe^en  l^aben,  bennoc^  jum  SCl^eil  in  eine  frül^e 
9Sergangenf|eit  l^inauf*    ®ie  ftef)en  jebenfatf«   in  leiner 
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^cjicl^ung  ntel^r  ju  bcm  jungem  Sifcnjeitaltet  bc«  ccn^ 
traten  (Sutopa'«, 

Ueber  ba^  Sifengeitalter  in  ©fanbinaöten  l^aben  bie 
Unterfud^ungen  t)on  SBorfae,  §erbft^  Sngelljarbt, 
^^Q^f  §itbebranbt  unb  anbeten  ein  öerljattnignidgig 
f)tUt^  Sid)t  Verbreitet  6«  ergibt  fid^  l^ierau«,  ba^  bie 
^ttertpmer  ber  Sifenjeit  fid^  in  jtoci  ©ruppen  fd^eiben 
taffcn  unb  giüar  in  eine  altere  unb  jüngere  ^eriobe.  35er 
<äJebraud^  be«  Sifen^  ju  SBaffen  unb  f(^neibenben  SBer^ 
geugen  würbe  jiüif d^en  bem  erften  unb  britten  Sa^r^un^ 
bert  unferer  3^itred^nung  im  5ßorben  atfgemein*  J)ad 
^nbe  ber  dfteren  ^eriobe  fd^eint  in  ©d^roeben  um  baiJ 
fedjfte  S'al^rfiunbert  l^erum  ftattgefunben  ju  l^aben,  in 
5Kortt)egen  unb  ÜDdnemar!  etwa  150  bi«  200  S'al^r  fpdter. 
3Bdl|renb  biefer  dttem  ©ifenieit  fd^eint,  mie  au^  ben 
UnterfudE|ungen  t)on  (gngelf)arbt  I)ert)orge^t,  bie  4Bet)öt 
Icrung  fic^  l^auptfdd^Iid^  auf  bie  3nfetn  unb  tdng«  ber 
iDftlüfte  ber  fimbrifd^en  ^atbinfel  concentrirt  ju  l^aben. 
®ic  Stobten  würben  bamafö  enttoeber  in  bie  Srbe  be- 
^taittt  ober  berbrannt  -Sm  erften  %aüt  bettete  man  bie 
i^eid^e  in  ben  ©oben  ober  begrub  fie  auc^  in  einer  ©tein* 
fifte  mit  f)öljernem  SDedet;  unter  gelüiffen  Umftdnben 
fc^üttete  man  aud)  blo^  eine  aWenge  Heiner  ©teine  bar* 
über.  Söenn  bie  Seid^e  Verbrannt  worben,  fo  fammeftc 
man  bie  Ueberrefte  in  irbene  Urnen  unb  fe^te  biefe  in 
Äie^=  ober  SKergetgruben,  in  natürfid^en  Sln^öfien  ober 
im  flad^en  Srbboben  bei.  3)iefe  fo  grunbüerfd^iebene  4Be* 
ftattung^weife  ift  feljr  meriwürbig,  ®o  viel  bie  biö  jefet 
gemad^ten  gunbe  ju  fdE|Iie|en  ertauben^  lam  ba^  SBer^^ 
brennen  auf  ber  jüttdnbifd^en  f)atbinfet  unb  in  bem  ^tn^ 
tigen  ©c^te^wig,  bie  ^eftattung  in  ber  Srbe  ober  in 
©teinfiften  auf  ber  Onfet  ©eetanb  vor.  9luf  günen  finb 
beibe  Wctm  be«  Segrdbniffe«  nad^gewiefen.    SBenn  man 
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bebettlt,  ba^  gerabe  bte  Slrt  unb  Seife  be«  4Se9räbniffc^ 
begeid^nenb  für  bie  Snbiüibualitdt  eine«  aSoIfe«  ift  unb 
baß  fie  fid^  mit  befonberer  ^öflißfcit  erptt,  fo  fonn  man 
loum  begtoeifeln,  baß  bie  f)ert)orgct)obenen  SSerfd^ieben* 
l^eiten  auf  ganj  tjerfd^iebene  SSoIföftdmme  gürüdtoeifcn,  bie 
t|ter  an  einanber  grdnjten»  Sn  9?ortüegen  finb  bie  Sunbe- 
aM  ber  frül)em  Sifenperiobe  außerorbentlid^  gol|freic^, 
^rofeffor  5Rt)g^  !cnnt  bereu  tüenigften«  500;  fie  finb 
feine^meg«  auf  ben  füblid^en  Zl)dl  be«  ?anbe«  befc^rdnft;. 
fonbern  gef)en,  aßcrbing«  an  ^alji  abnel}menb,  bi«  über 
üDrontbeim  Ijinau«,  ®el(>[t  auf  ber  ßofoten-S'nfet  Slnbö^ 
Uierjig  SDJeitcn  jenfeit«  be«  ^alarfreifeö,  f)at  man  itt 
einem  ®rabf)ügeC  eine  Jf)onurne,  ©tüde  t)on  brei  Sein- 
Idmmen,  ein  fnodjerne«,  runbc«  ®erd%  ®Ia«'  unb  4Bcrn^ 
fteinperlen  tc.  gefunben.  ÜDie  Segrdbni|tt)eife  biefer  ^üt 
ift  aud^  in  9lormegen  eine  t)erfd^iebenartigc  unb  fie  untere 
fd^eibet  fid^  t)on  ber  jur  felbigen^ßit  in  !J)dnemart  toorfom- 
menben  baburc^,  baß  feine  aügemeinenSegrdbnißpId^ein 
flad^er  Srbe  gefunben  werben.  !J)ie  Seid^en  ober  bie  t)erbrann= 
ten  JRefte  ber  Stobten  h)urben  in  lünftlid^  aufgeworfenen 
§üge(n  (SRunb-  ober  ßangPgein)  beigefefet  unb  jtoar  batb 
in  bronjenen,  balb  in  irbenen  ©efdßen,  batb  ganj  ol^ne 
Urnen,  balb  in  ©teinfiften.  3taä)  9it)gf|  finb  biö  je^jt 
Dier  mat  in  norwcgifd^en  ©rdbern  ©teine  mit  jener  alten 
JRunenfd^rift  gefunben  worben,  bereu  Sntjifferung  nod> 
immer  nid^t  \)at  gelingen  wotten.  gragt  man  nad^  ber 
3eit  mann  ber  ffanbinaöifd^e  92orben  unb  burd^  SBen  er 
feine  eifernen  SBaffen  unb  ®erdtl)e  er{|ielt,  fo  ergibt  fid^ 
nad)  ^ilbebranb'^Unterfud^ungen,  baß  ba«  ditere  nor= 
bifd^e  Sifen^eitatter  in  inniger  53ejief|ung  ju  bem  jungem 
germanifdE)en  Sifenalter  ftel^t  „J)a6  ftefjt  feft,  baß  im 
9?orben,  wo  bie  ^erioben  fid^  t)iel  fd^drfer  abgrenjen  afe 
in  5!KitteIeuropa,   bie  SronjecuCtur  ein  ©übe  naf|m,  afe 
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ein  cifemc  SBoffen  füfirenbe«  gcrmonifd^e«  S3oK  juerft  bic 
ffatibinat)ifci^e  @rbe  betrat  S!)icfe  neuen  (gintüanberer 
ftanben  auf  f|ot|er  Sulturftufc,  entmidelten  eine  blüljenbe 
Onbuftrie,  trieben  Raubet  mit  tüeit  entfernten  Sdnbem; 
fte  maren  pracl^tliebenb  in  SIeibung,  ©d^rnud  unb  ®e* 
rdtfien  unb  befagen  eine  auögebitbete  ®^rift^  bie  un^ 
groben  betoal^rt  t)on  ber  ©prad^e,  bie  fie  rebeten,  einem 
S'biom,  ba^  toeber  ouf  beutfd^en  ^od^  flanbinaüifd^cn 
©tarnm  gurüdEgefül^rt  toerben  !ann,  aber  ate  ein  nafjber* 
toanbter  ©prog  au«  gotf)ifcl^er  SBurjet  betrad^tet  toerben 
barf  (©i^Iafon)»  Slöein,  mie  l^od^  aud^  biefe  ©itbung 
gcraefen,  fie  würbe  überflutl^et  t)on  einem  neuen  ©trom, 
ber,  t)on  Dften  lommenb,  fid^  über  ganj  ©dEitoeben,  9?or== 
wegen  unb  !J)dnemarI  ergog.  ÜDie«  2SoI!,  toAijt^  biefe 
neu^n  SutturiDogen  au^fanbte,  fd^eint  ben  dtteren  Se^ 
wotinern  be«  Sanbeö  nal^e  öerttianbt  gewefen  gu  fein ;  ba^^ 
t)on  geugt  bie  9lel^ntid^!eit  ber  beiberfeitigen  ^tntertaffen= 
fd^aft,  namentlich  bie  ber  ©d^riftjeid^en,  ©eine  geiftige 
Ueberlegenl^eit  fiat  ber  jute^t  eingewanberte  ©tamm  ba* 
burd^  bocumentirt,  ba§  er  feiner  ©prad^e  unb  feiner  gan- 
gen 4BiIbung  bergeftatt  bie  f)errfd^aft  ju  fidlem  wu^te, 
baf  feit  S'a^r^unberten  t)on  ^aparanba  U^  ?)ftab  nur 
ein  25oH  xooijxit^  eine  ©prad^e  gerebet  toirb,  eine  ^nU 
tur  fid^  gettenb  mad^t,  wenngleid^  bem  Stl^notogen  bie 
angeftammten  Sigentpmlic^feiten  ber  ©auten  unb  ©t)io* 
nen,  fomie  aud^  bie  übrigen  Socalt^pen  ber  4Bet)ötferung 
bis  auf  ben  fjeutigen  STag  ma^rnefimbar  geblieben  finb. 
9?ur  bie  3nfel  ®ottanb  fd^eint  öon  ber  iüngften  Sultur^ 
ftromung  unberü{)rt  geblieben  ju  fein;  aöein  bie«  an 
©d^d^en  ber  SSorgeit  überau«  reidE|e  SEerrain  bietet  ber 
Sigentpmtid^feiten  fo  üiete,  bag  tüir  barauf  öergid^ten 
muffen,  e«  f|ier  in  53etrad^t  gu  gieljen*"*) 

*)  (5.01t.  b.  btid^.  antl^r.  ®«f.  1870  No.  8. 
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Den  Unterff^Ui)  jmifc^en  ben  ©temßrdtieni 
unt)  @teinjtit  unb  ben  9^ie[enmonummten  be£@ 
lann  man  am  beutlic^ften  im  (tonbinaoijc 
ftufairen.  3tu8  biefet  $etiobe  finb  bort  eine 
©rob^ügEln  erhalten  unb  eS  untcrtiegt  teir 
baß  out^  bofi  große  nortueflifi^e  iRiefengrob  % 
bet  9Iö^e  Don  Si^ebritd^alb  ber  itingetn  (Sifenj 
@8  ift  baS  flr&ßte,  wnb  mettroiirbigfte  aWon 
9lrt,  loaS  fii^  auf  unfete  ^tit  ert)alten  i)at,  ' 
ber  eingelienbc  -©eridfit  über  feine  ©urcfiforl 
finben  möge. 

3wr  Untetfuc^ung  beffet&en  liefe  80 
©tollen  übereitianber  .in  fi^räger  9iicf|tunB 
aiiittelpunlte  treiben.  3n  einet  Siefe  Bon  3 
man  botet  anf  einen  ^o^ten  STaum,  iDori 
(ag.  @S  fanben  fi(^  bon  let^term  nur  etmet 
in  einer  Ötarttgen  äJiaffe  üon  penetrontt 
(Sernet  fanb  §.  ^orange  eine  ®oIfenIage, 
einer  i^ünge  Don  100  i^u^  aufbeden  ließ  un 
baß  fie  ber  9tupenfeite  beS  ©tabeö  parallel  tiej 
(3öören^ol3)  fa^  butcfittieg  fo  ftifi^  au6,  roi 
erft  bot  luriem  beorbeitet  loorben  märe,  i 
^ottenlage  burdifc^Iagen  motben,  traf  mai 
eine  ©anbfi^ii^t,  bonn  ouf  eine  jiueite  ©a 
mtläfa  oußer  9IabeI^olj  üudti  .Birtenftamni 
raotben  loaren.  2tl8  aut^  biefe  Saltentoge  ! 
roorben,  tarn  raiebet  eine  ©anbfc^ii^t  jum  Sßc 
barottf  eine  britte  «oltenloge,  bei  ber  ©id 
unb  ijötircn  ttetroanbt  worben  roaren.  Sei 
fuc^ung  erroieä  fii)  t(ar,  baß  ba«  9tflhiei)au( 
mäßigen  (Stblagen  iufommengefe^t  mar.  3" 
ti'  ®onb,  baruntet  1'  8e^m,  morunter  fiel 
erbe   befonb.     ©0   biefe   gekannte   @rbc  f 
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Seljnifd^ic^t  fattb  --  alfo  unter  6'  ®anb  —  fomug  auf 

biefcr  Scl^mfd^ici^t  geuer  gebrannt  l^aben  unb  bürfte  ge^ 

op^txt  worbcn  fein,    ÜDa^  biefe  Cpferftätte  für  ben  ®t^ 

opferten  gugleid^  ©rabfteüe  mar  unb  blieb,  ift  folgerichtig 

unb  be^i^atb  bfirfte  ntit  (Srunb  angunel^men  fein,  baß  biefe 

Opfcrfteöe  ate  (Srabftatte  ntit  6'  ©anb  bcbedt  lourbe. 

Unter   ber  fd^toac^en   8el|mlage  fanb  fid^   ein  mddE)tige« 

^ager  cifcnl^altiger  SKoorerbe  au^  bem  benachbarten  ßanbfee 

®i5!fert)anb,  tüelc^e  Sage  bad  ganje  große  SBunbergrab 

bcbcdte,  einen  ©ifenmantel  unt  baffelbe  bitbete  unb  2ltte« 

toQ»  barunter  lag  conferbirte.    Stroa«  Ste^nlid^eö  l^at  bic 

Statur  fetbft  in  SBeftpf)aIen  unb  namenttid^  in  ber  ®e* 

Qcnb,    morin    ik   ©tdbte   !I)üImen,   Rattern,    ÜDorften, 

Sorefelb    unb    änbere    liegen,   gebilbet     3n   biefer  im 

Oanjen  unfrudE)tbaren  ©egenb  trifft   man    t}ietfacl^   bie 

@igentl^ümßcl^feit,    baß  bie  Srbüertiefungen  troden  unb 

frud^tbar  finb,   todfirenb  fid^  auf  ben  §ügeln  Sümpfe 

befinben.    Sei  tiefen  2)urd^ftid^en  ober  Sel^mfd^ad^tungen 

fiel)t  man  ganj  beutlid^,  baß  bie  §)ügel  mit  einer  @ifen* 

fruftc  umgeben  finb,  tüetd^e  fein  Saffer  burd^tdßt.     ©ei 

9iahtcl^augen  muß  biefe  Sifenfrufte  fogar  tuftbid^t  getoefen 

fein,  xotil  fonft  unter  berfetben  nid^t  l)dtten  bie  halfen- 

lagen  fo  frifd^,  toit  erft  abgel^auen,  bleiben  !onnen* 

§.  Sorange  l^offte  burd^  einen  S^unnel,  toeld^en  er 
unter  ber  ®oI|te  be^  (Srabberge^  l^inburd^  treiben  tootfte 
feinen  S^ed,  ndmtid^  ba«  ©rabinnere  ju  finben,  ju  er* 
reid^en.  Slßein  biefer  ^tan  moüte  if|m,  tro^  atfer  Sin* 
ftrengung,  burdE|au«  nid^t  glüden  unb  gtuar,  mil  SRafne* 
^augenö  ganj  befonberer  unb  Don  alten  Slnberen  ab* 
roeid^enber  ©auftt^t  atte  feine  Sered^nungen  ju  ©d^anben 
mad^te:  nur  bie  eine  Ueberjeugung  fonnte  er  fefttjatten, 
rtdmfid^  baß  9tafnel^augen  nic^t  nur  ba«  größte,  fonbern 
aud^  ba^  merftpürbtgfte  ©rabbenfmal  im  ganjen  5Worbcn  ift. 
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(Sin  innerer  Sem,  gebilbet  burd^  einen  ungcfdiir  18' 
l^ol^en,  iiQlbfngelförmiflen  ®anbl)ügcl,  ift  erftübcr  unb  über 
mit  Äicfernabetn  bebedt  gemefen,  unter  toddjm  fid^  and) 
eingetne  Salfenftüde  befanben,  toatirfd^einlic^  um  bur4 
bercn  ©eroirfit  bie  Siefernabeln  auf  if)rem  ^la^e  fo  lange 
ju  {galten,  bi«  baö  ®ange  mit  einer  1'  f|ol)en  ©anbbedc 
überfd^üttet  roar,  Oben  barüber  war  eine  fel)r  forgfditig  gn* 
fammengelegte  mel^rfod^e  ®ede  öon  53irfenftdmmen  unb 
gefpattenen  Sieferftüden,  t)on  benen  bie  größten  20  ^oü^ 
bie  Ileinften  ungefdtir  6  3oß  ©iameter  am  3opfc  ma§cn* 
atle  ©tammftüde  gleid^,  b.  \).  6'  lang.    Die  ©paltftüdc 
maren   angeroenbet,    bie    SBinfel   gtöifd^en   ben    runbett 
^irfenftdmmen  au^jufütten.    2ü(e  ©tdmme  l^atten  nod^ 
bie  SRinbe  unb  waren  unDoßftdnbig  bejweigt,  inbem  im 
5lügemeinen  an  jebem  3tt)eige  nod^  ein  ^aar  ^oU  lange 
©tüde  jagen*    !Die  2lj:tl^iebe  mußten  fel^r  frdftig  geführt 
worben  fein    unb   waren  merfroürbigerweife  noc^   ganj 
glatt,    Heber  aiV  biefen  Saumlagen  befanb  fid^  wieber  eine 
©anbbede  t)on  3'  unb  bann  noc^  eine  Satfenlage,  weld^e 
nid^t  ganj  fo  breit  war  afö  bie  oben  genannte,  aber  auf 
biefelbe  SBeife  jufammengelegt    §•  Sorange  fanb,   bog 
bie^  biefelbe  ^oljbede  war,  auf  weld^e  er  frül^er  ftieg  unb 
fie  bann  in  einer  Sdnge  üon  100'  aufbedfte.    Stuf  biefer 
4Batfentage  waren  nun  bie  früher  genannten  t)ier  Srb^ 
lagen  aufgekauft,  üon  weld^en  bie  16'  mdd^tige  Sßoorerbcn* 
fd^id^t  eine  in  bem  ®rabe  tuftbid^te  ©ede   bitbete   über 
ba«  gange  3'nnere  be6  ®rabe«,  bag  ba«  §oIjwerf  f|at  ben 
t)ieten  3^al)rf|unberten,  welche  t)erfIoffen  finb  feit  ber  3^it 
atö  ba^  Sid^t  gum  testen  SRat  barauf  fiel,  trogen  Knnen, 
ol^ne  irgenb  eine  SSerdnberung  gu  erleiben,    Die  tiefer- 
nabeln  waren  nod^  fo  grün,  wie  im  SBaCbe,   aber  jebe 
9?abel   war   burd^  ben   ungeheueren  ©rbbrudE.flac^    ge^ 
brüdt  — 


I    . 
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SRalncfiaugcn,  beffen  Sluffü^rung  ben  ßrbaucrn  grofe 
ainfttcngunö  öerurfad^t  l^abcn  mu^^  ift  bcnnoc^  \t\)x  tafc^ 
aufgeführt  »orben*  $Die^  bemcifcn  bic  grünen  £iefer= 
Ttabeln;  benn  jene  ^ermetifd^  bebedenbe  JKoorerbtage 
mußte  an  Ort  unb  ©tetfe  gebrad^t  tt)orben  fein,  bet)or 
@onne  unb  8uft  auf  bie  ^iefernabeln  bleid^enb  einmirfen 
fotintctt.  Rotten  fie  lange  unbcbedt  gelegen,  fo  würben 
fic  ü)xt  fc^öne  grüne  g^rbe  Verloren  ^aben* 

Vorgenannte  4Baßcntage  tt)ar  ba«  unübertoinblid^c 
^inbemi§  für  bie  !Durcl^füf)rung  eine«  S^unnete  burc§ 
ba«  atiefcngrab*  !J)enn  baö  S)urc^f|auen  biefer  großen 
4BaIfcnIage  würbe  eine  fold^e  @rfd)ütterung  üerurfad^t 
l^aien,  baß  fotoot)!  ber  auf  ber  Sallenlage,  wie 
auf  ber  fd^rdgen  Stdd^e  liegenbe  ®anb  l^erborgeftromt 
fein  würbe,  woburd^  bie  Dber-ßrbbede  ben  |)aft  öertoren 
l^ätte  unb  mit  atfen  Srbmaffen  gufammengeftürgt  mdre, 
ba  ber  5Eunnetau«bau  unmöglid^  bie  ungeheuere  Srbtaft 
l^dttc  tragen  fonnen. 

§.  ^orange  erneuerte  ben  3Serfud^  breimal  auf  ber= 

fc^iebene  SBeife,  aber  atfe  breimat  würben  bie  SBotbungen 

itnb  Unterjüge  jertrümmert,  fo  baß  er  öon  ©urd^fül^rung 

bicfc«   ^tane«   abftel)en  mußte.    @r   befd^Ioß   baljer,   im 

Zentrum  be«  ©rabbergeß  einen  ®dE|ad^t  öon  ber  Ober* 

bcde  bi«  auf  ben  ®runb  l^inab  gu  treiben.    !Cie  au«ge= 

fd^ad^tete  Srbe  üeß  er  aufwinben  unb  befc^werte  bie  unter 

einanber  toerbunbenen  Salfenlagen  guß  für  guß,  fowic 

bic  Srbe  m^  ber  Siefe  l^eraufgebrac^t  würbe.    ÜDie  Oeff* 

nung  be«  ©d^ad^te«  betrug  eine  Ouabratftafter.  2luf  biefc 

SBeife  brang  §.  gorange  61  guß  tief  ein,  b.  1^.  er  be* 

raub  fic^  in  biefer  S^iefe  im  5Kit)eau  mit  bem  nal|e  liegen«* 

en  oben  erwd()nten  ©rbfern  ober  urfprüngtic^en  ©rb^gel 

luf  9tofne]^augeni&  (Srunb  —  aber  o^ne  eine  ©rabfammer 

»ber  2lttertl)ümer  gefunben  ju  I)aben.  !I)od^  l^at  il^n  biefer 
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©c^ad^t  bergcftatt  im  Snntxn  ht&  JRtcfcngrabc^  orientirt, 
bat  ^t  tttt«  föft  getüiß  tt)d|,  »o  er  gunäd^ft  ba«  @rab 
fud^cn  muf.  Set  bcr  näd^ften  Unterfud^ung  mtrb  f). 
8 orange  einen  ©d^ad^t  tortter  »eftlid^  in  ba«  SRiefengrab 
eintreiben  unb  bürfte  unjtoeifell^aft  biefe  Slrbeit  öerpft» 
ni^mdgig  weniger  uuifangreidE)  fein,  toeil  ®mnb  ju  ber 
äinnal^nte  ift,  ba§  bie  unterften  18'  @anb  eine  natürlid^e 
Srp^ung,  atfo  gctoiffermaBen  ber  Srbfem  finb,  nm 
todäftn  JRafnel^augen  angefd^üttet  »orben  ift,  unb  bof 
bie  beiben  Sagen  Siefemabdn  ate  eine  Slrt  ?fupobctt  ju 
betrad^ten  fein  bürften,  fotoie  ba§  bie  jtoeite  ^Balfcnloge, 
»eld^e  ungefdl^r  40'  unter  ber  Dberfldd^e  liegt,  mit  t^rcm 
Äopfpunlte  §aügen^  ®rab  ober  ©rabfammer  bitbct  — 
fofern  überfiaupt  in  biefem  9tiefengrab  eine  fold^c  ent* 
Ijalten  ift. 

53i«f|er  l^at  man  ndmüd^  in  ben  (Srab^gcln  auö 
bem  jüngeren  gifenatter  (Don  700  bi«  1000)  nur  ganj 
t)ereingelte  ®rablammem  gefunben* 

3u  oberft  ber  jtoeiten  Saßentage  fanb  man  4Baffen^ 
ftücfe  in  einem  SBinlel  t)on  80  ®rab  gegen  bie  ©rbpd^e 
aufgerid^tet,  todlirenb  fie  überaü  in  erfter  toie  in  gtoeiter 
Sage  (abtodrt«  g^ä^ft)  faum  eine  (Srfiebung  t)on  15  (Srab 
liaben*  g«  ift  bal^er  fel^r  Ieid)t  benfbar,  ba^  biefe  55aßcn* 
ftücfe  in  ifjrem  ßont)ergirung^punfte  einen  geltförmigen 
S3au  bilben,  melc^er  be«  ^od^getegten  irbifd^e  Ueberrefte 
einfd^fie^t  unb  tcetd^e  Slnnal^me  aud^  baburd^  geftü^t 
wirb,  bat  ö^  biefem  fünfte  bie  einzigen  ©teine,  toelc^e 
im  §aug  ju  entbedEen  maren,  gefunben  tourben*  Sturer* 
bem  fanb  man  einige  ©tüdfe  S*aII  unb  einen  Oberliefer 
t)on  einer  ^ul).  !Diefe  S'allftüdEe  finb  fef|r  frappirenb. 
!Denn  erftlid^  ift  ber  ^atf  in  Slortoegen  jiemlid^  rar  unb 
bann  f|at  man  biöl^er  geglaubt,  bie  Stormdnner  J^dtten 
biefe^  Saumaterial  t)or  Sinfül^rung  be«   Sfjriftentl^umö 
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(1030)  nid^t  gdannt,  unb  ba§  erft  nad^  bicfer  tctsteti 
53cgebenl^cit  frcmbc,  unb  in^bcfonbcre  ettgtifcfie  ©au* 
nteiftcr  unb  §anbtt)crfcr  in'«  8anb  gerufen  »urben, 
um  bie  t)ielen  notljtDenbigen  neuen  ^trd^en  aufiufül)« 
rcn*  (Srft  bei  btefer  ®etegenl^eit  foüen  bie  5Wormdnner  ben 
©cbraud^  be«  ©aufäße«  unb  SKörtefö  lennen  gelernt  l)aben» 
@o  t)iel  belannt,  l^at  nian  früher  in  feinem  atten 
norttjcgifd^en  ©rabpgel  irgenb  ein  Ueberbleibfet  t)on 
Äatf  gefunben  unb  ©norre  erjdl^tt  e«  in  „f)eim«fringla" 
au^brärfßd^  unb  ate  eine  befonbere  ©ad^e,  „ba§  groet 
Könige  in  Stambalen^  ^erlang  unb  ^roQaug,  xotldjt  nn^ 
gefäl^r  um  860  lebten,  brei  Sa^re  fang  gearbeitet  um 
ein  ®rab  öon  Stein  unb  „„^aW'",  \otok  intoenbig  Don 
3ininierbalfen  aufgufül^ren"* 

SBie  oben  f(^on  gefagt,  ift  mit  ©eftimmtl^eit  anju* 
nel^nien,  ba§  9tafnel^augen  bem  Jüngern  Sifenafter  an* 
gcl(ort;  benn  runb  um  biefeö  SRiefengrab  liegen  mefirerc 
Slbtl^eilungen  Don  fteineren  ®rabl|ügeln,  Don  toeld^en  mau 
eine  3Äenge  unterfud^t  unb  in  aüen  8Htertl|ümer  aue 
biefer  Sulturperiobe  gefunben  l^ai  Slu^erbem  fennt  man 
nur  einen  einzigen  tjunb  au«  bem  alteren  (Sifenafter  in 
ganj  SRomerife»  Unb  borf|  ertodl^ntfd^onS'ornanbe«  (5Ra* 
tjenna  551)  9iaumarife  afö  ein«  t)on  ben  SReid^en  auf 
©fanjia  ober  ©fanbinaüia* 

!Der  ®rabl|ügel  tt)ar,  tt)ie  befannt,  im  3tttertl^um  ba« 
ßi^rengeid^en  für  ben  SJarunterliegenben.  Slßgemeiner 
Sdxanij  ift  bal^er  getpi^  getoefen,  ba|  bie  f)intertaffenen 
bem  SSerftorbenen  ba«  ®rab  bauten*  S)od^  lernt  man 
au«  ben  '©aga%  ba§  aud^  SSiele  bei  lebenbem  ßeibe 
fd^on  bafür  forgten,  fid^  ein  (gl^renbenfmat  ju  errid^ten, 
toie  j.  ©•  bie  obgenannten  Könige  ^erlang  nnb  ^roüaug*). 


*)  £gÜB  Saga  Cap.  3. 
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<Sie  betrad^tetett  a(fo  bic  ®ad^c  tt)ic  jieben  onbcren 
4Bou. 

aSon  Olaf  ©eirftabalf,  Sönig  in  SBScftfoIb,  fielet  ra 
bcr  ©Qga,  bag  er  auf  3lnla§  einc^  S^raumc«  eine  atcid^* 
i)erfammlun9  gufammenricf  unb  borauf  ber  ganjctt  t)cr== 
fammctten  äWenge  befallt,  einen  großen  ®rabberg  aufgu^ 
werfen,  in  totiä)tm  er  fonne  begraben  tperben  (^om* 
ntaitafögur  ßap.  10.).  ©agegen  tourbe  gret)^  §5tje  bei 
Upfata  tf\)on  feinen  SWdnnern"  (wie  in  ber  ©aga  ftel^t) 
aufgefütjrt  Slber  §alfban  ©toarte^  ©aga  Sap.  9  berichtet, 
ba^,  ate  er  in  ^abelanb'  ertrunten  war,  ©enbünge 
t)on  äöeftfolb,  SRaumarife  unb  §ebemarfen  lamen,  t)on 
ienen  ^'eber  feinen  2:{)eU  forberte  unb  erJiielt  unb  bic  bann 
^rabtjüget  barüber  aufmarfen. 

@e  \pxid)t  nur  eine  fc^mad^e  SDMglid^Ieit  bafür,  baß 
9iafnel)augen  ein^  t)on  bicfen  ^alfban^grdbem  ift.  Sllit^ 
ein  ba  ßib^tiolb  gemeinfd)aftUdE|e  Sl^ingftätte  für  bie 
aSöIfer  ring^  um  ben  großen  SÄjöfenfee  war,  mitl)iu  aud^ 
ber  ^aupttempel  bort  ftanb,  fo  ift  eö  wafirfc^einlic^er, 
iaß  er  in  bem  ©rabpget  \)oä)  unb  nid^t  auf  ben  ®runb 
ieffelben  gelegt  würbe  *) 

a^  ift  wenig  gweifell^aft,  baß  ba^  SRiefenmonument 
9ta!nel)aug  afö  3?uf|eftätte  eine§  mädE)tigen  t^ürftcn  ber 
alten  norwegifd^en  ^elbenjeit  erbaut  würbe.  ®ie  alten 
^elbenlieber  geben  in  biefer  ©cjief)ung  fo  unzweifelhafte  2ln* 
i^attöpunfte,  baß  man  faum  an  einen  anberen  ä^^df  eine^ 
-fotd^en  ^ügetö  glauben  fann.  3n  einem  fold^cn  ©efangc 
iittet  4öeowuIf  ben  SBcot)ftan: 

„®inen  §ügel  i^eigt  mir  bie  gelben  erbauen, 
•  Uiber  bem  öül^el,  blinfen  an  ber  S5ranbung§!Iippe 
^er,  mir  jum  ©ebäd^tni^mal,  fic^  meinem  SBolfe 
$oc^  erl^ebe  über  §roneönä^,  .  .  " 


*)  ©i^ungöberid^te  b.  naturf.  ©ef.  SftS  1871  ©.  77. 
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SSü\)d  bejcid^nct  l^ier  bcn  ©d^eiterljoufen.  Wnd)  be^ 
jnetit,  c^  fd)einc  foft  ate  ob  ba«  ßrinnerung^iiml  bei 
bcn  ®rabl)ü9eln  ^auptfadje  gctoefctt  fei  unb  e«  9cfd^el)en 
lonntc,  ba|  ein  foId|e«  auc^  ol)nc  ben  Seic^nam  unö  bie 
abfielen  -beigaben  aufgerid^tct  morbcn  fei.  !3Daniit  mdre 
benn  auc^  erfldrt,  roatum  bie  S)urd)9rabun8  biefer 
^ügel-fo  oft  ein  negatiüeö  äiefuftat  ergebe,  äfe  gutefet 
ba^  a3erbrennen  ber  Seichen  au^er  ®tbvani)  tarn,  mocf}te 
ber  ©c^eiter^aufen  tooijfi  nur  mel|r  fqmbotifc^  in  ©r* 
innerung  alter  ^Sitten  errichtet  roerben.*) 

©in  rege^  Sntereffe  für  bie  !J)ur(i^forfd[)ung  ber  Jumuti 
(§cibent)ügel)  legt  bie  Söiener  antt)ropotogifd^e  (Sefeüfc^oft 
an  ben  S^ag.  Sn  iijxm  „9)2ittl)eitungen"  finb  eine  SfteiJ)e 
öon  Unterfud^ungen  {|ierüber  erfd^ienen.  äJon  befonberer 
äöic^tigfeit  t)erfprecl^en  bie  (Eröffnungen  ber  in  ber  euro^^ 
päifdEien  Sürfei  l|dufig  tjorfommenben  2umuli  ju  toerben, 
jci  e«  aurf)  nur,  um  gu  beweifen,  ba|  biefe  |)üget  aud 
einer  nur  menig  \)xnkx  ber  ®egentt)art  liegenben  ^eriobe 
ftammen.  ^'n  ber  Z\)at  \)ai  man  in  einem  2:umulu«  bei 
bem  !Dorfe  ^apa^ti,  jtülfd^en  Slbrianopel  unb  ^l)itippopeI 
türfifdEje  Äupfermünjen  gefunben,  bie  i)ocl^ften^  bi«  gum 
14.  SaJirJiunberte  unferer  3^i^cd)nung  3urü(freid}en. 
Dr.  Sarabacef  toitt  jtoar  bem  angefüljrten  ^eifpicle  nur 
toenig  ^öemei^Iraft  juertennen  unb  mad^t  mit  9ied^t  bar* 
auf  aufmerffam,  ba^  frf|on  bie  {)eterogenften  ©egenftdnbe 
au«,  einem  unb  bemfelben  gunborte  ju  Sage  geförbert 
toorben  feien,  o^ne  ba^  man  barau«  auf  ®Ieid^jeitig!eit 
fd^tiefeen  burfte;  aüein  man  barf  bem  wo\)i  entgegen* 
galten,  ba^  bie  Sumuli,  fott)of|(  nadE)  Sltter  ate  ^xotä  \tt)X 
)erfdE)iebenartig  fein  tonnen.   Tlaijt  bodE)  Dr.  SBeifer**) 


*)  3)mt^,  b.  ant^r.  @ef.  in  SQBien  1  No.  13. 
**)  a.  0.  0.  »b.  II.  e.  142. 
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mit  ßntfd^tebcnl)cit  barauf  aufmcrtfam,  bafe  in  gctDiffen 
tjdüen  bie  ZMm  fid^  cntfd^icbcn  meigent,  bie  (äröffttuttg 
cingelner  SCumuIi  gu  gcftatten,  inbcm  fie  biefelbcn  ate 
©rabftdtten  il^rcr  ©tammbrübcr  l|inftcüen.  ®cgcn  eine 
fotd^e  SBeigerung  gibt  c«  bann  feinen  9iecurd*  SBei^er 
bel^auptet,  ba§  entfd^ieben  ntefir  ate  eine  Sategorie  öon 
2^untulid  angenommen  t^erben  muffe,  ia  man  lömte  bcr 
lanbe^üblid^en  SDieinung  beipfftd^ten,  »eld^e  gmei  arten 
ber  SCumuIi,  ndmlid^  ©rab^gel  unb  Söad^Pgel  annimmt 
!J)erfetbe  Slutor  t)erfid^ett  t)on  einem  angefel)enen  Surfen 
t)emommen  gn  liaben,  ba%  t)on  einem  großen  (bem 
gried^ifd^en)  2l|eile  ber  S3et)ößerung  bie  2^umnß  auf  alt- 
gried^ifd^en  Urfprung  jurüdEgefü^rt  »erben*  Sn  ber 
®egenb  t)on  Slbrianopcl  fielet  man  biefe  ^ügel  atö  ®rab* 
ftdtten  entliaupteter  ©taot^üerbred^er  an*  !Deni  tt)iber* 
fprid^t,  baß  in  mand^en  SCumuIi^  gar  nid^t«,  tt)a«  auf 
eine  ^egrdbnißftdtte  l^inweift,  gefunben  mirb*  (5ö  ftel^t 
ju  l|offen,  baß  in  nid^t  gar  langer  3cit  über  il^rcn  3®^ 
begrünbetere  3lnfid^ten  gewonnen  werben*  ST^* 
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3luf  feinem  ®ebiete  ber  9iatuttt)iffenfcl^aft  finb  aud^ 

nur  anndl^ernb  fo  t)iele  Srdfte  tl^ätig  ju  fielfen,  ju  förbem, 

ju  beobad^ten,  afö  auf  beut  ®ebiete  ber  3D?etcoroIogie;  auf 

feinem  anbem  finbet  aber  aud^  eine  fo  gro^e  SSerfd^men* 

bung  an  S^it  unb  9lrbeit«fraft  ftatt,  wie  gerabe  l)ier. 

35a«  liegt  in  ber  S'iatur  ber  ©ad^e  unb  bebarf  für  ben 

Äenner  feiner  ßommentirung.    Oebcr,  ber  meteorologifd^e 

■Seobarfjtungen  bered^net  Ijat,  xoti%  wie  fdEjmerjtid^  e«  ift, 

oft  lange  9ieif|en  red^t  müfieüoüer  5lufjeirf|nungen  ate 

au«  bem  einen  ober  anbem  ©runbe  für  bie  aßiffenfd^aft 

mxtijio^  ad  acta  legen  gu  muffen.    S'iid^t^beftotoeniger 

mu|  man  e«  für  im  l^orfiften  ®rabe  toünfd^en«tt)ertf|  er* 

ftdren,  ba§  bie  Soi)l  ber  meteorologifd^en  Seobarfjter  xxod) 

mefjr  junimmt,  ba§  bie  Srbe  mit  einem  immer  birf|tern 

3lti^t  t)on  (Stationen  überwogen  toirb,  auf  toeldEjen  aüe 

^Regungen  be«  Suftocean«  erfpd^t  unb  aufgejeid^net  toerben* 

!Die  ^auptfad^e  babei  ift  aber,  bag  aüent^alben  nac^  einem 

ein^eitlid^en  ©Aftern  gearbeitet  wirb.     Sn  bem  SWaage, 

wie  ba«  gu  bewditigenbe  5IßateriaI  toaä)\t,  tritt  bie  Sin* 

forberung  größerer  Ueberfid^tlirfjfeit  burd^  üermel^rte  Ueber* 

cinftimmung  in  ber  ©eobad^tung«-  unb  ^ublifation^weife, 

immer  me^r  in  ben  SSorbergrunb.    $Diefer  $unft  würbe 

auf  ber  aKeteorofogen*SSerfammtung  3U  ßeipjig  im  Sluguft 

1872  ernftUc^  erörtert  unb  e«  ftel^t  ju  I)offen,  baß  ber 

in   biefem  §erbfte  ftattfinbenbe  internationale   Songreß 
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t)on  SWctcoroIogen,  bic  ©ad^c  t^rcr  (Sriebigung  entgegen* 
führen  toirb*  ©d^on  bie  SJcranftaltcr  ber  ßeipjiger 
SKeteoroIogentjerfammtung  l)aben  in  itfter  ©niabung  eine 
SRcil|c  Don  fragen  aufgefteüt,  beren  bejtnitiüe  Sntfd^ei- 
bung  in  bem  einen  ober  anbem  ©inne  {(öd^ft  toünfd^en«* 
tt)ertf|  ift 

Ot|ne  ben  ©eratl^ungen  be^  Songreffe^  —  bemerlen 
fie*)  —  irgenbroie  t)orgreifen  ju  motten,  glauben  mir 
bod^,  um  bie  SSorftettungen  beffer  ju  jtjiren,  fd^on  l|ier 
eine  Slnjal^t  üon  fragen  auffteüen  3U  fotten,  »eld^c  unferc^ 
Srad^tenö  bemfetben  gut  Srmirlung  unb  möglicher  SBeife 
@nt[rf|eibung  tjorgutegen  toären: 

„1*  ©inb  bei  atten  meteorologifd^en  SWeffungen  bie* 
fetten  SDlaa§*Sinl)eiten  (Sängen*,  ®rab*,  S^itüni)tiU:n 
u*  f*  fO  in  atten  ßdnbem  einjufü^ren,  ober  genügt  e«, 
für  bie  9iebuction  ber  in  toerfd^iebenen  8dnbem  gebraud^ten 
äWaa^e  beftimmte  Spornten  feftjuftetten? 

2.  SBelc^e  ift  bie  gtoedmd^igfte  Sonftruction  t)Ott 
55arometern  für  ©tationen  gtoeiter  Orbnung?  Oft  ber 
^ebraurfi  tjon  3lneroiben  für  fold^e  ©tationen  gujutaffen? 

3.  SBetd^e  ift  bie  befte  unb  attgemein  einjufülirenbe 
Slufftettung^toeife  für  Sfjermonteter  jur  ©eftimmung  ber 
Lufttemperatur? 

4*  SBetd^e  Sonftruction  ift  für  bie  SWajcimum*  unb 
SDlinimum*S^f)ermometer  üorgujie^en? 

5*  S33elrf|e  Onftrumente  finb  gur  ©eftimmung  ber 
Sntenfitdt  ber  5Rabiation  angutoenben  unb  auf  toeld^e 
SSeifc  fann  bie  SSergleic^barfeit  ber  erlangten  SRefuItate 
gefirfiert  »erben? 

6»  SBeld^e  Slpparate  finb  gur  ©eobad^tung  ber  ©oben^ 
temperaturen  t)orgugieI)en?    3n  »eld^en  Stiefen  fott,  gur 
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etjieluttg  bcr  toün'\ä)m^xotvt\)m  Uebercinftintniuttg,  bcob* 
ad^tct  locrben? 

7.  SBdd^c  Slpparatc  fittb  gut  ©cftimmuttg  bcr  ^tndj^ 
tigfcit^SScrl^ältttiffc  ber  atmofpl^drifci^ctt  8uft  angutDcnben  ? 
©cnügt  bae  ^f^d^romctcr  fjicgu?  Äatm  ba«  §aar^ 
l^^gromcter  in  SlntDcnbung  fomntcti  unb  mit  tocld^en  Sc» 
f d^rdnf  ungcn  ? 

8.  Sn  toddjtx  äßcifc  fann  eine  Uebcreinftimmung  in 
ben  Sejeid^nungen  bcr  SSinbe^ric^tung  erjicit  toerbcn? 

3^ft  bie  Ableitung  ber  mittleren  SSinbrid^tung  nad^ 
bcr  gambert'fd^en  f$ormeI  wünfd^cn^toertfi? 

©inb  bei  ber  SSertl^eilung  ber  SBinbrid^tungen  in  ber 
SBinbrofe  bie  fel^r  fc^mad^en  SBinb^  (t)on  ber  @tdrfe  0) 
gu  berüdfid^tigcn  ober  nic^t? 

9.  SBeld^e  ©cala  ift  für  bie  SSBinbftärfen  bort,  »o 
feine  cigentlidEic  SKeffung,  [onbern  bIo§  eine  ©d^d^ung 
berfelben  erfolgt,  anjumenben? 

10.  S^t  bie  ©nfüfirung  einfad^er  ^^i^tapparate  gnr 
4Beftimmung  ber  SBinbgefrfiwinbiglcit  toünfd^cn^tocrtl^? 

SBeld^e  Sinl^eiten  finb  bcr  59eftimmung  ber  SBinb* 
flcfd^tüinbigfeit  gu  ©runbe  3U  legen? 

11.  SBeld^e  ift  bie  jtoedEmd^igfte  gorm,  ©rö^e  unb 
?(nffteüung  für  bie  Stegenmeffcr? 

3u  tüelc^er  @tunbe  be^  2^age«  f|at  bie  3Keffung  be^ 
DWebcrfd^Iage«  ju  gefd&efien? 

12.  ©oücn  bie  JRegen^  unb  ©d^nectage  t)on  einanber 
getrennt,  ober  gemeinfam  gegdfilt  »erben? 

13.  Oft  e«  toünfd^en^toertl^,  bei  Slngabe  ber  3öi^I  ber 
^ogelfdtte,  bie  ©raupelfdüe  t)on  bem  eigentlid^en  f)agel 
ju  trennen? 

14.  @inb  bei  Sp^fjUnn^  ber  ©etoitter,  bie  ©eioitter 
afö  fofd^e  ober  bie  ©etoittertage  ju  gdl|fen?  On  toeld^er 
SBeife  finb  bie  Sdüe  t)on  aßctterlcud^ten  ju  berüdfid^tigen? 
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15.  SBcId^cr  5lpparat  i[t  jur  SWeffung  bcr  SJcrbunftung 
gu  empfehlen?  2Bctrf|e  tft  bic  gtüedmofigfte  ©fpofttion 
bcÄ  SSerbunftung^meffcr«? 

16.  Sn  mctcfict  SBeife  foß  bie  «ctoölfung  be^  ^immcfö 
gcfd^a^t  unb  bcjctd^net  »erben? 

Oft  e«  tDünfd)en«tüertl^,  für  bie  59etr)oIfung,  bie  $t)bro*' 
meteore  unb  bie  übrigen  au^erorbenttid^en  ßrfd^einungen 
beftimmte,  üon  ber  ßanbe^fprad^e  unabl^dngige  unb  bal^cr 
aügemein  tjerftdnbtid^e  3^i^^  einjufüfiren? 

17.  ©oßen  norf)  anbere  al«  bie  im  SSorfiergel^enben 
aufgejäf|tten  meteorotogij'c^en  SIemente,  j.  SS.  8uft'@Ie!* 
tridtctt  u.  f*  tD.,  in  ben  ^ei«  ber  normalen  ©eobad^tungen 
aufgenommen  merben,  unb  tüeld^e  finb  bie  jtpedmdgigften 
■Snftrumente  gu  ii)rer  59eobacl^tung  ? 

18.  können  für  bie  normalen  4Beobad^tungen  über^ 
einftimmenbe  Seobad^tung^termine  einge^ül^rt  toerben? 

19.  Sonnen  in  Setreff  ber  SSerification  ber  önftru*» 
mente  unb  ber  3nfpection  ber  meteorologifd^en  Stationen 
aügemein  giftige  9?egetn  aufgefteüt  toerben? 

20.  5ßaci^  tt)elrf|en  SRegeln,  3^ttöl'W^itten  u.  f.  f.  finb 
bie  aWittetoertlie  ber  öerfd^iebenen  meteorologifd^en  @(ementc 
gu  berecfinen?  Oft  e^  gtoerfmd^iger,  ba^  meteorologifd^e 
Oal^r  mit  bem  SÄonat  Oanuar  ober  mit  bem  äWonat 
December  gu  beginnen? 

21.  Sn  toeld^er  SSSeife  unb  für  tt)etcf|e  Seitabfd^nittc 
pnb  bie  normalen  äBertl^e  ber  eingelnen  meteorologifd^cn 
SIemente  abguleiten? 

22.  Oft  e«  tr)ünfd^entt)ertf|  unb  mögtid^,  bie  meteoro* 
logifd^en  S3eobad^tungen  einer  befd^rdnften  Sngal^I  t)on 
Stationen  in  Jebem  ßanbe  in  übereinftimmenber  SBeife 
unb  binnen  einer  berfjdftnigmd^ig  lurgen  ^üt  nai)  ber 
Slnfteüung  ber  Seobarf|tung  gu  publidren? 

23.  2Bie  ift  ber  2lu«taufd^  ber  meteorotogifd^en  ^u* 
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bficattonen  t)erfd^icbencr  5lnftatten  unb  ßdnber  atn  rafd^eften, 
fid^crften  unb  cinfad^ften  3U  organifiren? 

24.  3ft  e^  münfd^cntDcrtli,  ba^  in  icbem  2anbe  eine 
ober  müjxtxt  ßentralfteüen  für  bie  Leitung,  ©antmlung 
nnb  $ubIicätion  ber  ntcteorotogifd^cn  Seobad^tungen  ge* 
fd^affen  werben? 

25.  grjd^cint  ber  3lu«taufd^  t)on  S33itterung0==S£eIegram== 
mm  fo  nü^Iid^,  um  benfelben  eine  nod^  weitere  S?erbreitung 
unb  feftere  Organifation  gu  geben? 

26.  SBeld^e  SKagregeln  todren  jur  5DurdE|fül^rung  ber 
S3efd^Ülf[e  unb  Slbfid^ten  be^  SDieteoroIogen^^Songreffe«  ju 
ergreifen?" 

5t)er  l)oc^t)erbiente  ©ireltor  be^  nieberldnbifd^en  nte- 
teorologif^en  önftitut«  juUtred^t,  ^rof.  «uii^öallot 
f)at  in  einer  befonbem  ©d^rift*)  ein  9teif|e  t)on  fragen 
belianbelt,  toeld^e  für  bie  weitere  Snüüidetung  ber  SIReteoro^^ 
fogie  t)on  l|od^fter  SBid^tigfeit  finb.  e«  freut  un«,  baf 
unfere  Slnfid^ten  in  t)ietfad^er  iöegiel^ung  mit  benen  be« 
SSerfaffer«  übereinftimmen.  ©efonber^  bürfte  feine  Se* 
merJEung,  ba^  bie  Slnjal^I  ber  Stationen  erfter  Orbnung 
(ber  §auptobfert)atorien)  eine  nur  geringe  ju  fein  braud^e 
unb  ba§  bie  bi^ponibten  SKittet,  ftatt  biefetben  auf  9Ser=^ 
t)ielfdltigung  ber  Stationen  in  Suropa  3U  oertoenben, 
entfpredEienber  für  @rrid^tung  t)on  meteorologifc^en  Ob*» 
fertjatorien  in  entlegenen  augereuropdifd^en  ßdnbem  benu^t 
»ürben,  bie  größte  ^öead^tung  t)erbienen.  Unter  t)ieten 
anberen  fünften  über  bie  fid^  4öuiji«  59afIot  au^fprid^t, 
lieben  toir  f|ier  hur  atö  fel^r  bead^tenötoertfi  fierbor,  ba§ 
er  bie  fo  öielfad^  beliebte  5Rebuction  ber  ^arometerftdnbe 
auf  ba^  9D?eere^*5Wit)eau  in  ben  Slngaben  ber  4Beobad^* 


'*')  Buijs  Bailot,   Suggestions  on  a  unifotm    system  of 
meteorological  observations,  Utrecht  1872.. 
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tungen  üertoirft  Unb  mit  diti)t  d^  ift  nomüd^  (gar 
nid^tö  bantit  begtoedt^  fonbcm  nur  bie  Slrbett  Dergrofeert 
inbem  bie  toirKid^  beobachteten  ©taube  eigentCid^  Uo%  mit 
Socfficienten  muttiplicirt  iDiebcrerfd^eitteit  $)anbett  ce  fid^ 
um  abf otute  ©arometerftanbe,  f o  »irb,  bef onberö  toctm  bcr 
IBeobacl^tung^ort  l|ocl^  im  ©ebirge  liegt,  Siiemanb  biefcr 
Siebuction  einen  fonbertid^en  SBertl^  beilegen  I5nnen^ 
l^anbett  e«  fid^  aber  um  ©rudbiff erengen,  fo  ift  fie^über* 
Pffig,  9lud^  bem  in  ben  meteorotogifd^en  ©eobad^tung^ta^ 
beßen  figurirenben  „ÜDrud  ber  trodenen  8uft"  farni 
53uiiö©aIfot  leinen  ©efd^mad  abgewinnen«  äßerbtugÄ 
ift  er  ber  5lnfid^t,  ba^  berSBafferbampf  eine  eignelSltmofpprc 
bttben  tDürbe  »enn  er  3^*^  fänbe  in  einen  ^^P^nb  be« 
(Sleid^gemid^t^  ju  gelangen,  aber  biefe  3^^  ift  eben  nid^t 
toorlianben«  „!J)ie  SSerfud^e  tjon  ßamont  jeigen,  unb 
©eobad^tungen  über  ÜDiffufion  leieren  nxt&^  bafe  eine  be* 
trdd^ttic^e  3^it  erforberlid^  ift  um  jtpei  ®afe  bem  iDatton* 
fd^en  ©efefee  entfpred^enb  gu  mifc^en.  SSad  übrig"  bleibt, 
toenn  man  ben  S)rud  bt&  SBafferbampfe«  abjiel^t,  ift 
nid^t  rein  ber  S)ru(f  ber  trodenen  8uft.  6«  !ann  bie 
ßuft  unten  troden  unb  bemungead^tet  ber  §immel  mit 
SBoßen  bebedt  fein«  5ln  einem  fotd^en  Sage  merben 
tt)ir,  inbem  toir  bie  geringe  ©pannung  beö  SQSafferbampfc^ 
in  Slbjug  bringen,  einen  gu  ftarlcn  !Drud  für  bie  trodene 
8uft  erl^alten,  inbem  äff  ba^  in  ben  SBoIfen  tjorl^anbene 
SBaffer  burd^  fein  (Bttoxd)t  einen  fi^broftatifd^en  SDrud 
ausübt" 

!Die  äblefung  ber  8iegenmenge  am  Ombrometer  ge«* 
fd^iel^t  gegenwärtig  nod^  giemlid^  tuiQIül^rUd^  bed  3Kittag9; 
SÖVLii^  ^Satlot  bemerlt,  ba|  fie  äbenb^  vorgenommen 
werben  muffe,  weit  man  bann  bm  Stegen  be^  2^age«  l^at  • 
bei  beffen  ÜDatum  bie  ^öeobad^tung  angefd^rieben  wirb. 
SDuÄ  JRid^tigfte  wdre  aüerbing«  um  a»ittema(^t  bie  ab«' 
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lefung  öorjunel^tnen,  bod^  lol^nt  btc  größere  ©ettauiglctt 
ttic^t  bcr  größeren  SKü^e.  äßerftDürbiget  SBeifc  I^dlt  für 
btc  SBtnbbcobad^tungen  $rof.  «uij«  Sa  Hot  bic  ^t^t 
ber  SOSinbfal^ttc  über  bcm  S3obcn  für  »cntgcr  üon  Sc«' 
bcötung.  !Dae  tft  aber  gang  unb  gar  ntd^t  bcr  JJaU; 
bic  mciftcn  Slngabcn  ber  ©inbrid^tuttg  finb  t)ietacl^r  auö 
bcm  ®runbc  nid^tö  »crt^,  roeil  fte  t)on  SBinbfa^nm  gc 
Tiommctt  ttjurben,  btc  ettttücbcr  t)on  bcttad^bartcn  ©cbdubeti 
ober  Sobcncrl^ebuttgcti  überragt  tDcrbcn.  fälan  Ijat  cö 
battn  ntit  gang  lofaltfirtcn  ®tnbricf|tungcn  gu  tl|un,  bic 
btÄmcUctt  mcrfiüürbigc  Sonfufion  anrichten,  rncnn  fic  in 
gcograpl^ifd^cn  3ttfatnmenfteüungen  mit  parabircn,  »eld^c 
bcn  Sauf  bcr  fiuftftromungcn  über  gange  ßdnber  t)cr* 
finnKd^en  foßcn*  Sür  bcrartigc  SBinbfafi'nen  mürbe  e^ 
in  bcr  SI|at  bcffer  fein,  tocnn  fic  nie  geboren  xoaxm. 
3t  \)bl)tx  eine  2BinbfaI|ne  um  fo  beffer;  toir  toünfd^tcn 
<iüc  ftdnbcn  100  5Ißeter  l|od^  über  bcm  Soben. 

®tc  §oioarb'fd^c  Scgcid^nung  ber  SSotlen,  fo  fd^ön 
fic  fic^  auf  bcm  Rapier  au«nimmt^  ift,  toic  icber  Scob* 
ad^ter  toeif ,  nid^t«  toeniger  afö  praltifd^,  3Kan  gcrdtl^  l^dufig 
in  bic  größte  SScrlegcn^cit,  toctm  man  ba«  3[u«fef|cn  bed 
SBoÖcnl^immcte  nad^  bcr  ^oioarb'fd^en  ßtaffiftfation  ht^ 
jcid^ncn  foü.  dn  bicfer  Segiel^ung  ift  bie  t)on  ^rofcffor 
^oct)  tjorgefd^Iagcne  ©inti^eitung  bcr  SBoßcngcbilbc  afö 
ein  banfcn«tt)crt|er  tjortfdiritt  gu  begeid^ncn,*)  obglcid^ 
aud^  fic  nod^  SÄand^ertei  gu  toünfrfjcn  übrig  td^t  35ic 
SÖid^tigfcit  ber  genauen  Scobad^tung  be«  SBotlen^immetö, 
bcfonbcr«  für  bcn  ©ccfal^rcr,  l^at  greil^err  üonSBüIIcr«* 
torf*Urbair  in  einer  fef|r  intcreffanten  3lbl^anbtung  Mar 
bargetegt**)    ,,(£in  aufmerffamcr  Scobad^ter/'  fagt  bicfer 
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gefeierte  Ofjtäier,  „fann  burd^  eifrige^  ©tubtuut  bcr  SBot 
fenformcn,  il)rc^  3^9^^/  ^W^  ©d^id^tung  über  ctttanbcr^ 
xf)xtx  tjarbcn  unb  SDid^tigleit  in  ben  metftcn  gdßen  gu 
fieberen  5RcfuItatcn  gelangen  unb  bejüglic^  bcö  SBtnbed 
unb  Söetter«  faft  untrügßd^e  SSorjeid^en  unb  3Ral)nuttgen 
erl^alten,  tomn  aud^  Ortungen  ^ier  tüte  überaß  mi)t 
au^gefd^Ioffen  finb*"  Sieben  ben  Soßenformen  gebiil^rt 
ber  Quanßtdt  ber  53etüoÖung,  ber  ®ro|e  ber  53ebe(Jung 
beö  ^immetö,  ein  lebliaftere«  Ontereffe,  at«  man  biefem 
©egenftanbe  bi^i^er  im  aßgemeinen  jugeitoanbt  5luf  ben 
meiften  meteorologifd^en  ©tationen  toirb  aßerbing^  ber 
®rab  ber  SerooIIung  abgefd^ä^t,  meift  nadEi  3cf|nteln  bc^ 
^immetö;  aßein  einerfeit«  gilt  biefe,  immerl^in  unfid^ere 
©d^d^ung  nur  afö  unbebeutenbe  Slebenfad^e  unb  anbcr^ 
feit«  tüirb  il^r  in  ber  ^Bearbeitung  ffimatofogifd^er  Son^ 
ftanten  feiten  eine  größere  Serüdffid^tigung  gu  Sl^etL 
Unb  bod^  ift  gerabe  ber  3wftanb  unb  bie  SSertl^ilung  ber 
«etüößung  fo  red^t  d^arafteriftifd)  für  ba«  tßma  einer 
©egenb*  3a  norf)  mel^r,  nac^  geioiffen  Unterfud^ungen, 
beren  ^Referent  beitdufig  an  einem  anbemOrte  gebadet*)  nnb 
mit  beren  tjortfül^rung  er  befd^dftigt  ift,  fc^eint  e«,  ate 
wenn  bie  Quantitdt  ber  53ett)ößung  im  Saufe  einer 
llj[df)rigen  ^eriobe  einem  fold^en  SÖed^fel  unterßegt,  ba^ 
jur  ^dt  ber  ©onnenfledCenminima  mit  mel^r  trüber  ^immti 
beobarfjtet  tt)irb,  ate  in  ben  Salären  mit  t)ielen  ©onncn^ 
fledCen, 

5Da«  ©tubium  ber  S^emperaturberpltniffe,  atö  bcr 
toid^tigften  JJaltoren  mit  toetd^en  bie  SÖJeteoroIogie  ju  red^nen 
l^at,  ift  aud^  in  ber  iüngften  ^tit  emfig  gepflegt  tüorben. 
SSor  aßen  finb  l|ier  4öud^an'«  Slrbeiten  t|ert)orguf|eben. 
©eit  ÜDobe  im  Saläre  1852  feine  SKonat^ifot^ermen  ber* 
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offcntltd^te,  bic  auf  «cobad^tnngcn  m  1846  berufen,  tft 
eine  SWenge  neuen  aKateriafö  ju  bent  alten  fiinjugefommen 
unb  befonber«  l^aben  fid^  bejügttd^  ber  ©übl^emifpl^dre 
unferc  Senntniffe  ber  SSSdrmeöertl^eilung  erliebüd^  au«ge* 
bel^nt  3n  btefer  Segiel^ung  finb  bic  arbeiten^  toeld^e 
Sud^an  in  ben  harten  ju  feinem  Introductory  text 
book  of  Meteorologie  niebetgelegt  l^at,  t)on  befonberem 
3ntereffc.  Dr.  §ann  dugert  fic^  über  bie  SBdmteöer* 
t^eilung  auf  ber  fübüc^en  ^alblugel,  ben  gegenwärtigen 
©tanb  unfer«  SOSiffen«  gufammenfaffenb^  in  fotgenber 
SSSeife:*) 

„äluf  ©runblage  feiner  S'artcn  ber  SIRonatd^Ofotl^ermen 
l|at  $Dot)c  bie  mittlere  S^emperatur  für  Jeben  jel^nten 
^araöetfreiö  berectjuet;  für  bie  f übliche  ©rbpffte  fonnte 
biefc  SRed^nung  bamafö  nur  bi^  jum  40*  33reitegrabe 
fortgefüJjrt  tDerben*  ©a«  (grgebni^  biefer  Unterfud^ung 
führte  p  einem  SSergleid^e  ber  9al^re«temperaturen,  bie 
öuf  gteid^en  S3reitef reifen  auf  ber  9lorb*  unb  ©übl^dlfte 
ber  grbe  angetroffen,  toerben^  ÜDiefe  oft  reprobucirten 
^aljten  finb  folgenbe: 
Öal^re^mdrme  (®rabe  JR^aumur)  ber  nörblid^en  unb  füb== 

fidlen  Srbl^dtfte: 

»reite  mM.  ®x^,  ^bl.  ®v^.  Untetfd^tcb 

Oö  21*2  21-2  0-00 

100  21-3  20-4  0-90 

200  20*2  18-7  1-50 

300  16-8  15-5  1*30 

400  10-9  10-0  0-90 

„33i«  ju  40  0  ift  bie  Temperatur  ber  füblid^en  (Srb* 
)dlfte  geringer  afö  bie  ber  nörblic^cn,  ein  8Serl^dItni§, 
oetd^e«  in  ^öf)eren  33reiten  fid^  umgufe^ren  fd^eint.    SWit 


*)  atfd^ft.  b.  oft.  ®ef.  f.  a»et.  VII  ©.  262. 
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©crfidfftd^tigung  be^  fjtdd^cntnfiattö  bcr  t)erfcl^tcbmen 
3oncn  ift  bic  nörblic^c  Srbf|dlfte  ballet  manner  al«  bie 
f übliche."*) 

ÜDicfe  Folgerung  Do  De'«  ift  in  fpdterett  Sd^rbüc^em 
btelfad^  in  ber  Seife  Verallgemeinert  fiingeftcttt  morben, 
ba§  bie  fübtid^e  f)albfugel  aud^  in  pl^eren  53reiten  Butler 
fei  ate  bie  nörblid^e-  Srren  toir  nid^t,  f o  ift  biefe  änfid^t 
gegenwärtig  fel^r  Derbreitet  unb  bei  ben  (Erörterungen  ber 
^rage  über  bie  Urfad^en  ber  fogenannten  Si^gcit  l^at  man 
fid^  faft  immer  auf  biefen  ©atj  ate  ein  feftfte^be« 
Stl^eorem  bejogen, 

2Ba«  DoDe  aber  in  fd^arfblidfenber  Seife  fd^on  ba* 
mafe  ate  toal^rfc^eintid^  l^ingefteßt  f|at^  ba«  muffen  »ir 
^ier  ate  einen  burd^  S^f^atfa^en  unb  ©d^Iüffe  gefiederten 
©afe  l^infteüen:  Die  fübtic^e  §albfuget  ift  unter 
l^ofieren  33reiten  todrmer  al«  bie  nörblid^e^  unb 
jtt)ar  bi«  an  bie  ®renje  eine«  l^^potl^etifd^en  an* 
tarftifd^en  kontinente«* 

Sa«  tt)ir  Don  ben  3'al^re«temperaturen  unter  J^oJ^eren 
53reiten  ber  füblic^en  §alblugel  gegentodrtig  toiffrn, 
fiaben  mir  in  ben  letzten  jmei  3af)ren  gufammen* 
gefteat  Die  füblid^ften  (Stationen  finb:  galflanb«^ 
unfein  52  ^  ©.  «r*  3'a^re«temperatur  8-5o  S.,  ^unta 
Slrena«  in  ber  aWageßanftraBe  53o  12'  @.  SSx.  3a^re«* 
temperatur  6*2  o  g,  unb  äWartenbate  auf  SReufeelanb  46« 
17'  @,  SSx.  3'al^re«tt)drme  10*2»  S.  Diefe  Temperaturen 
finb  burd^gdngig  l^öl^er  ate  bie  mittlere  3'al^re«tt)drme  ber 
entfpred^enben  ^araHetfteife  ber  nörblid^en  Srb^dlfte. 
gür  bie  55reite  Don  $unta  5lrena«  ift  biefelbe  j,  Jö.  nur 
3-40  e* 


*)  S)ü\)e,  bie  Serbreitung  ber  SBärme  auf  ber  Dberfädje 
ber  ®rbe.    »erlin  1852,  e.  U— 15. 
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gürten  totr  aber  ben  SSergtcid^  etwo^  aügcmcincr  unb 
f d^arfcr  burd^.  ©ic  Scftfüftc  ©übamerüa'«  ift  bcfanntßc^ 
einem  S^emperatur  emiebrigenben  Sinfluffe  au^gcfefet, 
Sleufeetanb  fjingegett  tDirb  tjon  einem  warmen  SWeere«* 
ftrom  befpütt  5Wel^men  tt)ir  alfo  für  jeben  ©reitengrab 
ba«  SKittet  ber  unter  biefen  beiben  5Keribiancn  ange* 
troff enen  Sal^rc^temperaturen,  fo  bürfen  tDir  l^offen,  bie 
»aiire  mittlere  S^emperatur  be^  ^araHetö  mit  möglid^fter 
SCnndl^erung  ju  erl^alten.  Sluf  biefe  SBeife  gelangen  mir 
aber  gu  folgenben  SWittetoert^en: 

©üblid^e  S3teite 400       450  50o  550 

Temperatur  (Selftud 

SRcribian  DDtt  ?ftcufeclanb*)  .  .   .   .     13-1 0   1ü-6o  8-1o    5-50 

„    b.2B€ft!öfte».©üb.-3Cmerifa**)  ll-S       9.8  7-7  5-3 

3Rittcl 12-5      10*20  7*9  5'4 

SilörbUd^e  ^albfugel***) 13-6       9*5  5-4  2-2 

Unterfd^ieb +1-1    —0-7  ~2-5  -.3-2 

®amit  {)dttcn  toir  einen  erften  jiffermd^igen  3lad)tod^ 
nnfere«  ®afee«  geführt,  menigften«  bi«  550  ®.  Sr.  5Da§ 
er  aber  aud^  nocf|  für  l^ol^ere  ^Breiten  giltig  angenommen 


*)  ^ie  beobachteten  Temperaturen  werben  oon  360— 46o  @. 
35t.  fel^r  genau  burd^  bie  fjormel  bargefteUt: 

Tcp  «-  11-00  ^  14.300  cos  2<p 


SRongonui  unb  9lu(flanb    . 

.350 

560 

15*40 

15*40 

Xaranafi  unb  ^lapier  .  .  . 

.390 

16' 

14-2 

13-8 

SEBeUington  unb  9leIfon  .  . 

.  410 

16' 

12-9 

12-8 

^olitila  unb  ^l^riftd^urd^    . 

.420 

37' 

11-5 

12*2 

S)unebin  unb  SJlartenbale  . 

.460 

4' 

'10-7 

10*5 

2)a  aber  bieS  bie  2Äittel  ber  täglid^en  ©gtremc,  fo  ftnb  bie 
gal^len  im  Xe%i  burd^  SCnbtingung  ber  (Sorrection  —  0*4  auf 
n>al^re  3Riitel  rebucirt  n)orben. 

**)  ©ie^e  SeitWrift  f.  3Ret.  VLJBb,  ©.  185. 
***)  Sfiad^  a)ot)e. 
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toerben  mvi%,  fo  weit  bic  SBaffcrbcbedung  be^r  ©ablernt* 
fpf)drc  äbetf)aupt  retd^t^  bafür  bürftctt  bic  folgenbcn  Sc* 
trac^tungcn  eine  ©tütjc  fein: 

SScrfotgcn  wir  beti  SSerlauf  bcr  9al^rc^*3^fotl^ermen  in 
bctbcn  §cmifp^drcn  mit  JRürffid^t  auf  bic  SBaffer-  ober 
ßanboberfldd^en  in  benfelbcn,  fo  bcmonftrirett  uti«  bie* 
felben  folgenbcn  aßgcmcincn  ©a^  über  bic  äBdrmebcr* 
t^cilung:  Unter  niebrigcrcn  ©reiten  finb  bie  8anb* 
fldd^cn  todrmer  al^  bie  3Jleerc;  unter  l^5i|ercn 
S5rciten  fef)rt  fic^  aber  ba«  SScri^dltni^  um^  e«  finb 
bie  ßontinente  fdtter  al«  ber  Dccan,  2öo  alf o  bic 
SÖ3drmeau«ftral^Iung  übcrtoiegt,  bort  wirft  bic  SWeerc^be* 
bedung  tcntpcraturcr^ofienb  (mdrmcbewal^rcnb)  ^  wo  bie 
Onfotation  einflu^reid^er  ift,  bort  wirft  fic  abfüf|Ienb. 

Unter  J^ötjeren  ©reiten  wirb  bic  ©ommertemperatur 
im  ©eeflima  bei  weitem  ni(f)t  in  bem  9Äaa^e  emiebrigt, 
afö  bic  SBintcrtempcratur  im  ßontincntatflima.  S)ie 
(Sommerwdrmc  fteigert  fid^,  wenn  Wir  unter  beut  52. 
©reitengrab  t)on  bcr  SBeftfüfte  ßuropa'iS  bi«  nad^  Oren? 
bürg  gc^cn,  faum  um  4»  6,,  bie  SBintertemperatur  finft 
um  150  ß,  Stro^ä  '^^'^  ungemein  füfjlen  ©ommer  im 
t^pifd^cn  ©ecflima  icr  ©üb^cmifpl)drc  cr{)cbt  fid^  barum 
bic  3a{)re«tempcratur  bennod^  über  bie  gfeid^er  ©reiten 
bcr  me^r  continentalcn  5Jtorb{)dIftc  ber  Srbe* 

©artoriu«  t)on  SBafterö^aufen  £)at  in  feinem  grünb^ 
lid^en  SÖSerfe:  „Untcrfüd^ungcn  über  bie^Iimate  ber  ©egen* 
wart  unb  SSorwcIt",  bic  SBdrmednbcrung  mit  ber  geo- 
grap{)ifd^cn  ©reite  im  reinen  ©ccflima  unb  im  tt)ptfd^en 
ßontinentalflima  burd^  cmpirifd^e  Formeln  bargefteßt, 
bcnen  er  üDot)e'^  Stcmpcraturtafeln  ju  ©runbc  legte 
5Diefe  2lu«brü(fe  für  ba^  ®efc<5  ber  Slbfidngigfcit  ber 
S^afjre^tcmperatur  t)on  ber  gcograpf|ifdE|en  ©reite  in  beiben 
Älimagcbictcn  ergeben,  ba^  für  bic  gcogwipl)ifG^c  ©reite 
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öon  330  24'  bic  mittlere  3al^re^tt)dnne  in  beiben  Sümaten 
biefelbe,  baf  in  I)5l^eren  S3reiten  baö  ©eeflima  »armer, 
in  niebrigcren  ba«  SontinentatHima,  @o  füf)ren  unö 
tl^eoretifc^e  Betrachtungen  ebenfo  tt)ie  bie  bi^  Je^t  be== 
lannten  2^emperaturen  ber  f)öf)eren  ^Breiten  auf  ber  füb- 
Kd^en  §albfugel  gu  ber  ©d^Iu^fotgerung,  ba§  füblid^  t)on 
cüoa  40»  ©.  53r,  bie  S'al^re^temperaturen  l^öl^er  finb  al« 
bie  entfpred^enben  ber  norblid^en  §emifpl^dre." 

SBid^tige  ^Beitrage  gur  SKeteorotogie  ber  l^öl^eren 
^Breiten  ber  füblid^en  ^albfugel  f)at  ba«  British  Meteo- 
rological  Office  unter  ber  JRebaction  t)on  SR*  §.  ©cott 
Deröffenttid^t*)  ®ie  f)ier  gegebenen  ÜDaten  grünben  \iij 
auf  gal^treid^e  ©d^iff^beobad^tungen  unb  erftredfen  fid^,  in 
tarten  niebergetegt,  \)om  Slequator  bi«  60  ^  fübL  «reite 
unb  t)on  ber  ffieftlüfte  ©übamerila'«  bi«  100  ^  tu.  ®x. 
SSon  bcfonberm  Sntereffe  finb  bic  eingaben  ber  8uft^  unb 
äWeere^temperatur  an  ber  fübamerifanifd^en  tüfte  unb 
toeiter  im  Ocean.  @«  ergiebt  fid^  au«  tenfelben,  ba§ 
bie  8uft  tdng«  ber  tüfte  betrd^tlidEi  weniger  toarm  ift  ate 
biejienige  weit  in  ber  ©ee.  3^^  ßrfldrung  biefer  Stl^at^ 
fac^e  fönnte  man  aßerbing«  geneigt  fein  ben  t)ietbefprp(|cnen 
Mtcn  ©trom  (bie  ^umbolbtftromung),  welcher  tdng«  ber 
d^ilenif^en  Äüfte  nac^  SKorben  fliegt,  in  änfprud^  gu 
nelimen;  aßein  ©cott  mad^t  barauf.aufmerffam,  ba^  bie^ 
©ee,  wie  bie  Beobad^tungen  erweif en,  burd^fd^nittlid^ 
warmer  ift,  ate  bie  8uft  ßr  fie^t  t)ielmel^r  ben  (Srunb 
biefer  ßrfc^einung  in  bem  3Sorn)iegen  fübIidE)er,  fü[)fer 
äBinbe,  bie  an  ber  fübamerifanifc^en  SBeftfüfte  mit  2lu«^ 


*)  Scott  Contribntions  to  our  knowledge  of  the  Meteo- 
rology  of  Cape  Hörn  and  the  West  Coast  of  Sonth  Amerika. 
London  1871. 
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nüfftnc  bcr  SWonatc  dnii  unb  9luguft  t)orl^errfci^ett  unb 

ÜDtc  2:i^dti9fctt  beö  Meteorological  Office,  ju  beffen 
^ublifationen,  mic  bemerlt,  bic  borftc^cnbc  tDid^tige  ärbcit 
geliört,  iftübcrl^aupt  nid^t  I^og^  genug  atijufd^Iagetu  SBcttn 
man  jur  3^it  bcr  rcformatorifd^en  S^ptigfcit  SIRaur^'d 
frol^  fein  mu^te,  überljaupt  nur  Seobad^tungen  in  bet 
©eftait  t)on  ©d^iff^ioumaten  über  bie  einzelnen  3Rcerc^ 
tlieile  gu  erhalten,  fo  l^at  gegenwärtig  ber  Sifer  unb  ba« 
SSerftdnbniß  ber  @ee!apitdne  in  bem  SD?aa|e  gugenommcn, 
ba^  e«  an  tüirfüd^  guten  33eobacl^tungen  in  groger  S^\)t 
nirfjt  mangelt  Süerbing«  ertoiefen  fic^  bei  einer  genauen 
Unterfud^ung  öon  2650  ÜDofumenten  biefer  Hrt,  toeld^e 
fid^  in  ben  Slrc^iben  be^  Sonboncr  meteorologifd^en  2lmtc* 
befinben,  nur  ettoa  900  afe  brauchbar,  aüein  ba^  ift  fd^on 
eine  ganj  Ijübfd^e,  ja  groge  5lnja^n 

üDa^  meteorologifd^e  ämt  Derfdl^rt  in  ber  SBeife,  ba| 
e6,  fobalb  ein  Sauffal^rer^Äapitdn  in  8onbon  anlommt, 
t)on  bem  man  annefimen  fann,  er  fei  im  ©tanbe  ein 
gute«  meteorologifd^e«  S^ournal  gu  fäf)ren,  biefen  bur^ 
Sircular  einlabet^  fid^  auf  bem  Meteorological  Office  mit 
bem  taipitdn  Sio^nbee  über  bie  5Katur  ber  üerlongten 
©eobaddtungen  münblic^  gu  befpred^en,  ßduft  fpdter  ein 
©d^iff^journat  ein,  fo  toirb  e«  fofort  geprüft,  um  bie 
tjießeic^t  über  gmeifell^afte  fünfte  erforberlic^e  Sluffldrung 
brieflid^  t)on  bem  S'apitdn  einl^oten  gu  lönnen,  fo  fang 
bie  Umftdnbe  nod^  frifc^  in  feinem  Oebdd^tniffe  finb» 
9Jad[|bem  fotd^e  3^^if^I  gel^oben  finb,  toirb  ba«  Journal 
bem  „3Karine*3to»i^^"  i^^  2lbfaffung  ber  Slu^güge  über^» 
geben*  — 

®ie  t)erfd^ieben  ftarfe  3^nfofation  an  ben  öerfc^iebenen 
fünften  ber  ßrboberfldc^e  bebingt  bie  Störungen  bcö 
atmofp[)drifd^en  ©leid^gewic^t«.    5ln  ben  ©teöen  ber  gröl^* 
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tcn  ©märmung  mu^  bie  8uft  üufftctgen,  ba  fie  nur  in 
üertifoler  9lid^tuttg  nad^  oben  l^tn  bad  SOtinimum  bed 
SBibcrftQnbe«  flnbet  Sic  {Rcgengonc  biefc«  Quffteiflenben 
ßuftftromc«  in  bcr  9ldl^c  bc«  äcquator«  ift  bic  bcfanntc 
©egcnb  bcr  „SBinbftiMcn*"  ©cibetfeit«  finbet  gegen  biefc 
3onc  ^in  ein  ^n^ttomm  t)on  !üt|Icr  unb  fd^werer  8uft 
ftatt,  ba«  unter  ben  $»amen  be«  ^affat«  eine  fo  toic^* 
tige  JRoüe  fpielt  SBdre  bie  Srbc  eine  üöüig  mit  SBaffer 
bebcdftc  Sugel,  bie  fid^  an  aüen  fünften  itirer  Oberfldd^c 
ber  3nfoIation  gegenüber  ganj  gleid^  Derl^iefte;  fo  würben 
bie  ^affate  überaQ  mit  ber  gleid^en  9{ege(magigfeit  auf^ 
treten*  !Da  bie  toirflic^e  @rboberfIdd|e  fef|r  mannic^faltig 
au«  SBaffer  unb  8anb  beftef)t,  fo  fann  jener  ibeale  3^* 
ftanb  im  Sluftrcten  ber  ^affate  nid^t  ftattfinben.  !Die 
©eobad^tung  Uf^xt,  bat  ber  ^affat  Dietmel^r  am  reget* 
mdgigften  über  ben  großen  oceanifd^en  SCf|eiIen  ber  Crbe 
antritt  mti  ba§  Sanbmaffen  i^n  merllid^  ftören*  Unter 
Umftdnben  fönnen  fogar  gro|e  contincntale  5IWaffen  ben 
^affat  ganj  umfel^ren  unb  toit  feigen  baüon  eut  ©eifpiet 
am  fübafiatifc^en  SKonfune,  ber  ganj  in  ber  entgegenge* 
festen  9tid^tung  ftrömt,  ate  ber  ^affat  einnel^men  mü^tt. 
!Den  ginflu^  ber  Sonftguration  ber  fjefttdnber  auf  ben 
S^arafter  ber  ^affate  unb  ba«  auftreten  ber  tropifd^en 
{Regen  l|at  51.  SBojieifof  f  in  einer  intereffanten  Slbl^anb» 
lung  genauer  bargefteöt.*) 

(g«  liegt  in  ber  5Ratur  be«  ^affat«,  ba§  er,  al«  ein 
mit  großer  ©eftdnbigfeit  au«  tditem  nad^  todrmem 
©trid^en  »el^enber  SBinb  nic^t  Urfad^e  einer  ßonbenfation 
ber  SBafferbdmpfe  fein  fann»  Sin  ^unft  ber  aKeere«ober* 
fldd^e,  wetc^er  fid^  ba«  ganje  Oal^r  l^inburd^  in  ber  3one 
be«  ^affat  t^efinbet,  fann  feinen  9?ieberfd^fag  empfangen. 


♦)  3tf(^ft.  b.  oft.  ®ef.  f.  3»ct.  VII.  @,  177  u.  ff, 
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©d^einbar  ftcl^t  bie«  im  SBiberfpruc^e  mit  bett  tropifd^cn 
JRegctt  bic  in  bcr  ^affatjonc  bi^  ju  ben  SSäcnbefrcifm 
faücn.  9?acl^  ben  Pilot  Charts  bc«  Sonboner  mctcoro* 
logifd^cn  5lmtc«  t)crfc^iebt  fid^  bic  dquatoreate  JRegcnjonc 
im  ätlantifd^m  Ocean  nur  jtüifd^cn  12»  n*  SSx.  unb  5^ 
f.  SSx.  üDcn  fd^einbarcn  Oegenfafe  jtoifdtien  bicfcr  S5cr* 
fd^iebung  unb  bcm  regclmdgigcn  SSorfommcn  tropifd^er 
9?egcn  bi^  über  bic  S33cnbcfrcife  l^inau^  crltdrt  SB  oje  i- 
foff  in  folgcnbcr  SBcife;  „Sluf  offenem  SD?cere,  too  bic 
gange  Srfd&einung  bcr  $affate  fid^  ungeftört  cnttoicfeln 
lann,  beftcljcn  mirHid^  jtoci  regcntofe  ^affatgonen^  norbßc^ 
unb  füblid^  t)on  bcr  Salmcngone.  JRcgen  faüen,  in  bcm 
gctt)of)nIid^en  SSertaufe  ber  ©rfd^cinungcn,  nur  mit  bcr 
SScrfd^iebung  ber  te<äteren  S^nt. 

kontinente  unb  S^nfcln  ftören  aber  biefen  regelmäßigen 
®ang,  unb  il^rem  ©nfluffe  .t)erbanft  ber  grö^e  Zi)tii  ber 
SCropengone  bic  Siegen,  »etd^e  bei  l^öd^ftem  ©onnenftatjbe 
faöen, 

ÜDabei  finb  brei  f)auptfdüc  mögfid^:  !•  ÜDem  ^affate 
ftel^t  ein  l^ol)e«  Sanb  entgegen,  in  biefem  gaHe  muß  bie 
8uft  in  bie  ^i\)t  fteigen  unb  ein  STI^eil  be6  in  il^r  ent^ 
tialtenen  SBafferbampfeö  loirb  conbenfirt^  ÜDaburi}  tt)irb 
ber  ^affat  felbft  ein  9iegentt)inb  unb  bie«  gefd^iel^t  fo 
l)dufig,  baß  bie  Offlüften  ber  S^ropenldnber  getoöl^nfid^ 
regenreid^er  finb,  atö  bie  SBeftfüfte* 

2.  ©urd^  2lbf|alten  ober  feitlid^c  Stfpiration  be^'^af- 
fat«  entftel^en  locale  ©atmen.  53ei  ber  l^of)en  SBdraie 
unb  ijeud^tigleit  in  ber  tropifd^en  ©ommergeit  entfielet 
ein  mdd^tiger  auffteigenber  ©trom,  ber  in  eben  ber  SQSeife 
9?egen  bringt,  loie  in  ber  dquatoriaten  3oue.  • 

3.  ÜDurd^  ftdriere  Srtodrmung  ber  Eontinente.  & 
entfielet  bann  eine  3luf(odEerung  ber  8uft  unb  ein  SKon* 


w 
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fun  toixb  tn'ö  8anb  gcioflcn,  »cld^cr  Urfad^e  einer  Sott* 
bcnfatiott  ber  IDdmpfe  »irb." 
,  35ie  2^I^QtfQci^e,  ba§  bic  SD?ottfune  ber  S^ropenjone, 
obglcid^  fie  t)on  einem  ffil^Iern  SWeere  auf  einen  toaxmtm 
kontinent  ml)m,  bennod^  fo  ungel^eure  SJieberfd^äge  öer* 
otilaffen,  erfidrt  ft(^  nad^  beut  genannten  äutor  burd^ 
ben  Umftanb,  ba^  auf  ben  Sontinenten  ber  S^ropenjone 
eine  fd^neüerc  Slbnal^me  ber  SBärme  mit  ber  f)öf)e  ftatt* 
finbet  atö  auf  ben  umgebenben  3Weeren*  „d^  ift  belannt/' 
faßt  er,  „ba^  trodene  8uft  dugcrft  biatl^erman  ift,  alfo 
Ttal^eju  bie  ganje  aßdrme  ber  ©onncnftral^Ien  jur  Srbe 
gelangen  Id§t  St  mti)x  SBafferbampf  in  il^r  entl^alten, 
befto  mel^r  SBdrme  toirb  auf  bem  ÜDurd^gange  burd^  bie 
Sltmofpl^dre  abforbirt,  befto  »eniger  getaugt  alfo  inm 
©oben.  3n  nod)  l^ölierem  SWaa^e  ift  bie«  ber  Saß,  »enn 
ber  SBafferbampf  ju  üDunftbldöt^cn,  SBoßcn  conbenfirt 
tt)irb,  S3ei  feud^ter  8uft  »erben  atfo  bie  oberen  ßuft* 
fd^id^ten  todrmer,  bie  unteren  fdtter  fein,  afö  bei  trod euer, 
int  erften  gaße  alfo  bie  SBdrmeabnal^me  nad^  ber  ^öl^e 
tangfamer  erfolgen*  2luf  tropifd^e  ßontinente  unb  unfein 
angemenbet,  ift  ber  iJaü  fef|r  »afirfd^einlid^,  bat  ^uf  bem 
aKeere  bie  untere  Suftfd^id^t  fdtter  ift  afe  auf  bem  Son== 
tincnt,  bie  obere  todrmer*  SBenn  bann  ein  SRonfuntoinb 
cntftel|t,  fo  Verlieren  biefe  oberen  Suftfc^id^ten  beim  SSer- 
mifd^en  mit  ben  fditeren  be«  Eontinentö  il^ren  SBafferbampf 
in  mdd^tigen  Siieberf dalagen/' 

SBojieiloff  gel^t  nun  jur  ^etrad^tung  ber  SSerl^dftniffe 
über  benen  einige  S^ropenldnber  il^ren  JRegen  Derbanlen* 
gr  betrad^tet  juerft  ben  fübamerilanifd^en  kontinent 
.  „  ÜDie  Sage  ©übamerif a'ö  ift  berart,  ba^  bie  SJerfd^icbung 
ber  Salmenjone  in  nafiegu  benfelben  ©renjen  gefd^iefit, 
toie  auf  bem  3Jieere*  gaft  ber  ganje  kontinent,  mit 
Slu^nal^me  einer  fd^malen  S^nt  am  SBeftfu^e  ber  Slnben 
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ffat  feine  äbbod^uttg  nad^  bem  atfantifc^ett  Ocean.     (S» 
gibt  feine  inneren,  bergumfc^toffenen  Sontinentalgebiete, 
»0  fid^  eine  befonber«  ^ol^e  SCemperatur  bilben   fönnte. 
S)ie  eüDQd  ^5l^ere  SBarme  in  ben  inneren  SCequatorioI^ 
©egenben  fül^rt  nur  ju  einer  SSerftdrIung  ber  ^affate* 
@ie  ^errfd^en  aud^  auf  bem  größten  ^l^eile  bed  (Sontinented 
fel(r  regelmäßig,  Dorjügtid^  ber  fübUd^e.    !Der  ©O^^affot 
ift  aud|  ber  9iegentDinb  ©ttbamerita'««  Mmafflidi  f)bf)txt» 
SDerrain  Dorflnbenb,  jie  weiter  er  in«  Onnere  bringt,  be» 
wdffert  er  bie  3one  t)on  0 — 10«  f.  J©r.  fefjr  reid^Iic^,  fo 
baß  bie  üppige  tropifc^e  Segetation  am  Slmajonenftrome 
Don  aüen  9?eifenben  gerül^mt  wirb,  ©fiblic^  t)om  10.  ®rab 
»irb  e«  anber«.   !Dte  brafitifc^e  Äfiftenfette  wirb  aßmal^ßt^ 
bi«  jum  200  f.  «r.  \)ol)tx,  bie  Ufer  be«  ÜWeere«  l^aben  öiel 
9legen  unb  eine  ttppige  SBegetation,  bad  innere  ^ttgettanb 
Srafitienö  ift  aber  Diel  trorfener.  @^  finb  bie  fogenannten 
Sampod,  eine9(bn)ed^dlung  t)on®at)annenunbniebrigem@e^ 
ftraud^,  fel^r  üerfc^ieben  Don  ber  3Segetation  am  Slmajonen^* 
ftrome. 

9lorbtid^  t)om  Äequator,  am  SRio*9?egro,  befinben  wir 
und  in  ber  Satmenjone* 

!Dic  geringe  Settjegung  ber  8uft  unb  bie  {Regen  in 
aßen  ÜWonaten  beweifen  bie«*).  Äud^  weiter  n5rbßd|,  in 
ben  Slanoe  t)on  aSenejuela,  4— 10«  n.  ©r.,  t)erfd^{ebt  ju^ 
bie  Salmenjone  im  ©ommer  ber  norblid^en  Srbl(>dlfte* 

9?ac^  ^umbolbt'«  claffifd^er  ©d^itberung  l^aben  biefe 
®egenben  Karen  $)immel  unb  9?0*$affat  im  SBinter,  t)er* 
anberfid^e  SBinbe  unb  l(eftige  Stegen  Don  ÜWai  bi«  Oltober. 

!3)ie  tropifd^e  SBefttfifte  Don  ©äbamerifa  ift  wegen 
il^re«  {Regenmangete  allgemein  befannt  9?ur  fd^eint  mir 
bet^  ®runb,  weither  gew&{)ntid^  bafür  angegeben  wirb,  bat 


*)  Wallace,  The  Amazons  and  Bio-Negro. 
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bie  9Beft!üfte  im  Sittbfd^ttett  bed  ^affatö  liege,  nid^t 
Ttd^tig  }u  feilt  9tac^bem  er  über  bie  ganje  breite  be^ 
Sotttinentö  getoe^t  fjat,  fönnte  ber  ^affat  bet  SBeftfüfte 
feinen  Stegen  bringen» 

Sang«  biefer  «üfte  fliegt  ein  äu^erft  falter  SKeereö* 

fitont,  »etd^er  bie  S^entperotur  ber  gangen  ®egenb  \zf)x  er* 

iiiebrigt    !Die  SBinbe  finb  meiften«  ©  unb  ®S,  b»  1^. 

falte  SBinbe  t)om  Speere.    ÜDie  Sälte  biefer  SBinbe  unb 

ber  befc^rdnlte  JRaum,  auf  todd)tm  bie   Suftcirculation 

biefer  ©egenben  ftattfinbet,  fiinbert  bie  Sonbenfation  ber 

^Dämpfe».  S33are  bie  Sanbmoffe  an  ber  ©eftfeite  ber  ©erge 

großer,  fo  mürbe  aurfi  bie  SBdrme  unb  2lufIo(ferung  ber 

Suft  bcbeutenber  »erben  unb  einen  mad^tigcu  3Konfun  auc^ 

t)on  ferneren,  »ärmeren  SWeereötfieilen  in'«  8anb  gicl^en* 

Unter  fotd^en  SSorau«fe|ungen  toürbc  e«  biefer  Äüfte  aud^ 

itic^t  an  9?egen  feilten. 

9iörblid^  t)om  5^  f.  SBx.,  tt)o  bie  falte  3Reere«ftr5mung 
bie  fiüfte  t)erld6t,  bcfommt  biefelbe  reid^Iic^e  SRegen  unb 
tragt  eine  üppige  35egetation. 

5Die  SBeftfüfte  ©übafrifa'«  ^at  aud^  übertoiegenb 
<S3B*2Binbe,  jiebod^  fie  ift  nid^t  regenio«.  ÜDer  falte  an^* 
tarftifd[|e  SKeere^ftrom  fliegt  ettoa«  weiter  entfernt  t)on 
ber  Süfte  ate  in  ©übamerifa,  unb  bie  größere  8anb* 
maffe  unb  ftdrfere  Srmdrmung  berfelben  gibt  bem  SKon* 
\vin  eine  bcbeutenbe  Straft,  fo  baf  ©türme  unb  l^eftige 
5Rcgengüffe  an  ber  ganjen  tüfte  t)on  oo  bi«  18o  f.  Sßx. 
niddt  feiten  finb*).  ©üblicher,  gtpifd^en  18— 30»  f.  «r., 
ift  aud^  biefe  Äüfte  fef|r  regenarm. 

!J)ie  öftÜG^e  ^dtfte  t)on  ©übafrifa  ift  regnerifd^  unb 
bie  9?ieberfd^Idge  erfotgen  meiften«  im  ^affat,  ber,  dfinliG^ 
wie  in  ©übeimerifa,    feine  ÜDdmpfe   an   ben  Sergfeiten 


)  SfladJ  ben  «ßllot  (Sparta. 
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faöcn  Id§t  35er  ^affot  ift  aud^  ctma«  abödenit  burc^ 
bic  ftaric  Smärmung  t)on  Slfrila,  in  unfcrcm  ©ortuner 
f)at  tt,  aud^  notbßci^  t)om  §(equator^  eine  9lid^tung  au^ 
<SO^  in  unferem  S33inter  toirb  er  mel^r  SJIO,  ba  bie  Äa* 
ta^ari  unb  anbere  SBüften  ©fibafrila'«  il^n  nad^  ©üben 
giefien.  9tad^  ®ranbibier*)  jpenbet  biefer  SÖinb  ber 
9?orb*  unb  Oftfüfte  Don  SWabaga^far  reld^Iic^e  Siegen^ 
todl^renb  ber  ©üben  unb  SBeften  ber  -Snfet  troden  finb. 
!üie  tropifc^en  SRegen  erftreden  fic^  f)ier  »eit  fübtDortö 
bi«  über  ben  30»  f.  «r.  3unt  Sfieil  ift  bie«  auc^  ber 
»armen  ÜWojantbiquc  *  ©trömung  jujufd^reiben,  weld^e 
paraM  ber  Äüfte  lauft  ®er  ^affat  fättigt  ftd^  mit 
dampfen  über  biefen  loarnten  SIReere^tl^eilen* 

©ef)r  t)erfd^ieben  finb  bie  9?egent)erl^dltniffe  t)on  9?orb* 
afrila.  Sine  gro^e  breite  t)on  Seft  nad^  Oft  einnel^menb 
f)at  e«  leine  Sergfetten^  meldte  eine  ©d^eibung  in  SBeft 
unb  Oft  httoixlm,  wie  ©übamerita  unb  gum  S^l^eit  aud| 
©übafrifa*  Sin  großer  Xi)cxt  SRorbafrifa'«  loirb  t)on  ber 
©al^ara  eingenommen,  ber  größten  S33üfte  ber  ßrbe.  35ie 
©al^ara  ndfiert  fid^  in  il^rer  gteid^förmigen  Oberfldd^e  ben 
SCfieilen  be«  Ocean«,  loeld^e  in  benfelben  breiten,  17 — 25o 
ober  300  liegen  unb  aud^  regcnio«  finb» 

ÜDie  ©a^ara  berbanit  il^re  9?egentofigfeit  bem  5ßO* 
^affate,  ober  rid^tigcr  gefagt,  i£)rer  befonberen  geograpl^ifd^en 
Sage,  toetd^e  ben  ^affat  ba«  ganje  S^al^r  l^inburc^  .mit 
großer  ©tdrie  unb  SRegelmdßigfeit  auftreten  Idßt  3^"" 
%i)dl  ift  e«  £)ier  aud^  bie  große  einförmige  J^Idd^e  be«  Son* 
tinent«,  ol^ne  £)of)ere  ®ebirge  unb  faft  ol^ne  ÜSegetation, 
toa«  bie  SRegen  fiinbert  Sine  einförmige  ©anbpd^e  Dom 
^affat  übertoefit,  ift  ber  Sonbenfation  nod^   ungünftigcr. 


»)  Leiermannes  a»itt§.  Sa^r  1872,  ©.  n. 
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ote  eine  eittfJrmigc  oceanifd^e,  benn  bte  8uft  ift  weiter 
Don  il^rem  ©dttiguttg^punfte  entfernt 

S)a§  bie  ©af)ara  im  S33inter  regenlo«  ift,  erßart  ftd^ 
fd^ott  auö  il^rer  Sage  in  bem  nörbtic^en  SCI^eile  ber  Stro^ 
^)cnjone-  ÜDer  tJ^emtifd^e  Unterfdtiieb  jtDifc^en  beiben 
@nben  beö  ^affat«  ift  in  biefer  Oa^reöjcit  übcrl^aupt  be* 
bentenb  unb  and)  bie  anberen  kontinente  in  berfelben 
breite  nteiften«  regenio«*  Sine  continentale  ofiatifd^e 
^erfunft  be«  ^affat«  braud^en  wir  gar  nid^t  gu  $ilfe 
jn  nel^men.  Slu^erbent  lönntc  bie«  nur  für  ben  öftlid^en 
5El^eiI  ber  SBüfte  gelten,  unb  wir  wiffen,  ba^  ber  weftüd^e 
cbenfo  trocfen  ift.  2lud^  ift  ber  ^affat  nur  ungefdl^r 
t)om  300-  XI.  SSx.  an  regelmäßig,  norbtic^  bat)on  in  2lfien 
l^errfc^en  fd[|on  Derdnberlidde  SBinbe,  freiließ  mit  ftarfem 
Ueberwiegen  bt^  ^olarftrome«. 

Qm  ©ommer  ift  e«  ba«  mittettdnbifd^e  SDJeer,  wet 
d)t&  bie  ©ntwirflung  tropifc^er  Stegen  I)inbert.  Sinftatt 
wie  in  anberen  ®egenben  im  ©ommer  fd^wdd^er  ju  wer* 
ben,  wirb  ber  ^affat  in  berfetben  @tdrfe  unterl^alten, 
benn  ju  feiner  gewöl^nlid^en  Urfad^e  wirb  eine  jweite 
jugefügt,  bie  in  berfelben  SRid^tung  wirft:  ein  relatit) 
tü\)it^  Wlttx  im  ^Worben,  ein  ftarl  er^i^jter  kontinent  im 
©üben* 

S«  ift  befannt,  baß  im  ©ommer  auf  bem  SWittet 
meere  t)on  nafieju  40»  n.  Säx.  an  beftdnbige  9torbwinbc 
l^errfd^en,  bie  Stefien  ber  (Sried^en.  ÜDiefer  SBinbc  werben 
t)on  5Dot)e  unb  5lnberen  ganj  rid^tig  für  eine  3SerIdngerung 
be«  ^affat«  gel^alten.  "^a  ba«  2RitteImeer  bie  ©a^ara 
auf  ifjrer  ganjen  breite  im  9lorben  begleitet,*  fo  mn^ 
ber  Urfprung  be6  fommerlic^en  ^affate«  ber  ®af|ara  gerabe 
auf  biefem  SÄeere  gefud^t  werben*  gine  afiatifc^e  ^erfunft 
beö  ^affat«  im  ©ommer  ift  fd^on  be^^alb  nid^t  gutdffig 
^txl  ber  afiatifc^e  kontinent  bann  feine  ftarf  erf|i^tcn 
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SBfiften  l^at,  midft  bie  Suft  Europa'«  unb  bed  atlattttfd^m 
Oceand  onste^ett  S)ie  SHttbe  finb  bort  metftett«  91S(. 
Sud^  bie  (Stefien  bed  3Rittetmeere^  l^aben  mtmtbtt  eine 
birecte  5W-  ober  ^RS^SRic^tung. 

Die  etefien  be«  SWittelmeere^  fonnett  alfo  al«  bie 
nörblid^fte  SBerlditgerung  ber  ^affatjone  betrad^tet  »erben 
bie  e^  ouf  ber  firbe  gibt  Ol^re  8?egelmd§igfeit  unb  bie 
fyeiterteit  be«  ^immete  gibt  il^nen  DoKftonbigen  Snfpruc^ 
barauf,  freißd^  i^re  Stid^tung  ift  üerfc^ieben  t)on  ber  eine« 
eckten  ^affat«,  fte  ift  nic^t  Sfttic^»  @ie  »erben  benn  aud^ 
t)on  einem  conttnentalen  Slufloderung^gebiete  angejogen, 
unb  auf  kontinenten  barf  man  ben  regelmäßigen^  banb^ 
artigen  SSerlauf  ber  ©rfd^einung  nid^t  ertoorten»  Die 
©al^ara  unb  ba«  öftüd^e  ©übamerifa  finb  ©ebiete,  »o 
ber  ^affat  ben  ganjen  SBitterungöd^arafter  bel^errfd^t 

SBie  bie  9?orbgrenje  ber  ^affate^  fo  rfidt  aud^  ber 
tt)ermifd|e  S(equator  in  Slfrifa  außer orbenttid^  »eit  nad^ 
^Korben,  ungefdlir  bi«  17^  n.  SSx.  im  ©ommer»  Der 
^araöel  t)on  17»  ift  eine  S^J^eilung^tinie,  toetd^e  burd^ 
ben  gangen  Eontinent  lauft:  nörblid^  batjon  ift  bie  Sßüfte^ 
bie  ©afjara,  fübtid^  ba«  Sultur:*  unb  ©atbtanb,  ber  ©u*^ 
bau,  mit  regelmäßigen  tropifd^en  9?egen  im  ©ommer* 
S33al|rfd|einlid^  ift  auf  biefer  3one  ber  niebrigfte  ßuftbrudf 
t)on  ©üben  l^er  »irb  ein  mäd^tiger  SWonfun  in'^  8anb 
gegogcn,  t)om  atlantijd^cn  »ie  t)om  inbifc^cn  Ocean,  unb 
aüe  SReifenbc  fd^ilbem  ben  großartigen  Slnblid  ber  ®e* 
loitter  biefer  ©egenben»  ®ef)r  oft  »irb  ertodl^nt  (j.  ©. 
Don  SR  0 1)  If «),  baß  ber  SSSinb  t)on  ©333,  bie  SBotfen  t)on  ©O 
f  ommen-  Da  ber  t^ermif  d)e  Slequator  nur  im  l^od^ften  ©ommer 
bi«  170n*S5r,rüdft,  fo^abenbie  ©egenben  in  ber  5ßd^e  biefe« 
«reitengrabeö  nur  eine  lurje  JRegenjeit,  Je  füblic^er, 
befto  großer  ift  il^re  Dauer,  fo  baß  grud^tbarfeit  unb 
Ueppigleit  ber  aSegetation  fd^neö  na^  ©fiben  junef|me% 


4 


—     185    — 

tDic  Äüfte  öon  Dbcr*®utttca  ift  bcfünntlid^  eine  ber  regcn^« 
retd^ften  ©egenben  ber  S^ropen.  @ie  ffai  bad  gattje  Oal^r 
l^htburd^  @SEB*3Binb,  aber  ber  SBititer  ift  bod^  nal^eju 
regcnio«.  SBaffrfd^einfid^  ift  überl^aupt  bie  ßuftcirculation 
in  biefer  Oal^re^jeit  fd^lDod^  utib  ber  ©3B  ein  locatcr  @ee* 
tt)inb*  Ueber  ben  befannten  fjeftigen  unb  trodenen  ©inb 
biefer  ©egenbeti,  ben  §amtattan,  fitibe  ic^  folgenbe  ©e* 
mctfungen  in  ben  Pilot  Charts* 

Oeftlic^er  J^eil  ber  Süfte  Don  ber  «iofra:* 
öai  bi«  20  S*  8.:  <SdjXoad)t  ^amtattan^SSSinbe  im 
3?anuar  unb  fjebruar,  üorroicgenbe  SSSinbe  ®2B. 

9Son  ©ierra*8eone  biö  2o  SB.  8.:  ^armattan 
t)orfommenb,  t)ortt)iegcnber  SBinb  ©335» 

SSon  ber  ©ambia'S'üfte  biö  ®ierra*8eone: 
t)ortt)iegenb  9?0  bi«  5RS5J.  ^armattan  öorfommenb, 
JRic^tung  5W5RO  bi«  0®0. 

6«  gibt  »enige  ©egenben  auf  ber  Srbe^  metd^e  fo 
reid^  gegliebert  »dren  wie  3RitteIameriIa  unb  SBeftin* 
bien.  ©erge  öon  ber  t)erfd^iebenften  JRidtitung  unb 
^ol^e,  Snfeln,  ^albinfeln  unb  innere  SKeere^tl^eile  finb  in 
fotd^er  güüe  t)orf)anben,  bag  toir  erwarten  muffen^  bie 
^affate  feien  l^ier  fe^r  geftört  unb  bie  Stegen  unreget^ 
nt&tig  t)ertl)eitt.  @o  ift  c^  auc^  wirlttd^»  ^©eobac^tungen 
finb  nod)  wenig  t)orJ)anben,  aber  5Kittetameri!a  ift  t)on 
Dielen  gebilbeten  9?eifenbcn  befuc^t,  unb  wir  befi^en  gal^I* 
reiche  ©d^ilberungen  feine«  ^lima'«*  ©er  wid^tigfte 
tlnterfd^ieb  ift  ber  ber  atlantifd^en  unb  pacififdtien  21b* 
bad^ung.  Sluf  ber  te^teren  liegen  bie  am  meiften  culti* 
Dirten  2:ieftanbe  unb  meiften  ^tateau«.  §ier  l^errfd^t 
im  SBinter  ber  5RO*^affat  mit  »fegenlofigleit,  benn  feine 
5Ddmpfe  finb  an  ber  atlantifd^en  ©eite  conbenfirt  worben» 
®er  ©ommer  bringt  Stegen  nid^t  übermäßig  ftart  SBal^r* 
fd^inttd^  wirb  bann  Dom  padfifd^en  Ocean  ein  aJionfun 
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in'd  8anb  gegogcn,  beim  bie  ßbmen  unb  ^lateanjc  cr^ 
todrmen  fid^  bann  ftarf,  Oerabe  bie  nid^t  gu  fip^Jige 
SSegetation,  bebinflt  burd^  bie  Äürge  ber  JRcgenicit,  fd^eint 
Urfac^e  gu  fein,  ba|  biefe  ©egenbeti  am  meiften  bctooi^nt 
pttb,  betttt  e«  i[t  nid^t  leidet,  mit  einer  SSegetation  toie  bie 
am  Slmagonenftrome  ober  im  flftlic^en  SWittcIamcrila  gu 
fämpfett, 

ätt  ber  atlantifd^en  ©eite  ift  fein  SKonat  regenloö, 
am  meiften  SBaffer  faßt  in  ber  2^ro(f engeit  ber  SBeftfüfte 
Don  !December  bi«  SWarg.  Sn  biefer  Oal^rc^geit  ift  e^ 
ber  ^affat,  ber  bampfbelaben  t)om  »armen  toraibifd^cn 
3Äeere  lommenb,  fo  öielSRegen  bringt  3'n  ben  anberen 
3af|re«geiten  mögen  toofit  Satmen  bei  fenfree^tem  ©tanbe 
ber  ©onne  Urfad^en  ber  Sonbenfation  fein*  ©a  bie  Z)^U 
feite  meiften«  bid^ten  Urmatb  tragt,  fo  ertodrmt  fic  fid^ 
bei  toeitem  nid^t  fo  ftarf  loie  ber  SBeften,  bal^er  finb  aud^ 
SKonfune  l^ier  feltener. 

@ö  ift  toof|I  fd^toer  gu  unterfd^eiben,  toeld^en  Urfac^m 
biefe  ober  jene  toeftinbifd^e  Snfet  if|re  9?egen  öerbanft, 
aüe  brei  ber  oben  ertodl^nten  ftnb  ba  ober  bort  bie  tt)id^=^ 
tigften,  ÜDie  SRegengeit  ift  t)orgügtid^  ber  ©ommer  unb 
§erbft,  5Kiebrigere  3nfetn  mie  ©arbaboe«  unb  S^rinibab 
finb  t)iet  trodener  atö  bie  anberen. 

3n  ber  ©übfee  ift  ber  ^affat  f|au))tfä(^fid^  8?egen^ 
loinb,  bie  Oftfeiten  ber  f|of|en  Onfetn  l^aben  aud^  bie  ilp*^ 
pigfte  SSegetation.  5Die  niebrigen  Soraüen*3nfeIn  finb 
meiften«  troden. 

5Kad^  aüem  Obenermdfinten  bin  id^  bered^tigt  gu  fagen 
bie  Urfad^e  unb  ber  Sl^arafter  ber  9tegen  ber  ßaünengonc 
unb  berjenigen  norbtid^  unb  füblid^  babon  bi«  über  bie 
SBenbelreife,  ift  toefentlid^  oerfd^ieben* 

Srftere,  toeld^e  id^  äquatoriale  SRegen  nennen  »iß, 
faßen  nur  in  ber  Salmengone  gtoifd^en  beiben  ^affaten 
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bort^  too  ba«  ganje  ©Aftern  bcr  ^offate  regelmäßig  cttt^« 
toxdtit  i%  alfo  auf  bett  Occanctt  unb  beti  Sonättenten, 
toeld^e  ein  entfd^iebene«  ©eeftima  l^abett*  !l)ie  3ötte,  too 
ftc  foüctt,  i[t  aud^  bie  bc«  ttiebrigfteti  guftbrude«-  Ur*» 
fad^e  ber  SRegen  i[t  ber  aufftcigenbe  Suftftrom, 

*  Se^tere  nenne  id^  tropifd^e  {Regen,  fte  faüen  norb=» 
lid^  unb  fübfid^  Don  ber  Saintenjone  unb  öerbanfen  if|rc 
<£ntftef|ung  Dorjüglid^  ber  ©torung  be«  regetiftdßigen 
^affatgange«  burd^  ba«  ?anb*  @«  finb  tfieitoeife  {Regen 
be«  auffteigenben  ©tronte^,  tfjeitoeife  burd^  SJermifd^ung 
t)erfd^iebener  Suftftrome  entftanben, 

®iefe  Sintfieilung  finbe  id^  befonber^  »id^äg,  »eit  jte 
fojufogen  ba^  regelmd§ige  unb  unregelmäßige  (Clement 
in  ber  ^affatjone  fd^eibet  Sä)  xoiU  bamit  feine^megd 
bel^aupten,  bie  ©intl^eitung  in  bie  brei  ^ontn  be«  be^ 
ftdnbigen  5Rieberfd^Iage^,  ber  jtüeifad^en  unb  einfad^en  trop* 
ifd^en  JRegenjeit  fei  unnötl^ig,  ^nx  ßf|ara!teriftif  einzelner 
Älimate  ift  fte  ganj  paffenb,  nur  muß  mon  fid^  nid^t  ein* 
bitben,  jebe  biefer  ^ontn  gef|e  in  banbortigen  ©treifen 
um  bie  gonje  @rbe  fierum.  3e  mef|r  wir  bie  Slropen* 
gonc  fennen  lernen,  befto  mef|r  überjeugen  toir  vlM,  baß 
bort  fef|r  große  8Scrfd&iebenf|eiten  in  Suftftromen  unb  9?ie* 
berfd^Idgen Dorfommen.  @«  ift  eine  aügemeine  (Srfal^rung, 
baß  ie  bekannter  un«  ein  ©egenftanb  toirb,  toir  tefto 
mel^r  ber  unterfd^eibenben  SWerlmale  finben." 

5Rad^bem  SB  oje  if  off  aud^  nod^  bie  an  bie  {Region 
ber  ^affate  grenjenbe  ©ubtropenjone  bejügtid^  il^re  Cuft* 
ftromungen  unb  5Rieberfd^tdge  einer  genaueren  59etrac^* 
tung  unterjogen,  gelangt  er,  atteö  jufammenfaffenb,  ju  bem 
ßrgebniffe,  baß  fid^  für  bie  Dceane  bier  {Regengebiete  auf* 
fteUen  taffen,  beren  ©renjen  im  norbattantifd^en  Dceane 
ettoa  folgenbe  finb: 

1.  «equatoriale  {Regengone  bon  0«  bi«  10«— 12o  n. 
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Ar*  Sßicbcrfd^Iäge  bc^  auffteigcnben  ©tromc«,  gum  ^tii 
ba9  ganje  Oa^r  t|inbur4  jum  Zfftii  nur  in  einigen 
SJZonaten« 

2.  5Reflentofer  ^affatgürtel,  öon  10«  ober  12o  n*  SSx. 
6i«  280. 

3.  ©ttbtropifd^e  3one  Don  28«  bi«  40»  n*  «r* 

4.  ategcn  in  allen  3a^rc«geiten  \)on  40«  n.  SSx.  an* 
!Die  anberen  $)auptputtfte  feiner  ©efpreid^unfl  fa§t 

ber  Slutor  fo  jufammen: 

„  h  2)ie  Suftcircttlation  in  ben  ^affaten,  toxt  fie  auf 
ber  Srbe  beftefjt,  mit  fjod^ftem  Suftbrudc  unter  nal^eju 
300  i|t  übertüiegenb  oceanife^, 

2.  Slid^t  nur  mirb  fie  burd^  Sanbmaffen  erl^eblid^  fleftort, 
fonbern  fie  würbe  fid^  ttjefentlid^  anber^  geftalten,  menn 
bie  (Srboberfldd^e  jumeift  mit  Sefttdnbem  bebedt  todre; 
in  biefem  Satte  würben  breitere  ^affatjonen  mit  einem 
größeren  tfiemtifd^en  Unterfd^iebe  tf|rer  ©renjen  erfd^einen* 

3.  2luf  offenem  Sßeere  beftel|t  in  ben  SEropen  äiegen* 
jeit  nur  mit  SSerfd^iebung  ber  dquatorialen  Satmenjone, 
im  atlantife^en  9»eere  i)od^ften«  öon  12»  m.  bi«  5o  @. 

4.  2)ie  tropifd^en  5Regen  norblid^  unb  füblic^  \)on 
biefer  3öne  cntfteJien  burd^  Störungen  im  regelmdfigcn 
@ange  ber  ^affate,  burd^  ben  Sinflu^  bed  8anbe«. 

5.  !l)ie  ©al^ara  öerbanft  ii)xt  9tegenIofigfeit  nid^t  ber 
continentalen  ^erlunft  be^  ^affat«,  fonbem  im  ©ommer 
y)ktm\)x  bem  3JlitteImeere, 

6.  !E)ie  fubtropifd^e  3one  ift  ebenfaö«  eine  t}ortt)iegenb 
oceanifd^e  grfd^einung-  @ie  ift  regelmd^ig  enttoidelt  nur 
auf  ben  Speeren  unb  ben  SBeftfeiten  ber  (Sontinente.  3t)x 
gel^Ien  in  Oft*  unb  Sentratafien  erfidrt  fid^  burdi)  eine 
ganj  t}erfd^iebene  ©eftattung  ber  meteorologifi^en  SSerl|dft* 
niffe,  befonber«  be«  Suftbrudte«." 

5Die  fümatologifd^e  Sebeutung  ber  Söinbberf|dltniffe 
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in  bcr  gemdgigtett  ^onc  ift  t}on  ^ann  cittcr  cittgel^enbett 
Untcrfud^ung  utitcrmorfcn  morbcn*  !Dcr  SBicner  3Rc* 
teorologc  l^at  bic  SRcfuItate  feiner  mül^eöoßen  2(rbeit  in 
ä»ei  großen  Slbfianblungen  ber  SBiener  älabemie  ber 
SBiffenfd^aften  borgclegt  35ie  erfte  berfetben,  iDefd^e  ben 
©nfluf  ber  SBinbe  auf  bie  3Äeteoration  im  SBinter 
nnferer  gemd§igten  S^m  bcfianbelt,  erfd^ien  bereite  bor 
brei  -Satiren  unb  liegt  be^l^alb  augeri^atb  beö  9Jaf|nten* 
nnferer  gegenwärtigen  Ueberfid^t.  !Die  xmeite  äbl^anblung 
bagegen,  ben  ©ommer  be^anbelnb,  »urbe  am  6  Outi  1871 
ber  SBiener  Slfabemie  t}orgeIegt*)  ®ie  entfjdft  eine  Süße 
t>on  äßaterial  unb  ift  in  {)of|em  ®rabe  geeignet  einen 
rid^tigen  Sinblid  in  bie  Somplicirtl^eit  ber  meteorologifd^en 
^pnomene  ju  geftatten.  On  ber  Sl^at  l^at  man  e«  fiierbei 
mit  einem  Sompieje  •t}on  fid^  gegenfeitig  mobiflcirenben 
Ärdften  unb  baburd^  fjerbofgerufenen  ©tfirungen  gu  tl^un^ 
toeld^c  ba«  in  ber  Sßed^anil  berül^mte  ®tirung«probIem 
ber  brei  Körper  weit  fjinter  fid^  laffen*  5Wur  in  aßgemeinen 
3figen  unb  geftü^t  auf  au^reid^enbe«  empirifd^e^  3)taterial 
fittb  f|ier  fidlere  ©d^ritte  nac^  bortodrt^  moglid^.  Um  fa 
banfen^toertl^er  erfd^eint  bie  lid^ttooße  Bearbeitung,  »etd^e 
Dr.  §ann  bem  fd|tt)ierigen  ®egenftanbe  angebei^en  Iie§» 
f>ier  muffen  »ir  un«  oßerbing^  auf  einige  aßgemeinere 
äiudfäl^rungen  be«  geleierten  SWeteorotogen  befd^rdnfen* 

„©eim  Uebergange  Dom  SBinter  jum  ©ommer/'  fagt 
er,  „finbet  eine  burd^greifenbe  Slenberung  fowofit  in  ber 
f>äupgleit  ber  öerfdfiiebenen  SÖBinbri^tungen,  atö  aud^  be* 
fonbere«  in  ifiren  S^emperaturberf|dltniffen  ftatt,  !J)iefe 
Slenberung  ift  begrfinbet  in  ber  Umfefirung  ber  S^empe* 
raturbifferenj  gtüifd^en  JDleer  unb  JJefttanb*  Sim  SBinter 
bilben  fid^  über  ben  nörblid^en  Sil^eilen  beiber  kontinente 

*)  eitunöfiberid^te  b.  SOSiener  mat.  1871,  SuU. 
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ftdttcccntrcn,  t)Ott  meldten  aud  lolte  8uftftr5mc  an  bcn 
ffieftfeiten  ate  5«0.*,  an  bett  Dftfeitcn  att  5«3B.-3Bmbc 
auögcl^en*  Slber  bic  ^oufigfett  berfctben  ift  fel^r  uttgletd^ 
im  SBcftctt  unb  Dfteit.  !Dcnn  an  ben  SBcftfeiten  finbet 
tioxntffmlii)  bcr  S^^^%  ^^^  toarmcn  äquatorialen  guft* 
ftrömungcn,  an  ben  Oftfetten  ber  Abflug  bcr  polaren 
Cttft  ftatt,  2)ied  bebingt  einen  großen  ©egenfafe  in  ben 
S^emperoturtoerl^dltniffen  ber  ©eftfüften  unb  Dftfüften  bcr 
beiben  kontinente« 

Sm  ©ontmcr  l^ingegcn  totxhm  bie  inneren  S^l^eite  be« 
Sefttanbe«  SBdmtecentren,  fo  baf  bie  SEemperatur  unter 
bemfefben  ^aradelgrabe  (anbeinrodrt«  }unimmt  unb  bied 
toerurfac^t  eine  SSerminberung  beö  ßuftbrude^  über  ben 
tontinentolen  SRdumen»  2)iefe  barometrifc^en  ÜÄinima 
toerben  bie  Slngie^ungdpuntte  für  bi»  f ü(|(ere  Suft  ber  unt:" 
gebenben  SWeere,  unb  e«  entftel^t  eine  aügenteine  S^enbenj 
in  ber  SRid^tung  bcr  ßuftftrömungcn  t)om  SD?ccr  auf^  8anb» 
!E)ic  ©ccioinbc  finb  aber  ie^t  fül)te  SBinbc  getoorben^  bie 
Sanbtoinbe  au^  beut  Snnem  be«  kontinente«  toarme 
SBinbe.  35ie  beiben  ©citen  bcr  tt^ermifd^ett  SBinbrofe 
t)ertaufd^en  beinaljc  üößig  if|re  ffiigenfd^aften;  nur  bie 
{Richtungen  ©©D.,  ©.,  ©@®.  bleiben  in  beiben  3al^re«^ 
geiten  marme  SBinbe,  5KSB.,  5«5WSB.  unb  5«.  faCte 
SBinbe: 

3n  (Suropa,  ba«  fd^on  im  SBinter  t}ormiegenb  ©ee*= 
toinbe  auö  ©2B.  unb  SBB.  gel)abt,  ift  bie  Slenberung  im 
©ommer  toeniger  betangreid^,  nur  toirb  bie  SBinbrid^tung 
mt\)X  nörblid^,  unb  ber  Himatologifd^e  gffeft  ift,  im  ®c^ 
gegenfafe  jum  SBintcr,  nun  eine,  mxm  audfi  fd^toad^e  !J)e* 
preffton  ber  mittleren  SEcmperatur» 

Oft ''^  Elften,  ba«  im  SBinter  ein  fo  entfdfiicbcnc«  SSor* 
l^errfd^en  ber  trodenen,  falten  ßanbtoinbe  au«  5K3Ö.  ge* 
jeigt  t|at,  unterliegt  aber  beim  Uebergang  in  ben  ©om« 
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uter  einem  ebenfo  entfcfitebenen  S33cd^fel  feiner  SS}inbt)er* 
l^oltniffe,  inbem  bic  füllten,  naffen  ©eeminbe  auö  D., 
<SOv  @.  ba«  Uebergeiüid^t  erlangen*  2)er  Himatifd^c 
^ff^It  befielet  in  einer  SBdrmeemiebrigung  unb  ba  fd^on 
eine  fotd^e,  nur  in  nod^  f|öf|erem  ®rabe,  im  SBinter  burd^ 
ba^  SSorl^errfd^en  bed  ^otarftrome«  ftattgefunbei^  l)at,  fo 
erltd^t  fid^  i^ieranö  böttig  bie  niebrige  STem^jeratur  ber 
Sftfeite  bed  alten  kontinente«* 

•3m  öfttid^en  Slmerifa  ift  bie  Slenberung  nid^t  fo  ra* 
t)ifal,  unb  jtt)ar  au«  jioei  Urfad^en;  ber  öiel  geringeren 
'Slu^bel^nung  ber  Sanbflddfien,  bie  nod^  bagu  im  5Rorben 
burd^  groge  ©ä|ioaffcrbedEen  unb  SReerbufen  burd^brod^en 
fittb  unb  bem  SSorl^anbenfein  be«  großen  mejicanif^en 
®oIfe«  im  ©üben*  !E)ie  öortoiegenbe  SBinbrid^tung^  bie 
fd^on  im  -SBinter  mel|r  ujeftlid^  ate  norblid^  umr,  toirb 
nunmel^r  filbtoeftlid^;  bie  OfttDinbe  unb  ©übofttoinbe  öom 
Slttantifd^en  Ocean  erlangen  feine  große  §dufigfeit  35ie 
®üb^  unb  ©übtoeftttjinbe  finb  gmar  SRegenminbe,  lönnen 
aber  bieS^emperatur  nid^t  in  bemf etben  SKaaße  ^erabbrüdfen 
toie  bie  cigentüd^en  ©eeminbe  au«  Oft  unb  ©tiboft  an 
ben  tüften  Oft-Slfien«* 

3m  Often  Slmerifa'«  t}oüjiel^t  fie^  bemnad^  lein  fot 
d^er  SBed^fet  jioifd^en  einem  SontinentalHima  be«  2Bin* 
ter«  unb  einem  ©ecllima  be«  ©ommer«,  loie  il^n  Slfien 
erleibet,  beibe  Sftreme  gelangen  nid^t  ju  fo  einfeitiger 
(SntmidEelung*  JJagegen  erf^eint  3lmerifa  ate  ba«  8anb 
groger  unb  l^duflger  SBdrmemed^fel,  toa«  tt)of|I  mit  ber 
jiemlid^  gleid^mdßig  entwidelten  ^errfd^aft  tförblid^er  unb 
fübtid^er  Suftftrömungen  jufammenfjdngt  3lef|nlid^  t)erf|dlt 
je«  fid^  in  Sibirien*" 

Suropa  wegen  feiner  weit  conftanteren  SBinbrid^tung 
ift  be«]^alb  weniger  fjdufigen  SQBe^feln  ber  S^empcratur 
unterworfen*    5Die«  giCt  inbeg  befonber«  im  SBinter  unb 
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l^auptfdd^nc^  nur  für  ba9  tnitttere  unb  tDeftlid^e  @uro^. 
Ofteuropa  nüQt  im  SBinter,  tüte  bte  Unterfud^ungen  r>on 
Doöe  gejetgt  fiaben,  gern  ju  e5ceffit}ett  S^emperaturen  tooit 
getoiffer  IDauer*  Der  berliner  aÄeteoroIoge  l^at  fd^on 
frül^er  bemerft^  ba§  bie  SBintcrfdlte  ftd^  im  allgemeinen 
t)on  9toi^  nad^  ©üb  ^in  ))erbreitet  unb  bag  bie  9?otation 
her  Grbe^f  bie  JRic^tung  biefer  fübfld^  fortfd^reitenben 
^etoegung  ben  befannten  ablenlenben  @influ^  ausübt 
©enn  aber  ein  fidite  bringenber  ^ofarftrom  bei  feinem 
93orbringen  nad^  @fib  burd^  einen  entgegenmel^enben  9(eqna^ 
toreatftrom  ober  au«  irgenb  einem  anberen  ©runb  auf* 
gehalten  loirb,  fo  l^ört  bamit  aud^  ber  ablenfenbe 
Cinfluf  ber  (£rbumbre{|ung  auf,  6r  ftrömt  bann  in 
mdd^tiger  ©reite  über  ßuropa  l^intoeg,  öerliert  aber,  je 
weiter  er  oorbringt,  burd^  ben  einf(u§  ber  todrmeren 
3Äeere«tt)affer  me^r  unb  me^r  feine  Ädfte,  fo  ba§  bie 
Linien  gleid^er  äbtoeid^ung  t}on  ber  burd^fd^nittfid^ 
SBdrme  —  bie  Sfametralen  —  fid^  einanber  immer 
mel^r  ndl^ern  unb  eine  nad^  ber  anbem  fid^  fd^tie^en* 
IDiefe  SBinterfdIte  getaugt  ju  un«  au«  ben  ©fibfteppen  {Ruf* 
taub«,  tt)e«f|aft  fie  ÜDoöe  ©teppenfdite  nennt;  fte  ift 
toegen  ber  fie  begleitenben  großen  SEroden^eit  für  Jötuft* 
Iranfe  t)or}ug«n)eife  Derberbtid^«  ©ei  feiner  iüngften 
Unterfud^ung  be«  ftrengen  SBinterd  1870—71  fanb  Do  De 
ba%  beffen  anbauembe  ^dlte,  gleid^  wie  bie«  fd^on  tn 
frtiliem  fjdßen  ftattfanb,  in  gwei  t)crfd()iebene  ^dlften 
jerfdöt 

Die  erfte  cneid^te  i^re  gro|te  Ontenfitdt  in  ber  SBetl^ 
nad|t«tt)od^e,  bie  jtoeite  um  bie  aKitte  be«  gebruar»  Sn 
ber  erften  $)dlfte  war  bie  äbfü^tung  jwifd^en  bem  2.  unb 
6.  December  am  SR^ein  unb  in  SBürtemberg  weit  be» 
beutenber  a(«  an  ben  ©eftaben  ber  Oftfee;  getrau  ber 
umgefel^rte  fjatt  fanb  im  gcbruar  ftatt;  l^ier  trat  bie 
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Ädite  in  bcn  öftHd^cn  ©egenbcn,  in  ?reu^cn  unb  bcn  be* 
nad^bartcn  rufftfd^en  ©egenben  mit  früher  unb  intenfit)cr 
l^ertjor  afö  im  fübtoeftlid^cn  ZljtiU  öon  ©eutfd^tanb* 

e«  ftnb  nun  ritdftc^tficl^  biefe«  SCuftretcn«  bcr  Stalte 
gwci  gdttc  moglid^,  enttoebcr^  fagt  !Dot)c,  tft  unfer  «c* 
obad^tungÄgcbiet  nad^  cinanber  in  öerfd^iebene  Ädftcgcbiete 
ottf genommen  morben,  ober  loir  f)aben  ben  fid^  mteber* 
Ijotenbcn  ffampf  cinanber  entgegentoel^enber  SuftftrJmc. 
SBki^  bie  erfte  Ädlteepod^c  im  !December  anbelangt^  fo 
geftef)t  !E)ot)e^  ba§  er  über  beren  etwaigen  polaren  Ur* 
fprung  nickte  entft^eiben  fönne.  gär  bie  jtoeite  Sdfte«^ 
epod^e  lag,  mie  im  Oal^re  1814,  ba«  Sentrum  ber  8lb^ 
Ifi^tung  an  ber  5Rorbfüfte  ber  Oftfee.  ®egen  ©üben 
fortfd^reitenb,  mu^te  baf|er  in  gotge  ber  weftlid^en  ab* 
Icnfung  bie  Sdlte  ba«  »eftlid^e  ffiuropa  erl^eblid^er  treffen 
ate  ben  füblid^en  Sl^eit  unfere«  kontinent«.  Site  d^arat 
teriftifd^  für  ben  ^ofarftrom  geigt  ft^  aud^  bie  S^fjatfadfic, 
baß  für  bie  f|ol^er  gelegenen  -öcobad^tung^ftationen  bie 
Slblül^Iung  tjerl^dttnißmdßig  geringer  toar  ate  für  bie 
tiefer  getegenen.  IDie«  tritt  aud^  iü  Seenbigung  ber 
Ädite  in  ber  {Reget  ein,  ba  ber  »arme  2(equatoreatftrom 
bann  bereit«  in  ben  §5f|en  ber  ätmofp^re  aufgetreten 
ift  unb  rafd^  f|erab!ommenb ,  bie  Ädtte  plö^Ii^  beenbigt 

SBSa«  bie  erfte  Äditeperiobe,  ndmlid^  biejenige  be« 
Deccmber  anbelangt,  fo  jeigt  fie  gegen  @nbe  be«  9Konat« 
unb  Anfang«  Oanuar  eine  neue  ©erftdrfung  ber  Ädtte 
befonber«  im  toefttid^en  IDeutfd^Canb.  !Dot)e  Dermutfiet, 
bat  i^ic  Urfad^e  biefer  jttjeiten  Steigerung  ber  Äditc, 
todfirenb  ber  erften  ^eriobe  moglidfierioeife  in  ben  l^erab* 
gefallenen  bebeutenben  ©d^neemaffen  ju  fud^en  fei.  !Diefc 
toaren  loenigften«,  toie  eine  genauere  Unterfud^ung  SDobe'd 
gejeigt  l^at,  ber  ®runb  ber  bie  SRonate  iJebruar  unb 
SÖldrg  umfaffenben,  anbauemben  Mttt  be«  3af|re«  1845. 
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3tt  fold^en  ^tiUxif  fagt  ber  berfil^mte  SOteteoroIoge,  bilben 
bic  ©cbirgC;  too  bicfe  ©c^necmaffen  fid^  anfidufctt,  neue 
3lb!ül)tun9«puttlte  für  bie  fic  umgcbcnbcn  ßbcttcn,  inbem 
bic  Mte  frf|Wcre  8uft  mic  ein  äBaffcrfaü  in  bic  fid^  bc* 
rcitö  crtodrmcnbc   ßbcnc  l^ittabftilrjt    SScrfd^icbcnc   SSt^ 
obad^tungcn  beuten  für  bic  genannte  (Spoc^e  be^  3B3inter« 
t)on  1870  in  ber  >tf|at  hierauf  f|in.    Sür  bie  3^it  ^^m 
22.  bi^  26.  !Decentber  jcigen  bie  l^oc^gefegenen  ^eobad^^ 
tungöftationen  SBang,  am  äbl^ange  ber  ©d^neeloppe,  Stau«*= 
tl)at,  Obertoiefentl^al  im  Srjgebirge^  Otettial  in  SBeftfaCen, 
©irfenfelb  in  ber  ^fatj,  ^Burg  ^oJ^enjoüem^  ©d^oppod^ 
in  ©d^maben,  burdiaud  leine  Slbnal^mc  ber  Slbfüfilung 
mit  ber  §öl^e,  bie  eben  fonft  ein  3lnxeid^en  be«  in  ber 
2^iefe   flictenben  ^otarftromeö    ift     !Caburd^   tt)irb    cd 
nun  nac^  üDobe  mal^rfd^einßd^^  bft§  mir  cd  mit  einer 
oufgeftauten  Suftmaffe  ju  tf|un  fiaben  nnb  in  ber  STl^at 
ftanb    ba«  53arometer    gegen  (gnbe  !S)ecember  t)on  ber 
ruffifd^en  (Srcnje  bid  nad^  ©d^Ieficn  l^in  fef|r  f|oc^*    !ßot}c 
l^at  gejeigt,  ba^  ein  fotd^e«  Sufftauen  ber  8uft  baburd^ 
entfielet,  ba|  ein  im  ©üben  ©uropa'«  toel^enber  l^eftiger 
regenbringenber  ©cirocco  bie  fatte  8uft  ber  f|ol^eren  JJBrei* 
ten  berfjinbert  nad^  ©üben  ju  fliegen.    Sin  l^eftiger  au«* 
gebefinter  ©cirocco  toefite  aber  in  ber  Slfiat  in  ©übenropa 
unb  er  mar  bie  Urfad^e  ber  furd^tbaren  Ueberfd^toemmung 
toeld^e  9iom  bamate  f)cimfud^te.    3n  ganj  Italien  t)on 
ber  ©übfpi^e  ©icitiend  bid  ju  ben  Sllpen  l^in  toar  ber 
IDecember  burd^  ungefieure  8?cgengüffe  audgejeid^net,  bie 
bem  ©cirocco  ifiren  Urfprung  üerbanften.  — 

Ueber  bie  SBinbe  5Worbafien«  i^at  2L  SBojeifoff  eine 
gel^altboüc  ©tubte  t)eroffentIid|t*)  unb  gejeigt,  bag  ba« 


*)  StWft.  b.  dft.  ®ef.  f.  a».  VII  No.  6. 
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oHgcmeinc  ®t)fteni  bcr  Söinbc  auf  bcr  großen  ©tredc 
t)om  baltifd^en  äWccrc  bi«  jum  3eniffei  baffdbc  ift.  ©d^on 
^antt  l^ot  in  feinen  „Unterfud^ungen  über  bie  8Binbe 
ber  notbfid^en  f)eniifp{|dre"  ou^gefprod^en,  ba§  bic  §crr* 
fd^aft  be«  ©übtoeftwinbc«  fid^  über  ben  Ural  f)inau«  tief 
tn'^  innere  be«  nSrbli^en  ©ibiriene  erftredt,  2Bitb 
fteüte  bem  entgegen  bie  ©el^auptung  auf,  ba^  im  S^ale 
be«  oberen  Obt)  unb  3eniffei  im  SBinter  ®2Ö  SSSinbe 
Dorlierfd^en,  aber  ba^  meftlid^  babon  eine  ©egenb  mit  t)or* 
ttjiegenbem  ^otarftrome  im  SBinter  fi^  befänbe,  toeld^e 
bie  5ßiebcrung  be^  dxtt}\d)  in  fid^  begreift  unb  in  unmit* 
telbarem  3ufammenl^ange  mit  ben  5lraIofafpifd^en  Steppen 
ftefje,  tt)o  felbft  bie  §enfd^aft  beö  ^otarftrome«  fc^on 
lange  conftatirt  ift.  Sßojeiloff  ift  nid^t  geneigt  biefer 
©efiauptung  öon  SBitb  beijuftimmen;  au«  einer  STafet, 
bic  er  mittE}eitt,  ift  erfid^ttid^,  ba^  an  ben  meiften  Orten 
im  nörblid£)en  SSBeftfibirien  bie  ©übmeftflrömung  uortniegt 
„®ie  Urfad^e  biefeö  SSorwatten«  be«  Slequatorialftrome« 
Dom  Ural  bid  jum  Seniffei  ift  biefelbe,  wetc^e  biefen 
SBinbcn  in  5Worb*  unb  SKitteleuropa  bie  ^errfd^aft  gibt; 
ein  niebriger  Suftbrudf  im  5Worben,  ein  l^of)er  im  ©üben* 
9iorbtic^  t)on  Seft*  unb  3KitteIeuropa  finben  fic^  ein  re* 
tatit)  fel^r  toarme«  nie  gefrierenbe«  SWeer.  3taij  ben  be* 
lannten  ^ejiel^ungen  be«  ?uftbrude«  unb  ber  Temperatur 
mu^  anf  einem  fo(dE)en  SWeere  ein  niebriger  Suftbrud 
l^errfd^en  unb  bie  ßuftftrömung  ber  umliegenben  Orte 
bortljin  gerid^tet  fein,  bie  immer  neu  entfte^enbe  Südfe  auö* 
jttfütten. 

(S«  ift  l^odEift  tt)al|rfd)einlid^,  ba^  ba«  9Keer  im  5Worben 
©ibiricn«  feine  gufammenpngenbe  ©i^bede  im  SBinter 
f)at,  fonbem  bai  nur  innere  3Jleere«tf)ei(e  unb  flad^e 
©teilen  lange  jugefroren  finb,  auf  bem  offenen  SKeere 
aber  größere  unb  Heinere  Si^maffen  f)erumtreiben,   um 
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fid^  ba  uttb  bort  fcftjttfefeett  unb  bann  micber  öon  SBinbett 
unb  ©trömungcn  fortgetrieben  ju  »erben. 

Der  norbamerifanifd^e  Sontinent  fiberfd^reitet  foum 
ben  720  n,  «r.,  todl^rcnb  ber  afiatifd^e  bU  73o  reicht 
unb  bod|  finben  toit  va  ämerüa  bie  größte  Ääfte  im 
l^o^en  Slorben  auf  unfein  unb  SUieere^armen.  ©ie 
SBinbrid^tung  ift  bort  nörblid^,  3^Ö^f^orenc  2D?ecrc««^ 
tl^eilc  öerfiatten  fid^  loie  kontinente  unb  fönnen  ebenfo 
ftarl  erfalten-  On  Sibirien  aber  finben  »ir  bie  größte 
Äälte  jebe«  JKeribian«  tief  im  inneren  in  einer  t)xd 
füblid^eren  fiage  ate  bie  5Korbffifte.  ©o  ift  ?•  «•  «crc^ 
fot)  Idtter  im  SQBinter  old  SWowaia^äcmlja,  Salute!  tgCtet 
ate  bie  Süftenorte  im  5Korben. 

Ueberatt  in  SBeftfibirien,  wo  wir  guberläffige  ^cob* 
adfitungen  f|aben  unb  bie  8ocatt)erf|dttniffe  nid^t  ftorenb 
toirfen,  fjaben  wir  füblid^e  SSSinbrid^tungcn^  auf  einen 
niebrigeren  !Dru(f  im  Slorben  weifenb. 

Sllle«  bie«  f ft^rt  ju  f olgenbem  ©d^tuffe :  SSom  ©wötoi 
5Ro«  an  ber  SWurmanifc^en  Säfte  nad^  Often  bi«  weit 
über  5Rott)ajia*3^ii^ti<i  ift  ber  Ocean  mel^r  ober  weniger 
offen  im  SBinter.  !J)ie  relatiö  l^of|e  S^emperatur  über 
offenem  SKeerwaffer  in  foldjen  -©reiten  unb  in  ber  5Kd^e 
(Sibiriens  erjeugt  einen  niebrigen  Suftbrud  nnb  bie  Suft 
fliegt  bon  ©üben  bortl^in*  — 

©üblid^  t)on  bem  borwaltenben  Slequatorialftrome,  etwa 
Dom  51 0 — 520  it^  ^x.  an^  l^aben  wir  eine  ©egenb^  wo 
ber  ^olarftrom  im  SBinter  bie  ^errfcfiaft  f|at  a:)ie«  ift, 
fd^on  t)on  XBeffelof^H  bemerft,  jebod^  bie  neuen  Daten 
wetd^e  wir  jie^t  befifeen,  toffen  biefe  Srfc^einung  nod^ 
beutlid^er  l^eruortreten.  Slud^  ber  füboftlid^e  Sl^eiC  be« 
europdifc^en  9tu|tanb  l^at  biefe  Suftftromung  unb  wir 
fonnen  bie  tdngeren  -öeobad^tungen  bort  benü^jen*  (£« 
ift  bie  3<i^I  ber  SBinbe  im  SBinter  in  ^rocenten: 
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35tc  norbüd^eren  Orte  biefer  ®ruppc^  ©emipalatin^f 
^inb  Drenburg,  l^abcn  no^  eine  bebcutenbe  ättgal^I  ©üb* 
iittb  S33cfttt)inbe;  je  tt)eitcr  toxx  nad^  ©üben  gcfien,  befto 
J^äufiger  tocrben  bie  5Korb^  unb  Ofttüitibe, 

ÜDie  8uft  bicfcr  Oegcnben  fotgt  fd^on  fübfid^cn  Sin* 
jtcf|ung^punltcn»  Of)Ttc  B^Jetfel  »irb  bie  Cuft  ttad^  ben 
tüartnen  unb  bampfreid^en  ©egenben  an  ber  Öftlöfte  be^ 
td^tüarjen  unb  ber  ©übtüfte  be«  fa^pifc^en  SWecre«  gegogen. 
-3ebod^  bie  53eobad^tungett  am  ©^r^ÜDaria  unb  in  ka\i)^ 
fent  jeigen,  ba^  ber  2lbflu§'  ber  falten  8uft  ©ibirien« 
audfi  nad^  ben  mü)x  continentalen  ©egenben  (Sentrataften« 
erfolgt*  Slu|er  ben  53eobad^tungen  öon  Jafd^fent  Ijaben 
töir  ba«  3^^9^iB  ^^^^  9?eifenben,  tüetd^e  im  SBinter  in 
<5t)itt)a,  53uc^ara  tc.  waren,  ba|  bort  bie  9torbtt)inbe  fieftig 
unb  beftdnbig  finb»  S33a{)rfd^einlid^  reid^t  biefe  3one  t)on 
5Worbtt)inben  ununterbrod^en  bi^  jum  perfifd^en  5ÖJeerbufen 
unb  Slrabien  unb  uerfc^mitgt  bort  tljeitoeife  mit  bem 
^affat.  (Sine  birefte  SSerbinbung  be6  ^otarftrome«  au« 
©ibirien  mit  bem  tnbifd^en  SBintermonfun  fd^eint  mir 
bagegen  fel)r  3tt)eifetl^aft:  über  53erge  mit  einer  Samm* 
f)b\)t  t)on  17—20,000  gu|  fann  mf)i  ber  ^otarftom 
nid^t  fjinüber, 

3lud^  weiter  wefttid^,  in  gang  ©übru^tanb,  l^aben  wir 
eine  ®egenb  mit  t)ortt)iegenben  Oftroinben  im  SBinter- 
^ie  ®renge  jwifc^en   ben  ©übweftwinben   im  5Worben 


*)  maui  ou§  2rraI§I  unb  ÄafalinSl  (gort  ^t.  1). 
•*)  20iä]^rige§  WlitUi  1848—67,  »on  $rtt.  DiDobof  bered^net, 
«uö  ben  SRemoiren  ber  Drenburger  2lbt5.  ber  fü.  Oeogr,  ©ef. 
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unb  bcn  Ofttoittbctt  int  ©üben.  t}ertäuft  ettoo«  fübltd^er 
im  curopdifd^en  SRu^Ianb,  ate  in  ©ibirien.  ®o  liegt 
Siett)  g.  -ö.  fd^on  norbtic^  öon  bcr  ©renjc,  cbcnfo  ®o 
niaro.  ©el^ctt  wir  nod^  weiter  weftlid^,  fo  finb  |reilid^ 
bie  2Binbt)erl|dttniffe  bcr  mittleren  ÜDonanIdnbcr ,  ber 
©d^ttjeij,  ©übfranfreid^«  unb  Italien«  fel^r  entwideft,  jc«^ 
bod^  wir  fe^en,  ba§  bort  bie  ^otarftrome  fel^r  fjeftig  finb 
wenn  aud^  nid^t  immer  bie  l^dufigften.  3c^  erinnere  nur 
an  bie  ©ora  in  !l)almatien,  bie  SEramontana  in  Otalicn 
ben  aßiftral  ©übfranfreid^«- 

2Bir  fonnen  alfo  t}on  SBeftenropo  biö  tief  nad^  bem 
Onneren  Slfien«  eine  STl^eitungöjone  beobad^ten,  norbüd^ 
t}on  wetd^er  im  SBinter  Slequatoriatftröme,  fübtid^  aber 
^olarftröme  öorwalten.  ÜDie  ndfiere  Urfacfie  ift  barin  gu 
fud^en,  ba^  f|ier  auf  biefer  ^ont  ber  {|öd^fte  8uftbrud( 
^errfd^t  bie  8uft  norbwdrt^  nad^  ^«lanb  unb  bem  norb* 
lidjtn  Ocean,  füblic^  nad^  bem  mitteßdnbifd^en,  fd^warjm 
unb  faöpifd^en  3)teere  unb  ben  wärmeren  ©egenben  Sen^ 
trat*  unb  ©übaften«  fliegt  Sluf  ber  Sarte  ber  Ofobarm 
t)on  4Bud|an*  fief|t  man  biefe  SSertfieitung  be«  2)ru(Ie« 
ganj  beutlid^,  5Die  Äarten  be«  ^arifer  Dbfert}atoriumd 
jeigen  baß  aud^  bie  einjelnen,  unperiobifd^en  barometrifd^cn 
JKajrfma  fic^  meiften«  in  ber  mittleren  3otte  fjalten» 
Sbenfo  ift  e«  aud^  wafjrfd^einttd^  in  Sibirien,  obgleich 
bie  ©eobad^tungen  ju  fpdrlic^  finb,  um  fidlere  !E)atcn  ju 
geben, 

Sä)  flnbe  feine  ©d^wierigfeit,  eine  fpld^e  3o^^  i^od^ften 
guftbrude«  quer  burd^  ben  europdifd^^afiatifdfien  kontinent 
angunel^men.  Sn  ben  unteren  Suftregionen  erfolgt  \3on 
bort  Slbflul  nad^  beiben  ©eiten,  nod^  5Worb  atö  ©®, 
nad^  ©üb  ate  9tC>,  5Der  B^P^tß  erfolgt  üorjügtid^  t)on 
Oben.  3ft  bod^  ber  SSorgang  für  bie  9iorbgrenje  be« 
^affat«  atigemein  anerfannt    SSon  wo  fdme  bann  bie 


r 
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Cuft,  mldjt  ate  ^affat  nod^  beut  Slequator  fliegt,  ba  aud^ 
tiörblid^  öon  bcr  S^nt  be6  J^od^ftcn  ßuftbrudc«  abflut 
DoTtoaltct,  »enn  wir  feine  oberen  ©tröme  onne^men 
würben? 

Der  einjige  Unterfd^teb  jiDifd^  ber  ^olargrenje  be« 
^affat«  auf  htn  Oceanen  unb  ber  l^ier  betrad^teten  aWtttel* 
aone  t)on  45o— 52o  5W,  ©r.  befte^t  barin,  baß  bort  bie 
SScrl^dttnijfe  permanent  beftefien,  l^ier  aber  fid^  nur  int 
ÜKittel  jeiflen,  fo  bo§  $olor*  unb  Slequatorftröme  jiemUd^ 
oft  abwcd^fetn. 

Ueber  bem  ^otarftront  in  ben  unteren  ©d^id^ten  ber 
©teppenrcgion  muß  man  fid^  einen  in  ber  §o^e  fließenben 
Slequatorialftrom  benfen,  ber  burd^  ben  SSoßenjug  bc* 
tnerfbar  wirb,  @r  fenit  fid^  in  ber  ©renjregion  unb 
ffteßt  bann  atö  ®3B  nac^  5Rorben.  SBitb  ^at  ganj 
richtig  biefen  oberen  ©trom  bemerft,  ber  ftd^  fel^r  auf:* 
faßenb  in  Orenburg  jeigte:  untere  überwiegenbe  Ofttoinbe, 
S35o«engug  aber  faft  auöfd^tießtid^  bon  ©SB  nac^  SB*). 
35er  weitere  ©d^Iuß  aber,  ber  ©SB  lomme  nur  am  Slttai 
l^erunter,  fd^eint  mir  nid^t  auf  ben  S^^atfad^en  bafirt 
SOBir  muffen  f|ingegen  annefimen,  auf  einer  toeiten  ©tred e 
(Suropa'ö  unb  ©ibirien«  fomme  ber  ©SB  auf  biefetbe 
SBeife  herunter.  55er  obere  ©SB  bon  Dbeffa  fommt  etwa 
in  Sentralrußlanb  afö  unterer  ©trom  an,  ber  t)on  ßugan 
am  Ural,  ber  bon  Orenburg  in  SBeftfibirien,  ber  toon 
©emipatotin«!  am  5lltat  u.  f.  xo, 

Der  bebeutenbe  Unterfd^ieb  in  bem  SBinterftima  ber 
©egenben  öom  baltifd^en  SKeere  bi«  gum  Oeniffei  fommt 
erften«  bal^er,  baß  bie  borwaltenben  ©SB^^SBinbe  in  ©ibirien 
fd^on  biet  t)on  ifjrer  urfprünglid^en  SBdrme  eingebüßt 
fiaben    auf   ifirem   weiten  SBege   über   ben    Sontinent. 


^)  Seitfc^tift  b.  dp.  ®ef.  f.  3Äet,  »b.  VI,  ©.  328. 
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3tt)citen^  ift  ber  ßinflug  bcr  j^cttcrcn  Satmen  bc«  fibiri* 
fd^ctt  SBintcrd  gu  berüdtfid^tigcit  !E)ie  X^otfad^c  fclbft^ 
ba§  bie  Satmcn  im  Onncrcti  bc^  Sontinettted  j^aufiger 
toerben,  toirb  tool^I  nic^t  bcftrittcti,  @«  ift  aber  fd^ioer, 
numcrifc^e  SRad^weife  ju  liefern;  bie  ©egeicl^ttuttg  bcr 
(Satmett  ift  fo  toißlürlic^^  ba6  jtDcinal^eUeflenbe Orte  eine 
gang  erftautten^würbige  SSerfd^iebenlieit  geigen* 

©d^on  im  europäifd^en  SRuglanb  lommt  bie  gro^c 
fidite  bei  SBinbftiüe,  ©o  g.  «*  in  Sugan,  »o  im  SBintcr 
bie  Iditefte  SBinbrid^tung  5KO,  eine  S^empcratur  tooti 
—11-30(5.  I^at,  ßatoien  aber  — ll-7o,  «Betrachten  »ir 
bie  l^eiteren  Siage  befonber«^  fo  l^at  ber  SRO  — 16-4  ®, 
bie  eatmen  —17-2*). 

5Kod^  beuttid^er  geigt  fid^  bied  in  Sraßnojiar^t 

S^liermifi^e  SSBinbrofe*    (Seifind* 

9lO  O         ®0  ®         ®9B         aS         9199        (Sarmen 
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9rtt.  1871     5  —18*6     1  —  4-2  2 -  6-0  6 -12-7  46  —170  9  —14-9  2  —28-4  13  —12-5 

!S)ie  5D?itteItemperatnr  ber  aWonate  tüar:  ©ecember 
—24-550,  Januar  — 20-09o,  gebrnar  —15*590.  jjer 
t)6rtt)iegenbe  ©SB.  geigte  aber  faft  feinen  SEemperatur* 
nntcrfd^ieb  in  ben  STOonaten  5December  U^  ^thrnax,  !Cie 
gro^e  ffdite  be«  erften  SWonat«  würbe  bewirft  burd^  bie 
Slngal^I  (Salmen  mit  l^eitcrem  §immet  nnb  intenfiöer  5lu^^ 
ftraljtung. 

!l)ie«  gett)df|rt  und  einen  (ginbtitf  in  bie  SSerfjdttniffc 
be«  fibirifc^en  äBinter«.  3n  tüarmen  3Bintem  loirb  ein 
größerer  Zl)cxi  SBeftfibirienö  in  bie  enropdifd^e  ßuftcircu^ 


•)  ^ann,  Unterfud^ungen  ,'über  bie  Sßtnbe  ber  nörblidjen 
^entifppre,  H.  ^^eil,  ©.  43. 

**)  Sfnga^l  ber  a3eoba(|tungen.    ©er  S^orbwinb  fel^lt  gcnj. 
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lattott  cingcfd^toffcn;  @S33^S33inbc  ttf)b\)tn  bic  Ztmptvatüt 
tifcä^  unmittelbar,  tlieite  boburd^,  baß  fie  Srübung  brin* 
ßcti.  Ott  falten  SOBintent  liingcgen  erftreden  fid^  bic 
l^eiteren  ßataen  be«  Sättepote  tt)of)I  bie  jum  Ural. 

!Die  ©rengett  biefer  JRcgiott  ber  Ijeiteren  Satmen  fittb 
nid^t  nur  in  einjelnen  Oaljren  fd^toanfenb,  fonbern  über* 
l^aupt  fd^tüer  gu  beftimmen.  JöeobadEjtungen  gibt  e^  in 
biefen'  ©egenben  toenig;  bie  Suftgügc  finb  fd^toad^,  bie 
localen  Sinflüffe  alfo  fclir  ju  bead^ten.  3m  2lttgemeinen 
lann  man  jcbod^  fagen,.  baju  geljört  ba«  gange  ßenagebiet 
unb  eine  bebeutenbe  ©tredfe  oft*  unb  fübtodrt«  unb  außer* 
bem  5Cran«baifaIien. 

©roße  Sdtte  unb  l|oI|er  Suftbrudt  im  SBinter  mit 
(Salmen  unb  l|eiterem.§immel  finb  l^ier  nafieju  permanent 
<5ä  ift  ber  eigentlid^e  S^^puö  be^  beftdnbigen  ßontinentat* 
füma«.  On  -Safut«!  g.  SS.  ift  »äfirenb  gel^n  Oaliren  im 
Oanuar  tdnt  i)bl}txt  SCemperatur  t)orge!ommen  ate 
— 17*70  ß.  5E)ie  abfoluten  3D?inima  l^ingegen  fallen  laum 
tiefer,  ate  e6  gumeiten  in  äBeftfibiricn  gefd^ieljt;  fo  ift 
j.  SS.  in  4Barnaut  — 55»  S«  beobad^tet  tüorben  im  5De* 
cember  1860  unb  in  bemfelben  3Ronate  +2*5«. 

Om  5>iorben  an  ben  Süften  be«  ©iömeere^  finb  bie 
SBinbe  fd^on  fjdufiger  unb  lebfjafter,  bei  feljr  großer  Ädlte, 
toie  man  auö  bm  ^eobadEjtungen  ber  SBrangel'fd^en 
@5pebition  toeiß*  üDie«  ift  aud^  gang  natürlich*  ^ier 
ift  ber  Ocean  nal^e,  toeld^er  in  einiger  Sntfernung  bon 
be]t  Äüften  fd^on  offene  ©teilen  I|at  ©übtidE)  liegt  bie 
©ontinentalfldd^e  mit  i^rer  falten,  bid^ten  8uft 

3n  bem  fübtii^en  Steile  ber  ^Region  be«  Ädltepote, 
in  SEran^baifalien,  finb  {»eitere  Satmen  biel  öortoattenber 
ate  im  I|oI|en  5Worben  am  gi«meere.  On  5Wertfd^inöf  tritt 
Dor  ber  SWitte  be«  gebruar  fogar  ein  fd^toad^cr  SBinb 
feiten  auf,  eine  mdßige  guftftrömung  fann  jialirelang  im 
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fflitttcr  feilten.  Sleuf erft  fd^tocr  ift  aud^  bic  ©rettjc  flcßcn 
bic  oftafiatifc^e  aWonfungcgenb  gu  gtcl^ctr,  bcnn  bicfc  ^at 
ben  bcftättbig  ffareti  ^immcl  unb  ben  SÄattgel  an  Sliebcr* 
fd^tdgen  itn  XStnter  mit  bem  ^dftepot  gemein. 

SOBa«  eigetttüci^  bic  SWofunjone  d^arafterijirt^  ift  bo* 
SSorfierrfc^en  be«  jiemlid^  lieftigen^  falten  SKSB  im  SBintcr. 
@o  ift  e«  j.  «•  in  geling,  in  ber  ffiblid^en  aWanfd^urei, 
in  Oapan.  81m  unteren  ämur  finb  8B  unb  5R2Ö  im 
SSäinter  fo  toorfierrfd^enb,  bo§  Ofttuinbe  monatelang  nit^t 
auftreten,  jebod^  bie  SÖinbe  finb  »überhaupt  fd^njad^.  ®« 
ift  ein  ©renjgebiet,  tottd)c^  man  biefer  ober  jener  ^ont 
angeljorenb  betrad^ten  fann, 

3m  fäblid^en  Sl^ina  gel|t  ber  »interfid^e  SKonfun  Oft* 
afien«  in  ben  S^eO^affat  über.  Sn  ben  oftlid^en  5Cl|eitcn 
aifien«  gibt  e^  fomit  eine  gro^e  Uebereinftimmung  bc« 
ÄBitterung«d6ara!ter«  bom  ©üben  bi«  jum  du^erften  Sior- 
ben.  Die  S^emperatur  ift  freifid^  fel^r  üerfd^ieben,  aber 
ba  unb  bort  ift  ber  SBinter  bie  l^eitere,  trodtene,  niebcr^ 
fc^Iagöarme  S^t,  ber  ©ommer  f)ingegen  bie  ^üt  ber 
«Botfen. 

Denn  nid^t  nur  reid^t  ber  fommertid^e,  feud^te  Sßonfun 
Dom  großen  Ocean  bi«  jum  Slmur,  jia  fogar  bid  jmn 
©aifal;  e6  ift  tt)a{)rfd^einlid^,  baß  aud^  in  ber  5Wd{)e  öon 
^alut^f  loenigftend  bie  S33afferbdmpfe,  xoeld^e  ben  fRegen 
liefern,  bon  Often  !ommen,  loenn  fie  aud^  burd^  bic 
fditeren  S35*  nnb  5R*S35inbe  niebergefc^Iagen  »erben. 

Slud^  in  ber  Oegenb  bon  Srfut«!  fd^eint  ber  SSorgong 
affxAxd)  ju  fein.  Die  Dampfe  fommen  bon  Often,  »erben 
aber  burd^  bie  lalten  5W©*2Binbe  niebergefd^Iagen.  SCro^ 
ber  fübtid^en  Sage  t)on  3rfut«f  unb  be«  »armen  ©ommcr^ 
finb  ©etoitter  bort  feiten,  bie  Stegen  finb  meift  fein  unb 
bauemb  bei  niebriger  SCemperatur  unb  ganj  bebedftcm 
$>immel.    Die  furchtbare  Ueberfd^toemmung  ber  öatlat 
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gcgcnb  im  ©otniner  1869  »urbc  burd^  bic  fottge  !Daucr 
ctiter  fold^cn  SBitterung  betoirft 

Ucberfiaupt  ift  im  ©ommcr  baö  gattjc  ©tjftcm  ber 
Suftftrömungcn  über  5Worbaficn  gcdnbcrt,  !lDa^  auf* 
toderung^gebiet  in  Sentrotafien  jicljt  bic  Suft  öon  aücn 
©eitctt  {)eratt-  ®ic  im  SBinter  bcftc{)cnben  Rotten  bc« 
Slcquotoriatftrome«  im  5Worben  unb  bc6  ^olarfttomrö  im 
®tibcn  t)on  SBeftfibiricn  finb  öerfd^munbcn  unb  bic  ganje 
Oegcnb  f)at  übcrtDicgcnb  5W8Bs  unb  5W^3SJinbe,  bom  attan* 
tifd^cn  unb  nörbIicl^cn*C>cean,  toie  aud^  ein  großer  2^l^cit 
t)on  Suropa  an  bicfen  3Serf)äItniffen  tl^cilnimmt 

SBenigften«  bi«  jum  Scniffei  fommcn  bie  ^Dampfe  Don 
SKcftcn,  bom  atlantifd^cn  Occan,  Sn  tra«noiar«f  finb 
aud^  ®ett)itter  im  ©ommcr  nid^t  feiten,  fo  ba|  fid^  biefer 
£)xt  f)ierin  (guropa  anfd[){ie|t  Ob  überf)aupt  in  ©cft=* 
fibirien  bic  Sönbenfation  Dorwiegcnb  burd^  bic  falten 
5Rorbtt)inbc  Dom  ©ömeere  bemirft  toirb*),  ift  nod^  fd^wcr 
ju  entfd^eiben,  3Bal)rfd^einIid^  erfolgen  bic  JRcgcn  biefer 
JRegion  burd^  beibe  Urfad^en,  b.  1^.  burd^  einen  einfaßenbcn 
falten  @trom  cbenfo  tüic  burd^  ©ewitter  mit  @2B* 

Sead^ten^tücrtl^  finb  bie  SSertjältniffc  9?orbafien«  im 
§erbfte,  Dorjüglid^  im  October-  Da«  Sluflodferung^gebiet 
in  Scntralafien  cjiftirt  nid^t  mel^r;  e«  ^at  fid^  am  fd^wargen 
unb  la^pifc^cn  5D?eere  ein  Sentrum  l(|öd^ften  SDrude«  ge* 
bilbet  unb  biete  Orte,  toetd^e  im  SBinter  bortoiegenb 
$otarftrömc  f)aben,  liegen  Jc^t  in  ber  SRcgion  be«  ©SB, 
®o  g*  48,  Orcnburg,  tt)o  ber  October  ber  einjige  3D?onat 
im  Saiftt  ift,  »o  ber  @S33  überwiegt*  5Wieberfc^Idge  finb 
bann  aud^  Pufig  unb  bauemb,  toenn  aud^  nic^t  ergiebig* 
hingegen  an  ber  9?orbIüfte  be«  fdEjtüargen  aÄeere«,  in 
Obeffa  }c,  ift  ber  October  einer  ber  {)eiterften  unb  troden^ 


*)  ©ann,  1.  c.  IL  %^HL  S.  24. 
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ften  äßonote,  benn  biefe  Orte  liegen  fd^on  im  ^erei<!^e 
bed  barometrifd^en  äßa^mum^,  ni^t  norbüc^  bat)Dtt  xoit 
Orenburg.  Sluc^  in  Sugan  ift  ber  October  troden  mit 
DOTOoItenben  Oftwinben.  Ueberliaupt  finb  bic  SScr^dlt* 
niffe  be*  Sinter«  fd^on  im  October  angebeutet,  aber  bic 
@d^eibelinie  be«  Slequotorial^  unb  $oIar[tromed  liegt  füb^ 
Kd^er.  On  Sibirien  l^aben  bie  @8B*SBinbe  eine  öicl 
größere  SSerbreitung  atö  im  SBinter.  ©ogor  Salut^I 
tiegt  in  il^rem  ^ereic^e  unb  ift  mogtid^^  ba^  ein  aÜatU' 
ti\i)t^  üDcpreffion^centrum  in  biefem  SKonate  Oafutdf  er» 
reicht  !£)te  SCemperatur  ift  noc^  {|oc^  genug^  um  ed  ju 
erlauben.  Der  October  ift  bort  ber  trübfte  unb  nicber^ 
fd^tag^reid^fte  SKonot  im  Saf)x,  Ueberl^aupt  ift  bann  bic 
5trübung  bebeutenb  im  ganjen  Siorben  ©iberien«.*)  3n 
SQSeftfibirien  bauert  fie  auc^  im  ffiinter  fort,  in  Salut«! 
aber  wirb  eine  bebeutenbe  Slbnal^me  erfldE)tfid^,  fobotb  bic 
Äälte  unb  ßalmen  anfangen. 

üDaß  Dampfe  unb  9?ieberfd^Iäge  im  October  fogar  im 
norböfttid^en  ©ibirien  üon  SBeften  fommen,  ift  barau«  ju 
erfeljen,  ba|  ber  ©ommermonfun  Oftafien«  erlofdEjen  ift 
unb  fd^on  bem  falten,  trodenen  SRSSB  ^lafe  gemad^t  \)(xt 
3n  ^efing  ift  ber  October  einer  ber  lieiterften  unb  trodfen* 
ften  SWonate. 

3Bir  fönnen  atfo  im  SBinter  öier  öerfd^iebene  Oebiete 
annefjmen : 

1.  SSorfjerrfd^enber  ®3B  (Slequatorialftrom),  ba«  norb* 
Kd^e  SSBeftfibirien,  im  Often  bi«  über  ben  Seniffei,  im 
©üben  bi«  510— 52«  5W.  «r.  3n  ben  ^auptjügen  fic^ 
an  5Rorbeuropa  anfdEjIießenb. 

2.  SSorlierrfd^enbe  dh  unb  5«0-SBinbe  C^otarftrom). 
Da«  Steppengebiet  im  ©üben  t)on  ©ibirien,  ßentratafien 


*)  SGöilb,  bie  öewöllung  in  Sluglonb. 
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«•  f.  to.  Analoge  aScrl^altniffc  in  ben  ©teppcn  t)Ott 
<Sübru^Ianb^  jum  Stf)cilc  aud^  auf  bcn  fübeuropdifc^m 
^albtnfrfn» 

üDicfc  bciben  ^ottctt  finb  gcfc^icbcn  burc^  einen  ®ürtel 
l^oc^ften  ?uftbru(fe«.  SBeber  bie  ®rengc,  noi)  ber  gange 
aSertauf  ber  (Srfd^einungen  finb  permanent  ^otarftröme 
jetgen  fid^  giemfic^  £(dufig  int  9?orben  unb  Slequatorial«» 
ftrime  im  ©üben. 

3.  {Region  ber  f|eiteren  Salmen^  an  unb  um  ben  afia* 
ttfd^cn  Äättepol.  Senagebiet  mit  ben  angrengenben  ©egeni  en 
unb  Sran«baifalien* 

4.  {Region  be«  ffiintermonfun«  Oftafien«,  Äüftenftrede 
be«  od^otöfifd^en  Speere«,  untere«  Slmurfanb^  3'apan^ 
(5{)ina,  SDlanbfc^urei,  (5f)arafterifirt  burd^  baö  aSorJ^err^* 
fd^en  be«  trodfenen,  falten  5RS33  au«  Oftfibirien'unb  bie 
«eftanbigfeit  ber  SSSitterung  im  äBinter," 

©inige  intereffante  53eobad^tungen  über  ben  ßinflug 
be«  S33albe«  auf  bie  S^emperatur  ber  Suft  l^at  ^.  8a  Sour 
angeftettt*)  unb  gtoar  tfieite  in  Oüttanb,  tl^eitö  auf  ber 
3nfet  ©eelanb.  S«  ergibt  fid^  au«  benfelben,  ba^  bie 
SÖBdIber  wie  ba«  SKeer  »irfen,  inbem  pe  bie  ^emperatur^ 
extreme  in  if|rem  Innern  gu  öerminbem  ftreben*  äud^ 
fanb  fid^,  baß  bie  mittlere  S^empcratur  im  Innern  be« 
SQBalbe«  Ieine«tt)eg«  f)if)tt^  fonbern  merüid^  niebriger  ift, 
ate  auf  freiem  gelbe,  fobaß  ber  SBärmet)erIuft  burd^ 
@tra{)Iung  affo  bort  bebeutenber  ift,  al«  man  allgemein 
angunefimen  pflegt  ®ang  gleid^e  JRefuttate  finb  übrigen« 
fc^on  frül^er  Don  {Riüoli  in  ^ofcn  erlialten  worben**), 
aber  bie  arbeiten  t)on  ?a  ßour  l^aben  nod^  weitere  Sr* 
gebniffe    geliefert,    nämfid^   einerfeit«/  ba§  bie  mittlere 


*)  Tidsskrift  for  Phisik  og  Chemie  IX. 
*♦)  @aea  V  »b.  ©.614. 
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Sufttempcratur  am  größten  ift  auf  bemicntgett  Stilette  bc0 
bcttoddbatten  freien  Sclbe«^  roddjt^  burd^  ben  SÖalb  gegen 
bcn  SBinb  gcfcf)ü<5t  ift  unb  anberfeit^  ba§  bie  2:emperatur* 
fd^wanfungett  in  einem  gctoiffcn  ©iirtet  ringS  um  ben 
SBatb  ein  3D?afimum  erreid^en.  ^ier  ift  e«  am  Orte 
and)  ber  53eobad|tungen  ju  gebenlen,  »eld^e  4BecquereI 
in  ben  SDionaten  2luguft  M«  Dctober  1871  mit  feinen 
t^ermoeIeftrifd)en  2;i)ermometern  über  bie  53obentemperotut 
in  !at)Ien  unb  bebauten  gelbem  angefteCt  l^at*)  §iemad^ 
trat  im  Sluguft  baö  täglid^e  ilemperaturmafimum  in  10 
ßentimetern  Stiefe  um  3  Uf)x  9iadE)mittag6  ein  unb  gwar 
öiel  au^gefprod^ener  in  Ial)tem,  fanbigeul  -©oben  afe  in 
fold^em  ber  mit  niebrigem  ^fHansentDud^«  bebecft  toat.  S>tc 
Unterfd^iebe  ber  S^emperaturmajima  be^  tai)im  unb  be- 
bedten  iBoben«  betrugen  für  eine  Siefe  t)on 

5  ßentimeter  10  Sentimcter 
im  Sluguft        5-39o  g  1*40»  ß 

„   September  1*42  „  0-50  „ 

„   Dltober      0-12  „  0*06.„ 

®ie  SDtorgen^  6  U^r  abgelefenen  S^emperaturminima 
ergaben  für  bie  brei  ©eobad^tung^monate  unter  bem  Iahten 
S3oben  eine  geringere  2^emperatur  afö  unter  bem  bctüad^- 
fenen.  2lu^  ber  ^^f^^^^^ft^Ii^^S  fdmmtlid^er  53eobad|== 
tungen  ergab  fid^,  baß  in  aüen  5  beobad^teten  Socalitdten 
bie  S^emperatur  conftant  etwa  l^ß  niebriger  toar  unter 
Iaf|Iem  afe  unter  bebecftem-  ©oben,  bag  bie  S^emperatur 
in  beiben  4Bobenarten  fic^  l)ob,  inbem  man  tiefer  in  bie 
Srbe  l^inabging  unb  ba^  bie  !Differenj  in  ber  SEiefe  üon 
6  unb  in  ber  t)on  60  Zentimetern  etwa  6og  betrug,  — 

Sine  umfangreiche  Slrbeit  Ijat  ^rofeffor  ©enteli  über 


')  Compte  rendu  1871.  3loioemUv  13» 
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bic  SWenge  bcr  atmofpl^drifc^cn  Sticberfd^Kflc  in  ben  ficbcn 
^auptfluggcbieten  bcr  ©d^toeij  au^gcfül^rt*) 

fictbcr  bcrul^cn  btcfc  Unterfuc^ungm  nur  Quf  fcc^ö* 
jäl^riger  Beobachtung  (1864—69),  boc^  glaubt  ^rofcffor 
4BcntcIi  ba^  bic  gewonnenen  SRefuttate,  roenigftcn«  ate 
telatit)e  ßrgcbniffc  aud^  butd^  fpätcre  längere  4öeobad^tung«* 
teilten  nid^t  fcl^r  afterirt  toerben  bürften-  @d  ergaben  fid^ 
fotgenbe: 

SKittlere   9?ieberfd^(ag^I)0]^cn    in    ben    fteben  $auptflu|* 
gebieten  ber  @d^tt)eia»   SKittel  ber  fec^«  3af)re  1864—69. 

Ttiüimtttx, 

<btWt    a^ec.3an.get>r.3Rär42JvmI9Kai  3imi  3uU  «ug,  ®ej»t.  Dct.  Sto».  3a^t 

fR^cmgcbict     77     60    51      85      82     104     119  114  141  112  112  79  1137 

«arßcMet.     86    91    75     111      88    113     117  94  136  82  106  84  1183 

^eu§fiebtet     77    79    70    116    103     138    143  147  202  109  129  89  1403 

gimmataebtct  79     77     73     112     106    114     146  158  177  93  113  94  1342 

IR^onfflcbiet   68    62    61      83      49      97      83  60  93  78  97  67  898 

3:€lTm0Cbiet    97     59    48    127     105    207     154  113  191  230  235  132  1698 

Snnßcbiet.     56    36    22      53      58      70      91  78  106  101  104  52  827 

iBertJ^eilung  ber  SRegenmengen  auf  bie  3al)r6jeitcn  in 

^rocenten: 

ffi^eingeb.  Slargeb.  9ieu§geb.fitminat9eb«9tl)onege6.2:efTlnge&.3nngeb. 

«Sinter 16  21  16  17  21  15  14 

9tül)Itng 24  27  26  22  26  26  22 

©ommei 33  29  35  36  26  27  33 

^ttbft 27  23  23  22  27  35  31 


SBinter^albja^t**)     38 

45 

38 

40 

44 

83 

33 

®oinmer^aIb|a^r      62 

55 

62 

60 

56 

67 

67 

Um  eine  betaißirte  Ueberfid^t  ber  9?ieberfd^Iag«l3er* 
Iialtniffe  in  ber  ©d^meij  ju  erfjalten  unb  gleid^jeitig  eine 
foübere  53afi«  für  bie  4öered^nung  ber  mittleren  jdfirUd^en 


•)  mt  »coB.  b.  ©d^roeia  »b.  VH. :  Stfd^ft.  ber  bfterr.  ©ef. 
iÜT  Tlei.  VII  ©.  273. 

**)  S^^  SQöinterl^albial^r  bic  SWonate  ?Äot)cmber— 2CpnI,  alä 
'6ommcrl^olbj[a§r  bie  aWonatc  2Rai  bi§  Dctober  gered^net. 
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Siiebcrfd^tog^mengcn  ber  ctttjctnen  fJIu^O^Wctc  ju  ge» 
toinncn,  arbeitete  ?rof.  ©entcH  eitte  genaue  Slegenjoncii^ 
farte  aud*  äßtttete  btefer  ßarte  unb  eined  pfanimetrtfc^en 
Setfal^ten«  ergab  ftd^  für  bad  Sintntatgebiet  ritte  ntittlete 
i&^rßc^e  9^ieberfcl^(ag«menge  bon  3280  Sl'ltaionen  ftubit 
meter. 

SBid^ttge  Unterfuc^ungen  über  ben  Unterfc^icb  jtoifd^en 
ber  ategenmenge  unb  ber  SSerbunftung  {(at  IDüfour  jti 
Saufattne  attgefteüt*)  5Diefer  attcrbtng«  auö  mefirfad^en  6Ic= 
menten  gufaininetige[e|te  gactor  ber  SKeteoratiott  tft  jur 
3eit  nod^  fo  gut  wie  gar  nid^t  ftubirt  toorben,  wa^  aßcr* 
bing^  faft  lebigüd^  beut  2Rauget  eine«  geeigneten  Onftru* 
ment«  jur  ejaften  SWeffung  jugefd^rieben  toerben  ntuf. 
Slud)  !l)üfour  f|at  mit  biefer  ©d^tüierigfrit  fctutpfcn 
muffen,  bod^  gelang  e«  il^m  fdifießlid^  einen  SCroden»^ 
l^eit^meffer  (Siccimeter)  ju  conftruiren,  ber  ben  Slit* 
forbcrungcn  genügte* 

5Der  2rodenl^rit«meffer  beftel^t  au0  jwri  c^KnbrifdEiett 
©efdgen  t)on  S^nt,  Don  benen  ba«  eine  tfieitoeife  in  bad 
anbere  eingefügt  ift  Da«  untere  ©efdß  A,  t)on  50  Sen* 
timeter  im  35urd[)meffer  unb,  25  ßentimeter  SCiefe,  entliolt 
in  feinem  oberen  Sl^eile  ba«  ®efd|  B,  meldte«  bie  glrid^e 
glärfie  barfteßt,  8  Sentimeter  Siefe  f)at  unb  toetc^e^ 
gleid^fam  ate  eine  2lrt  !Dedtet  beö  erfteren  fungirt  Diefc« 
©cfdg  B  fügt  fic^  bei  2  (Sentimeter  tief  in  A.  (So  toirb 
burd^  eine  entfpred^enbe  SRanbleifte  an  feinem  ganjen 
duneren  Umfange  gurfidtgeJ^alten,  burc^  eine  Slrt  SSorboc^^ 
xoetrfie«  ftarf  geneigt  ift  unb  bie  Sinie  be«  ^tdi\^mxavimt^ 
ber  beiben  ®efd|e  bebedt,  um  ba«  an  ben  duneren  SßJdnben 
t)on  B  {lerabgleitenbe  SSBaffer  nidEjt  in  A  einbringen  gu 


*)  Bull.  Soc.  Vandoise  des  Sciences  nat.  T.  X  XI  p.  151 
U.  ff.  p.  233  u.  ff. 
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Jaffctt.  3n  bcr  aWittc  bt»  »obcn6  üon  B  ift  eine  Wol^re 
toon  1^2  Zentimeter  J)urcl^mcffer  eingefügt,  meldte  oben 
umgebogen  ift  unb  naJ^eju  bi«  an  ben  ©oben  Don  A 
tcid^t  3®^  entfjjred^enb  angebrod^te  ^anbl^abcn  geftattcn 
bod  ÄBegnelimen  be«  ©efdßeö  B  unb  feine  SBieberan* 
bringung  über  A. 

man  fie^t  leicht,  ba^  ba«  obere  ©efdß  mit  gtüffigfeit 
bis  jum  §Rit)eau  ber  ÜRünbung  ber  9tö\)xt  angefüüt  fein 
lann,  mläjt^  20  SKiUimeter  tiefer  fid^  befinbet,  ote  ieneÄ 
bt&  ©efägranbe«,  3ebe  nun  J^injuf ommenbe  SBaffermenge 
fiieft  burd^  bie  5Röl|re  ab  unb  fammett  fid^  in  bem  ®e* 
fäße  A.  Um  ben  Wf^pavai  gur  53eobad^tung  geeignet  ju 
mad^n,  füüt  man  SBaffer  in  ba«  obere  ®efd^  bi^  gur 
SKünbung  ber  5Rol|re,  bann  bringt  man  ba«  3nftrument 
in  bie  freie  8uft  ÜDie  oberfldd^Iid^e  SSerbunftung  toirb 
ba^  SfHotan  in  bem  oberen  ©efd^e  ^erabbrüdfen ;  ber  JRegen* 
faü  im  ©egentl^eile  betoirlt,  baß  eö  fid^  erl^ebe  unb  ba^ 
gefaüene  3SJaffer,  beffen  2Kenge  bie  innerljalb  einer  ge* 
gebenen  ^eriobe  burd^  SSerbunftung  enttoid^ene  Quantität 
fiberfd^reitet,  »irb  burd^  bie  SRöl^re  in  baö  ©efdß  A  l^inab* 
fliegen*  5Rad^  einer  beftimmten  S^it,  jtoei,  brei,  t)ier  • .  . 
SCagen,  wirb  man  baö  5Kit)eau  ber  glüffigfeit  in  B  ju 
meffen  t)erfud^en,  bann  biefe«  ©efdg  ablieben  unb  baö 
SWibeau  in  A  meffen-  SO?an  toirb  fid^  bann  überzeugen, 
ob  bie  gefallene  ober  t)erbunftete  Quantitdt  größer  fei  unb 
ben  Unterfd^ieb  finben.  9?ad^  ber  ©eobad^tung  toirb  ber 
Apparat  mit  53ead^tung  ber  früljeren  ©ebingungen  auf* 
gefteßt;  man  leert  baß  ®efdß  A,  bann  bringt  man  B  an 
feinen  Ort  unb  füöt  e«  toieber  mit  glüffigfeit  bie  jum 
5ßit)eau  ber  JRötirenmünbung» 

J)a«  untere  ®efdß  fann  nid^t  geljoben  toerben,  toeil 
e«  in  ben  grbboben.Oerfenft  ift  Um  e«  gu  leeren,  fann 
man  irgenb  ein  ®efdß,  am  beften  aber  eine  JRöl^re  oon 
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Sautfd^uf  ttttotnhm,  toeld^c  aU  ©^pl^on  toixtt  S^ac^bem 
berfcfbc  gum  glichen  gcbrad^t  toorbcn  i%  tanijt  man  ein 
gnbe  bcffelben  in  A  fo  ein,  bag  baö  anbete  in  einen 
Keinen  ®raben  münbet,  ben  man  ettoaö  tiefer  im  Srb* 
boben  j^iergeftcöt  l^at  ©obalb  man  bic  Sapadtdt  be^  ®e* 
fdge«  A  fennt,  ift  eö  nic^t  me{)r  notl|tt)enbig,  eö  bei  jeber 
^eobad^tung  au^i^teeren.  @d  ift  t)o(I!ommen  gcnügenb, 
in  bemfelben  bk  Siiöeau  »^öl^e  be^  S33aff er«  ju  meffen,  um 
bie  iDiffcrenj  jwifd^en  einer  unb  ber  folgenben  ^öeobad^tnng 
beftimmen  ju  lönnen. 

5Die  aWeffung  ber  ^bi)m  ber  gWfftgleitöfc^it^ten  m 
A  unb  B  mürbe  mit  einer  2D?iüimeter*@caIe  borgenommcn 
unb  mar  t)on  ben  beiben  ©efdßen  unabf)dngig,  Dicfe 
©cate  tonnte  man  an  jmei  Süi^tungen  öertüal  l^erabgleiten 
laffen,  meldte  an  ben  inneren  SBdnben  beiber  (Sefdge,  nal^c 
am  oberen  5Ranbe  berfetben  befeftigt  maren*  Die  SKeffung 
ift  fel|r  einfad^  unb  l^inreid^enb  genau  für  59eobaci^tungen 
biefer  Wct 

5Rarf|bem  Dufour  fpejieüer  bie  SinPffe  befprod^cn 
^at,  metd^e  an  ben  Slenberungen  be«  Stro(fen{)eit«meffer« 
il^ren  Sntl^eil  l^aben,  ge{|t  er  gur  SWittl^eilung  ber  ©e^ 
obarf|tungen  über,  metd^e  er  feit  ^Beginn  be6  Safirc«  1865 
in  ?aufanne  angefteöt  l^at 

SRad)  ben  53eobad^tungen  t)on  S.  SKarguet  ift  bic 
mittlere  jdl^rlid^e  9iieberfd^Iagömenge  in  ber  öierfdlirigen  ^c* 
riobe  1865  — 1868  gleid^  957  SKiöimeter.  5Die  Beobach- 
tungen über  SSerbunftung  geigen,  ba|  in  berfetben  ^eriobe  ber 
mittlere  jdlirUc^e  Ueberfc^uß  über  bie  SSerbunftung  288  miüu 
meter  »ar*  §ierau«  ergibt  fid^  ber  SBertf)  für  bie  mittlere 
id^rlii^e  SSerbunftung  mit  669  3)?iffimeter,  ÜDiefe  SKengc 
meidet  nid^t  bebeutenb  t)on  jener  ab,  meldte  fid^  au«  bm 
in  unferen  ^Breiten  an  berfd^iebenen  Orten  angefteßten 
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Jöeobad^tungctt  ergeben,  ^lad}  ßollin*)  l^at  bie  mittlere 
iäl^rli(^c  SSerbunftung,  tpetd^e  t)ott  Sltmometem  mit  fed^J 
duobratmeter  SId(^e  tx\)attm  tüurbe,  folgenbe  SBertl^c 
bargefteüt; 

S)iion 667  aWiff.  SWontriiau.  ,1231  Sita. 

a3arsles2)uc   .531     „  Slujerre ...    557     „ 

Stgen     ....   833     „  ©enS  ....    808     „ 

(£arbiiraj ...  848     „  SKontbarb .  .    589     „ 

^aij  ©aiget)**)  etttfüljrt  bie  SSerbuttftuttg  jidlirtid^ 
jtt  ^ari«  eine  SBafferfdEjid^te  Don  beiläufig  800  müu 
mttttn,  §err  ®.  §.  9Jitter***)  jeigt  für  ^ari«  an 
783  aKiüimeter.  Sitte  «eobad^tungen  üon  §allet)t), 
angefteüt  in  englanb  im  Oaljre  1692  unb  1693,  ^aben 
lf)m  einen  Diel  Heineren  SBertl^  gegeben,  ate  bie  frül^eren, 
beitäuftg  200  aKitlimeter. 

Die  t)on  ßotlin  mitgetl^eilten  !Coten  jeigen,  ba^  in 
ben  meiften  franjofifd^en  Stationen  bie  jdfirlid^e  S?erbunftung 
öiel  bebeutenber  ift  atö  ber  5Riebcrfcl^Iag.  @ie  l^aben  ba* 
I|er  einen  Ueberfd^u^  ber  SSerbunftung ;  für  ßaufanne 
l^a&en  tt)ir  im  ©egent^eile  einen  Ueberfd^uß  be«  Siieber* 
fdE|Iage«,  toenigftenö  afö  mittlere^  9tefultat  ber  früljeren 
bier  Sa^re.  ^ber  e^  ift  gu  erinnern,  ba|  ju  ßaufanne 
ber  tt)äfferige  5RieberfdE)tag  au^naf)m^n)eife  reirfjlid^  ift,  in*» 
bem  ba«  S'a^re^mittel,  abgeleitet  au«  10  48eobad^tung«* 
jaliren,  narf|  3.  SIRarguet  1095  aÄittimeter  ift. 

!Dic  in  einem  Stage  /ju  Saufanne  beobad^tete  9Ser* 
bunftung  ift  natürlid^  fe^r  tierfd^ieben  nad^  ber  Temperatur, 
ber  fjeu^tigfeit  ber  8uft  u.  f.  io.    Sin  ben  fd^onften  unb 


*)  Comptes-EendusderAcademie  des  Sciences  1865,  p.  250. 
**)  Petite  physique  du  globe. 
***)    SlHgemeinc     (gnc^clopäbic    ber     Äünfte    unb    SBiffcn« 
fd^aften,  t.  VI. 

f)  Philosophical  transactions,  1694. 
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tdttöftcn  ©ommertAflen  ctreid^t  bic  SSerbunftung  gctüöl^nüc^ 
6 — 8  SKiüimcter.  ©cften  uttb  nur  wcntt  bic  SBdrme 
t)Ott  einem  ftarfen  5RorbtDinbe  begleitet  toar,  \)at  bie  täg^ 
ßd^e  SSerbuttftung  9  3WiHimeter  erreid^t 

Om  Ool^re  1869  betrug  ber  5Wteberfci^Iag  nod^  bcn 
^5lut)ioinetrifd)ett  Seobad^tungen  bon  2)?arguet855  3Riß^ 
Der  STroden^eitörneffer  5Dufour'6  gab  860  afe  «Summe 
ber  idl)rtic^ett  SSerbunftung  ^  alfo  nur  einen  Ueberfd^u^ 
Don  5  aßilL  ju  ©unften  ber  SSerbunftung»  !Diefer  SBert^ 
ift  alfo  um  200  SDliö.  großer  atö  jener,  toeld^er  fid^  au^ 
ben  ©eobad^tungen  in  ben  fritfieren  üier  Salären  ate  mitt* 
lere  iäf)riid^e  SSerbunftung  ergibt 

35a«  3o^r  1869  fann  bemnad^  afö  ein  trodfenc«  bc* 
trachtet  werben*  5Damit  im  ßinflangc  ftel^t  audE|  bie  Isoliere 
mittlere  S'alireÄtemperatur. 

©etrdd[)ttic^  mel^r,  ndmlid^  um  143  SIÄUI.,  tt)irb  bie 
9iieberfd^Iag6menge  Don  ber  Quantitdt  ber  SSerbunftung 
im  3at|re  1870  überfd^ritten,  ßrfterc  ift  ndmIidE)  859, 
lefetere  1002  3»iü. 

2lu«  ben  «eobad^tungen  ber  ferf|«  Saf)xt  1865  —  1870 
ergibt  fid^   nun  bie  mittlere  idf)rlid^e  SSerbunftung  mit 

756  mm. 

SBertf)t)oße  Unterfud^ungen  über  bie  53ilanj  jtoifd^en 
SSerbunftung  unb  9?ieberfdE|Iag  l^at  audE)  $rof*  ^offmonn 
in  ©iegen  angefteüt*);  mie  Diel  ober  auf  Sluffteüung  unb 
Sinrid^tung  beö  2ltmometer«  onlommt  unb  »ie  toeit  mir 
nod^  baDon  entfernt  finb,  Dergleid^boreSRefuttategu  erl^alten, 
l|at  Sritfd^  gezeigt**) 

3u  ben  tüid^tigften  unb  nid^t  bloß  ba«  ©ebiet  ber 
SWeteoroIogie  aKein  berül^renben  Unterfud^ungen  gel^ören 


*)  Stfd^ft.  bct  oft.  @cf.  für  aWet.  VI  @.  177. 
*♦)  a.  a.  D.  VII  ©.  124. 


■s-aotti 


I  • 


—    213    — 

Wejenigen  über  bcn  S^f^nuicnl^ang  jtDift^cn  ben  ®oe* 
ej^Iofionen  in  ben  Sol^(engruben  unb  ber  SBitterung« 
'S^m  bcrmatigen  ©tanb  bcr  ©ac^tage  l^abcn  9t  ob  er  t  ^. 
^cott  unb  833.  (BaUotott)  in  einer  großen  Slbljonblung 
«nttoidett*)^  au^  ber  uad^folgenber  äu^jug  bo«  2Befent«= 
lid^fte  wiebergibt 

„Der  Sinflu^  ber  Witterung  auf  bie  ®a^^ej:j)Iofionen 
in  ben  S!ol|Iengruben  ift  fd^on  me{)nnote  be^anbett  toorben; 
in^befonbere  ift  im  S^ol^re  1855  eine  Slb^anblung  t)on 
®obfon,  „Ueber  ßjplofionen  in  Äol^Iengruben  unb 
SBirbetftürme",  in  bie  „5Report«''  ber  Sritiffi  äffociation 
eingerüdt  worben,  worin  ber  SJerfaffer  fic^  J^auptfdd^fid^ 
auf  ein  !Ciagramm  ftüfete,  toeld^e«  3'ofepf)  ÜDicfinfon^ 
-Snfpector  für  5ß==  u.  O:*  Sancaf^ire,  in  feinem  amttid^en 
4Berirf|te  für  1852  gegeben  {|at.  e«  jeigte  bie  S5er^dltniffe 
bc«  atmofpj^drifd^en  iBrude^  unb  bie  Sjplofionen  im  ge^ 
nannten  JReöiere  im  Satire  1852. 

Sn  feinem  fpdteren  «erid^te  für  1866  l^at  Dicfinfon 
ein  jufammenl^dngenbe«  4Barogramm  für  eine  ©od^e 
(!Dec.  8  — 15  1866)  graüiren  laffen,  weld^e^  eine  beut* 
tid^e  Depreffion  be«  Barometer«  jeigt  3tt)ifd^en  bem  10. 
unb  13,  bed  SKonat«  finb  436  aWenfdEjen  in  fec^«  Unfdüen, 
barunter  361  in  einer  ®rube^  bie  „Da!«",  getobtet 
n)orben. 

3fm  19.  53anbe  ber  Transactions  of  the-Noilh  of 
England  Institute  of  Mining  Engineers  l^at  ^unning 
ein  Diagramm  be«  ÜDrudc«  unb  bcr  Temperatur  für 
1868  — 1869  in  ®Ia«gow  unb  Sew  mit  ben  gfplofionen 
in  einigen  SReüieren  gegeben^  aber  bie  ©a(^e  nic^t  weiter 
be^anbelt 


*)  3)tfd^e.  UcBcrtraöung  in  bet  Stfd^ft.  bcr  oft.  Oefd^.  für 
3»et.  VII  @.  196. 
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SCußcrbcm  ift  in  bcr  3cttfc^rift  bcr  oft.  ©cfcßfc^aft 
für  äßeteorologie  eine  furje  9toti}  t)on  ©immerdboc^ 
erfd^ienen, 

3tterft  ntfijfen  tDir  bie  ©d^IfiffelDobfon'«  tixoa^  nä^cr 
betrad^ten;  er  f|at  491  gfploftonen  ou«  üerfd^iebmen 
Ooliren  in  ^entaben  arrangirt  unb  borau«  ben  ®cl^Iu§ 
gejogen,  ba^  biefe  Unfdüe  eine  ^eriobe  befolgen,  bie  mit 
benen  ber  S^entperatur  unb  be«  ßuftbructe^  in  enget  Sc* 
jie^ung  fte^t  35aö  abfotute  SWajimuni  fdöt  m  ben  Oo^ 
tober,  toofür  ber  SSerfaffer  bie  Srequeng  ber  ^Barometer* 
fd^toanfungen  gur  äeqninoctialgeit  afe  ®runb  ongibt 

^iergu  ift  einfach  jit  bemerlen,  ba§  bit  Sjtreme  bcr 
S^emperatur  nid^t  gu  ben  Spod^en,  bie  ÜDobfon  angibt, 
gefjören,  unb  baß  überhaupt  ber  October  fein  fo  au^ 
nal|ntdtt)eife  ftürntifd^er  SDionat  ift. 

SBir  l^aben  bie  fd^dblid^en  ßjplofioncn  feit  1850  in 
^entaben  arrangirt;  e«  finb  bercn  1369  unb  e«  ift  burd|* 
auö  feine  "»(Jeriobe  bemerfbar.  !5)ie  ßuroen  für  bie  gioet 
Decennien  i)abtn  außerbem  mit  eittanber  gar  feine  Slc^n* 
lid^feit;  alfo  fd^eint  biefe  4Bel)ouptung  ÜDobf  on'«  entfd^icben 
nid^t  begrünbet 

3ur  ^dt,  too  ÜDobfon  fdEjrieb,  n)urben  aße  größeren 
barometrifdEjen  ©d^toanfungen  afö  t)ottfommen  au^gcbtlbete 
E^clonen  angefe{)en,  alfo  l^ielt  er  fid^  für  beredE|tigt,  toeil 
gu  Anfang  eine«  fold^en  ©türme«  ba«  ^Barometer  fällt 
unb  ba«  St{)ermometer  fteigt,  biefe  (gfplofionen  atö  ^f)& 
nomene  ber  toorberen  Seite  eine«  fold^en  SSäirbelfturme«  gu 
betrad^ten* 

®«  ift  burd^au«  nid^t  gu  leugnen,  bag  Diete  ©jplofionen 
gleid^gcitig  mit  fd^toeren  ©türmen  t)orfommen,  aber  fie 
finben  nidEjt  nur  am  2lnf ange  ber  @törung«geit  ftatt,  f onbem 
aud^  2  —  3  Stage  narf|bem  ba«  Barometer  feinen  niebrig* 
ften  ^unf t  erreicht  l^at  unb  toieber  •  im  ©teigen  begriffen 


f* 
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tft,  Sßtr  ffobm  3  SCoge  ate  ®renjc  gcnomnten,  !J)cr 
CSritttb  biefer  SSerldngerung  ber  gefdl^riid^ett  ^eriobe  ift 
tcid|t  gu  erflärett,  SBcnn  ®a^  in  größerer  3Äengc  atö  gc^* 
tt)o{)itücl^  au6  bcn  SRiffeit  unb  §of|Iungcn  in  bie  ©ctrieb«^ 
orte  fliegt,  befonbetö  tt)o  bic  8uft  fc^on  ftagititt  unb  mef)r 
ober  toeniger  unrein  geworben  ift,  fo  tüäd^ft  in  Solge  ber 
fd^netten  liDiffufion  ba«  SSoIumen  beö  ejptobirbaren  Xijdl^ 
ber  aWaffe,  ober  mit  anbem  SBorten,  bie  ejptofitje  ©renge 
ertt)citert  fid^. 

gine  fold^e  Srtoeiterung  ber  ©renje  ge{)t  atfntd{)Iicl^ 
t)or  fid^  unb  gutoeilen  bauert  e^  einige  3^^*/  ^^^  i^M^ 
©renje  iliren  du|erften  $unft  erreid^t  l^at  unb  toieber  im 
3urücftreten  begriffen  ift.  üDie  ®rube  wirb  alfo  ouf 
mel^rere  SEage  au^naJ^m^toeife  gefdljrlid^. 

Onbeffen,  toenn  aud^  ba«  53arometer  fteigt  unb  ein 
^ütfftrom  in  bie  §ol^Iungen  eintritt,  au«  benen  ba«  reine 
®a«  eben  enttoid^en  ift*),  fo  toirb,  »enn  ber  Singang  ju 
einer  fold^en  ^ö^Iung  niebriger  tiegt  afö  bie  oberfte  'ißartie 
be«  ausgetretenen  «b  in  bie  ^öl^e  geftiegencn  ®afe«, 
ba«,  tt)a«  jurücf tritt,  mef)r  ober  tocniger  Verunreinigte 
Suft  fein,  unb  fein  Tt)di  be«  oberl^atb  be«  @ingang«== 
5Wit)eau  liegenben  ®afeS  fann  gurücftreten»  @S  toirb  alfo 
eine  genjiffe  Quantität  reinen  ®afe«  übrigbleiben,  unb 
ol^ne  §inbemi|  biffunbtren  unb  baS  umliegenbe  SBetter 
t)erunreinigen. 

§ierau«  ift  leidet  gu  erfe^en,  ba|  man  tod^renb  einer 
^eriobe  fortgelegter  33arometerfd^tt)anfungen  nid^t  erwarten 
barf,  baß  bei  ieber  DSciüation  eine  'ißortion  frifd^en 
®afeö  ber  Slmplitube  berfclben  proportional  au«fl(ie|en 
werbe* 


*)    Parliamentary   Evidence   1835,    p.  110.  Transactions 
Natural  History  Society  Northnmberland  1831,  p.  184  u.  s.  w. 
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©tnb  bie  fpöteren  OBriüotionm  be«  Quecfpfliere 
wenlfler  bebeutenb  aU  bie  erfte  ober  ote  irgenb  ntu  bet 
Vorigen,  fo  latin  ntc^t  fo  biet  (Bad  jebeSmal  loieber  aü%= 
treten,  ats  memt  bei  OScitlatton  eine  ^eriobe  ^o^eit 
Sarometerftonbeä  Oorljergeganfle«  ift  Ctne  neue  Quantität 
®afe«  lonn  nut  sntmcii^en,  memi  eine  OSciüation  be« 
beutenber  al«  bie  fiäl)ereit  eintittt  S^arauS  ift  leidet 
erfn^tli(^,  bafe  in  bet  Meget  fuccefpbe  (äfvlofi»"™  mit 
jum  jtfieile  ji^neQ  nac^einanber  fotgenben  barometrifc^ 
Störungen  ftattfinben." 

«18  iRefuttot  pnben  bie  ajetfaffer,  bat  "«tet  550 
3älIen,49o/omitiBarometerft5rungEnin33erbinbun9ftanben, 
22°/^  mit  anomat  ^oI)em  ^tiermometerftanbe,  mätfrenb 
29»/ii  mit  ben  genannten  atmofp^ärift^en  SKiriungen  nii^t 
)ufamnieni)ängen.  ®ie  ([^liegen  ttire  9Iti(|anblung  mit 
beul  Sorten: 

„9Ite  (Sigebnig  unserer  Untente^ntungen  fdEieint  un»  bie 
©e^Quptung  b£reii)tigt,  bog  meteorotogif^e  ©tötungen  bie 
näi^fte  Urfad^e  für  bie  3nel]rja[|t  bok  t£;pIofionen  bilben. 
®9  barf  nit^t  Bergeffen  werben,  bog  mir  leine  Üiotij  ge= 
nonmten  ^aben  Don  ben  bieten  fällen,  too  bie  ©ruben 
»äf)tenb  einet  tieftigen  ©turmperiobe  fo  mit  ft^Iagenbem 
Setter  gefüllt  waren,  ba|  bie  arbeitet  gor  nit^t  einfQf)ten 
burften  unb  büt)et  einer  Sjptofion  bprgebeugt  routbe. 

On  beiben  gälten  atfo,  meint  baS  Barometer  fötlt  ober 
büSSfiermometer  fteigt,  ift  e«  in  gleid^em  SDIaoge  notfjroenbig, 
bo6  bie  Ouantität  be6  citculirenbenSetterS  genouju  contto< 
liren,  um  fii^  gegen  bie  9Infammlung  gefäi)tlic^ei  e^Io= 
fibet  ®a8=QuQntitÖten  ju  ft^ü^en:  inSbefonbere  in  oüen 
©tnben,  too  fidfiere  unb  gefäijtti^e  ©ttecfen  einonber  fe^r 
naf)e  liegen."  — 

Streben  mir  un6  au6  ben  S:iefen  bet  iStbe  ju  ben 
I)5(iE|ften  Siegionen  bet  SItmofpf)äre,  fo  treffen  mir  ^ier  auf 
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ctac  (Srfd^cttiung  bie  feit  bm  fitteftm  S^ittn  ettoa«  )oox^ 
jug^tDcifc  SRdtlifcIl^afte«  barbictct  unb  beten  3uföinmenl^an9 
mit  getöiffen  meteorologifd^en  gactoren  in  iüngfter  ^üt 
tiod^getoiefen  töorben  ift^  Sld)  meine  ba«  5)?orbIid^t  Sei 
iSelegenl^eit  ber  großen  Storbüd^terfcl^einung  am  4»  fjebruor 
1872  iKit  ^rofeffor  mot)x  eine  ainftd^t  über  ba«  SBefen 
itnb  bie  Urfad^e  bed  ^iorblid^ted  audgefprod^en^  bie  rafd^ 
fd^one  Seftatigung  in  ben  ^eobad^tungen  fanb. 

ttS^^^^^^  ift  eö  unjtoeifell^aft/'  fogt  er  in  feinet 
bejüglid^en  Slbl^anblnng,*)  „ba^  ba«  5WorbIid^t  eine  ©r* 
fd^einung  in  unfcrer  Sltmofpl^dre  ift  I)afür  fpred^en 
unmittelbare  ©eobad^tungen  unb  aui)  ber  allgemeine  ®a|, 
ba^  tt)o  etwa«  leud^ten  fott,  aud^  ein  materiette«  ©ubftrat, 
ein  S^rdger  be«  Sichte«  toorl^anben  fein  mu§.  @in  fold&er 
ift  au^er  unferer  Sltmofp^dre  nid^t  toorl^anben*  SBie  toeit 
toir  aber  mit  unferer  2ltmofpt|dre  bon  ber  6rbe  abrüden 
muffen^  ift  eine  jtDeite  fjrage,  ba  bie  Sltmofptidre  fein 
fd^arf  begrenjte«  @nbe  f|aben  fann,  fonbem  fid^  nur  all*= 
mdl^tig  in  bem  leerm  ober  tDenigften«  fc^r  Derbünnten 
SBeltraume  toerlieren  mu^*  !Die  Slel^nlid^Ieit  be«  5Worb* 
lid^ted  mit  ber  Sid^terf d^cinung ,  tottdft  eleteifd^e  ©trome 
im  fünftlid^en  SSacuum  l^erüorrufen,  fpridE)t  bafür,  ba^ 
ba«  5WorbIidE)t  eine  eleftrifd^e  ßrfd^einung  ift,  unb  jtt)ar 
eine  fortbauembe  (Sntlabung  in  l^ol^en  fel^r  luftüerbünnten 
®d^icf)ten*  8Bo  aber  eine  fortbauembe  ©ntlabung  ift, 
mu^  nottitoenbig  eine  fortbauembe  @nttt)i(IIung  ftattfinben. 
S)ie  feftftefienbe  SBirfung  be«  5«orbIid^te«  auf  bie  SKagnet' 
nabel  beroeift  toieber,  ba^  ba«  5KorbIid^t  eine  eteftrifd^e 
<grfd^einung  fei,  toie  e«  ber  blo^e  SSergleid^  mit  ben  3Sa* 
atumapparaten  anbeutet  ®et|r  bid^te  8uft  erfd^mert  bie 
«leftrifd^e  ©trömung,  unb  toenn  fie  bennod^  burd^brid^t, 


*)  0aea  Vin.  Sal^tg.  ©.  219  «.  ff. 
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fo  ift  ba^  Cid^t  um  fo  (ettd^tcnbcr,  ic  bid^tcr  bie  ?ttft  ift, 
!Die  intenfbc  $)eöc  be«  Sunicn«  ber  (glcftriflrmafci^inc 
xüifxt  toon  ber  Serbid^tung  ber  8uft  üor  bem  ©tra^lc 
l^er,  utib  baö  S^dm  be«  ©fifec«  erftdrt  fid^  burd^  ba* 
Stuötoeid^eti  beffclben  t)or  ber  bereite  t)erbtci^teteti  ©d^id^tc- 
Ott  toerbünnter  8uft  entlabet  fid^  bie  eleftrifd^e  ©pannung 
mit  einem  berfd^toomntenen  farbigen  breiten  Sid^te*  ©urc^ 
ba«  SSacuum  ber  Quedfilberluftpnntpe  lann  ber  eleftrifd^e 
©trom  gar  nid^t  mtljx  paffiren,  voit  bie«  juerft  Don  ^erm 
Dr   ®ei«Ier  nad^gett)iefen  tourbe» 

©abnrd^  »irb  ber  obige  @a|  beftdtigt,  ba§  ba«  9?orb^ 
lid^t  eine  Srfd^einung  in  unferer  Sltmofpl^dre  fei     ÜDa 
nun  über  ba«  SBefen  be«  9?orbIid^ted  eigentlid^  fein  3tt>rffrf 
ntel)r  obtDalten  !ann,  fo  Ratten  toir  nur  über  bie  Urfad^e 
ber  lange  bauemben  eleftrifd^en  (Snttoidlung  nad^juforfd^cn, 
Offenbar  mu^  bie  Urfad^e  einer  Sid^terfd^einung  eine  ©e* 
toegung  fein,   benn  Sid^t  ift  eine  ©etoegung  unb  eine 
fold^e  fann  nur  au«  einer  anbem  55ett)egung  l^ertoorgel^cn. 
Sin  ber  eieftrifimiafd^ine  ftaninit  ba«  Sid^t  t)on  ber  SSt^ 
wegung  ber  ©d^eibe  unb  biefe  toon  ber  Äraft  be«  älrmc« 
ab;  in  ber  SSoIta'fd^en  Sette  ift  bie  molecuiare  Sctoegung 
be«  ©auerftoff«  im  SBaffer,  bie  burd^  Uebergang  in  bad 
feuerbeftdnbige  3i^^ö5t)b  bi«ponibeI  tt)irb,  bie  Urfad^e  be« 
©trome«  unb  feiner  ßid^terfd^einung.    3Kit  bem  ©intreten 
be«  Sid^te«  ift  ber  ©trom  üerbraud^t,  toerfd^vounben*   Sine 
©etoegung  in  ber  toerbünnten  8uft,  too  bie  SWorblid^ter 
erfd^einen,  fann  nur  eine  ßuftftromung  fein,  unb  bie  Ut^ 
fad^e  einer  eteftrifd^en  ©rregung  ift  moglid^,  voenn  jmet 
trod ene  Derbünnte  ßuftfd^id^ten  in  entgegengefetjter  SRid^tuttg 
untereinanber  fjinftrömen,    I)aju  bietet  auc^  bie  ^f|l)fif 
ber  (5rbe  genügenbe  SSeranlaffung,  aber  ba  fie  nid^t  immer 
tjorl^anben  ift,  fo  erfidrt  bie«  aud^  ba«  feltnere  ^[uftretctt 
ber  Srfd^einung»     @«  ift  aber  aud^  fel^r  »aJ^rfd^einlic^, 


^ 


*         — 
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ha%  gut  ©rteguitfl  cleltrifd^cr  ©pannung  etac  gcVüiffc 
SErocfettfiett  ber  Suft  notl^wenbig  ift,  unb  bad  toürbc  cd 
und  beutltd^  mad^cti,  »arum  bic  Stfä^cinung  öorgug^:* 
töcifc  an  bie  falten  ^olarrcgionen  nnferer  Srbc  gebunbcn 
i%  aKeine  Slnfid^t  gcl)t  nun  baf|in,  bag  wenn  unter 
günftigen  SScrl^dltniffen  gtt)ei  ücrbünntc  trodene  ßuftftrö* 
mungen  in  cntgcgengefe^ter  9?ici^tung  über  cinanber  l)tn* 
gelten,  an  ber  4Berä{)rung^fläcl^e  e(eftrifcf)e  Srregung  ftatt* 
finbet,  bie  burd^  bad  äludglcidEien  bie  toerfd^tDommene  ^ii)U 
erfd^einung  {|ert)orbringt  @ö  ift  alfo  anjunetinten,  ba§ 
bie  Sluögleid^ungdfunfen  ober  8idE|tbüfd^eI  fenlred^t  auf 
ber  SRid^tung  ber  Suftftromungen  fte{)en,  unb  au«  einer 
fiuftfd^ic^t  in  bie  anbere  fd^Iagen,  bat  aber  bie  ganje  (£r* 
fd^einung  not{)tt)enbig  in  ber  SRidEjtung  ber  ©tromungen 
junt  SSorfd^ein  fommen  mvi%.  ®o  lange  biefe  ©tröntungen 
bauern,  toirb  aud^  bie  SidEjtentwidlung  anf)atten.  S)ie 
SSSotten  fc^einen  babei  unbetl^eiligt,  fo  wie  aud^  bie  @r^ 
fal^rung  geigt,  ba^  betoöllter  ^immel  ba«  SZorblid^t  üer* 
bedt,  bat  in  ben  Süden  ber  ffiäolfen  baffelbe  fid^tbar  ift, 
alfo  notl^ttjenbig  über  ben  SBoIIen  feinen  $Iafe  Ijdt  üDie 
gange  ©eftalt  ber  ßrfd^einung  fprid^t  fe{)r  für  bie  2Wög* 
lid^&it  einer  entfte{)ung  au«  ßuftftrontungen,  ba  bie  langen 
geftredten  ©treifen  unbebenflid^  bamit  in  3iiföntntenf)ang 
gebrad^t  »erben  fonnen.  ©elbft  bie  ©eftalt  ber  ßorona, 
beren  ©traljfen  au«  einem  unter  ber  Dberpd^e  ber  @rbe 
liegenben  3KittcIpunIt  l^ergufonimen  fd^einen^  ober  bafjin 
conüergiren,  ift  nur  bie  optifd^e  SSJirlung  einer  paraüelen 
atic^tung  ber  ©tral^Ien  für  unfern  ©tanbpunft  @o 
fd^einen  aud^  bei  buftigent  ^immel  bie  ©tral^Ien  ber 
©onne  nad^  ber  ©onne  Ijin  gu  contoergircn,  wä^renb  fic 
bod^  in  SBirltid^Ieit,  toegen  ber  Entfernung  t)on  20 
SDJißionen  äWeilen,  faft  paraöel  finb*  @ine  \tt)X  lange 
Witt  fd^eint  im  Slugenpunft  gufammen  gu  taufen.    SBenn 


—    220    — 

otfo  ba^  SlorMid^t  für  ben  ©efd^auer  uirtcr  feinem  ^oxu 
jont  anf&ngt^  uttb  in  paralleler  Stid^tung  bid  ettoad  aber 
feinem  f)orijont  fid^  fortfcfet^  fo  mu§  e«  notl^tDcnbig  ate 
Sorona  erfd^einen^  unb  menn  e^  jtd^  bid  &ber  ba^  S^^^^ 
be«  ©eobad^tcr«  nad^  ©üben  unter  ben  ^origont  fortfe^t, 
fo  mufe  eö  aud^  nad^  ©üben  auf  mm  "^nntt  ju  con* 
tiergiren  fd^einen^  SBenn  bei  Sonnenuntergang  bie  ©onnc 
burd^  eine  SBoIIenlücfe  unter  bie  SBotfen  fc^eint,  unb  bicfe 
©trollen  fic^  paraKel  bi«  an  ben  ^orijont  be«  Seob* 
ad^ter«  herlaufen  ^  fo  erfc^eint  im  Often^  ber  »irflid^ett 
©onne  gegenüber,  eine  jmeite  ©onne  ober  tocnigftenö 
i^re  ©teile  burd^  me^r  Sid^t  angebeutet,  ebenfaü^  nur 
burd^  bie  ^erfpectiüe  einer  paraüetcn  {Rid^tung  gebilbet 
<gin  ©eobad^ter,  mitten  in  einer  fel^r  langen  äöce  auf* 
gefteüt,  fieljt  toorwdrt«  unb  rüdrodrt«  bie  aiüee  in  einen 
^unft  conüergiren.  S«  liegt  alfo  in  ber  Srfd^einung 
nid^t«,  xoa^  bie  Slnfid^t  Don  einer  parallelen  9tidE|tung  ber 
tt)ir!enben  Urfad^e  erfd^üttern  lönnte*  £)a«  Stuffladcm 
ber  ©trauten,  bad  rafd^e  Srbleid^en  an  einer  ©teöe  unb 
ebenfo  rafd^e  Sluffladem  an  einer  anbem  beutet  auf  einen 
berminberten  ober  t)ermel)rten  3itfammenfto6  ber  tt)irlenbett 
©d^id^teft. 

S33enn  jtoifd^en  jmei  in  entgegengefefetcr  JRid^tung  ftr&» 
menben  Suftfd^id^ten  eine  ruf)enbe  gwifd^en  gelagert  ift^ 
fo  toirb  bie  Srfd^einung  nid^t  eintreten,  »eiC  jetgt  an  ber 
©erül^rung^pd^c  bie  ®ett3egung  nod^  nid^t  ftarl  genug 
ift.  SBirb  aber  biefe  ru{)enbe  ©d^id^te  burd^brod^en  ober 
mit  in  bie  entgegengefe^ten  Strömungen  fortgeriffen,  fo 
n)irb  bie  S)iffereng  ber  ©etoegung  toerboppelt,  unb  bie 
eleftrifd^e  @rfci|einung  eintreten  fönnen*  SBenn  bie  ruticnbe 
©d^idEjte  aßmäl^Iig  in  Setoegung  gefegt  toirb,  fo  toirb  ber 
noc^  ru{)enbe  2^l)eil  immer  bünner  unb  lann  nun  in  fel^r 
lurjer  3eit  auf  einer  großen  ©trede  üerfd^toinben,  unb 
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borau«  ba«  ftral^Icnartigc  Sluffcl^ie|cn  bcr  5WorbKcl^tftrctfen 

crftärt  »erben;  cbettfo  ba«  fteßcntocifc  Slufl^örm  bc«  ßcud^»» 

ttn^^  tücnn  btc  Cuftftrouiung  abttintnit    @«  gcl^ört  mo^t 

eine    geVüiffe  ®cfci^tt)tnbigfcit  ber  ctttgcgcngcfcfetcn  <Btxb^ 

tntingen  bagu,  ba^  bic  Sid^tcrfd^ctnung  eintritt,  unb  bamit 

ftcf)t  tt)o{|I  in  SScrbinbung,  ba§  bie  Srfd^cinung  im  ©anjen 

fetten  eintritt    S^rodene  Suftfd^icl^ten  fönnen  nur  unter 

Ijol^en  ©reiten  üorfommen,  tt)0  burd^    bie  große  Ädlte 

aüer  SBafferbampf  au«,  ber  8uft  niebergefdE|Iagen  mirb* 

Sür  bic  (Sntftel^ung  be«  4BIifee«  beim  Oeroitter  l^aben  wir 

feine   anbere  ©rfidrnng,   ate   bie  SReibung  ber  SBaffer* 

ti^eild^cn  aneinanber  ober  an  feften  Körpern ^  unb  ed  ift 

biefc  Stnfid^t  bufcf)  bie  tonftruftion  ber  ÜDampfeleftrifir^ 

ntafd^ine   beftgtigt  worben.     @d   toürbe  bann  5RorbIid^t 

unb  SSiiii  nid^t  gar  fo  toeit  au«einanber  liegen,  ate  man 

annimmt    ®ie  fte{)en  aüerbingö  in  feinem  urfad^Iid^en 

3ufammenl^ang    gu   einanber,   fonbern    fie    l)aben   nur 

eine  gemeinfd^aftficl^e  Urf ad^e,  ndmlid^  ©etoegung   unb 

^Reibung. 

Sür  ba«  toorgug^meife  Srfd^einen  be«  5RorbKd^te«  in 
l^l^cn  ©reiten  l^aben  toir  bie  Slu^trocfnung  ber  ßuft 
burd^  Kälte  atö  Urfad^e  crfannt  IComit  ift  aber  nid^t 
gefagt,  baß  aöe  9iorbIid^ter  notl^toenbig  au6  berfelben 
9?id^tung  f ommen  muffen,  toogegen  aud^  bie  ©eobad^tungen 
fpred^en.  !J)a^  briÜante  5KorbIid^t  t)om  4*  gebruar 
1872  geigte  gegen  8  Ul^r  eine  entfd^iebene  atid^tung  üon 
Dften  nad^  SBeften,  unb  am  folgenben  5tage  trat  ein 
fe{|r  auögefprod^ener  Dfttoinb  ein,  ©«  toar  atfo  in  biefem 
gaße  ber  Ofttoinb  ber  guerft  übergelagerte,  ber  fid^  att^ 
md{|Iig  fenfte  unb  nad^  einer  geroiffen  ^üt  bie  Erbe  er^^ 
reichte,  ©old^e  ©rfd^einungen  finb  meteorologifd^  gar 
nid^t  unmoglid^.  2Bir  fef)en  oft  bie  SBoIfen  rafd^  treiben, 
tt)ä^renb  auf  ber  Erbe  SBinbftitte  ober  ein  fd^tüad^er  SBinb 
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in  einer  anbent  9tid^tung  l^err[d^t  9!ic^t  jiebe^mal  er« 
reid^t  bie  obere  ©d^id^te  bie  (Srbe  unb  be^l^atb  folgt  aud^ 
nid^t  iebe«mol  Ädlte  auf  aiorbtid^t  9n  ber  a»et|rjo^t 
ber  tJaße  l^at  man  bie  Seobad^tung  gemad^t,  bag  auf 
5Rorbtic^t  oud^  Sdite  fotgt,  natürlid^  nur  bann  unb  bort^ 
»0  bie.  falte  Strömung  bad  Uebergetoid^t  gewinnt  unb 
bie  wdmtere  jurüdbrdngt" 

^rofeffor  ^reftel  l^at  nad^getoiefen*),  ha%  wenn  ein 
^oforlid^t  jur  ßrfc^einung  lömmt,  aüd^  toirftid^  in  ben 
oberen  9iegionen  be^  guftmeere^  eine  Suftftromung  t)or* 
l^anben  ift,  toeld^e  eine  anbere  SRid^tung  l^at,  toie  ber 
gleichzeitig  über  bie  ©rboberfldd^e  toeggel)enbe  2Binb.  !J)ic 
Beobachtungen  jeigen  ein  jeitüc^e^  3iiföntmenfaöen  gwifd^cn 
^olarüd^tern  unb  ftürmif^en  Bewegungen  ber  Suft^  wcld^c 
festere  i^r  SDIaag  in  ben  Unterfd^ieben  be§  Barometer^ 
ftanbe«  finben.  ^reftel  fteüt  ba^er  ben  ©afe  auf:  „S33enn 
ein  "ißolarüd^t  in  bie  ßrfd^einung  tritt,  fo  finbet  über 
bem  S^^eile  ber  (Srboberfldd^e,  wo  baffelbe  wa{)rgenommen 
wirb,  eine  bebeutenbe  ®torung  im  ©leid^gewid^t  ber  8uft 
ftatt,  ober,  wo^  baffelbe,  bie  Barometerftdnbe  finb  bafelbft 
an  nid^t  weit  t)on  einanber  entfernten  Orten  bebeutenb 
toerfd^ieben.  ©omit  l^aben  bie  "»Polarlichter  unb  bie  ©türme 
gleid^en  Urfprung»  J)ie  ©teile  ber  Srboberfldd^e,  wo  bad 
Barometer  am  niebrigften  ftel^t,  ba«  Sentrum  ber  SKeio^» 
baren  ift,  fo  wie  ber  (Snbpunft  ber  t)on  oben  l^inein? 
ftrömenben  ßuft,  aud^  ber  Sluögang^punft  ber  ©tral^Ien 
be«  ^olarlid^te^.  J)ie  meiobarifdEjen  Sentren,  weld^er  bie 
t)on  (Suropa  au«  wal^rgenommenen  Siorblid^ter  unb  9?orb* 
fd^eine  angel^ören,  finb  bie  ©turmaugen  ber  au«  ber 
2^ropenregion  be«  norbatlantifdEjen  Ocean«  nad^.  ber  ^olar* 
region.  fortfd^rcttenben  ©turmfeCber  unb  treten  Je  nad| 


')  Stfc^ft.  b.  oft.  (SJef.  f.  aWet.  VII  ©.  168, 
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bcr  Sßaffxt  bcr  testeten,  unter  tiöJ^ercn  ©reiten  gmifd^en 

O^tanb  unb  bem  obijfd^cn  55ufen,  balb  an  biefer  balb  an 

jener  ©teßc  in  bie  arftifd^e  JRegion  ein,  bal^er  \ttjtn  »ir 

iic  ju  üerfd^iebcnen  3^^^^^  auftrctcnben  5)?orbIici^ter  an 

t)erf(^icbenen  ©teilen  auf  bem  -Sogen  be«  ^orijonte«, 

»etc^er  fid^  t)on  5«5«2B  nad^  05R0  erftredt,  auffc^iefeen-" 

@«  mag  bal^in  geftettt  bleiben  in  toie  meit  bie  lefeteren 

©d^lu^folgerungen  ^refteU  burd^  bie  geograpl^ifc^e  35er* 

Jbrcitung  ber  9?orbüd^ter  unterftü^t  merben,  iebenfaü^  ent»= 

l^dlt  bie  2lb{)anblttng  be^  genannten  SBieteoroIogen  [ein 

reid^e«  S3ett3ei«materiat  gu  ©unften  ber  t)on  SBiol^r  auf* 

flefteßten  Sl)eorte.    S)er  letztere  fagt  felbft*)  mit  5Rü(ffid^t 

auf  bie  Don  ^reftcl  jufammengefteßten  Seifpiete: 

„3lud  biefen  41  SeobadEjtungen  gel)t  l&eröor,  ba§  bad 
3lorbIid^t  eine  terreftifd^e  unb  leine  fo^mifd^e  ©rfd^einung 
ift;  ba^  baffefte  niemafö  ol^ne  eine  gleidEjgeitige  bebeutenbe 
©torung  be^  barometrifd^en  ©leid^getoid^t«  ftattfanb;  ba^ 
i)ie  ^erfteüung  biefe^  ^leid^getoic^t^  immer  bebeutenbe 
©türme  öeranla^te,  unb  baß  bie  Urfad£|e  be^  Siorblid^td 
itac^  ber  toon  mir  aufgefteßten  2:t|eorie  in  einer  eleftrifd^en 
Erregung  gu  fud^en  ift,  bie  burd^  bad  Uebereinanberftromen 
tntgegengefetjter  Suftftröme  {)ert)orgerufen  wirb,  unb  baß, 
toenn  biefer  SSorgang  in  fo  l^ol^en  ©d£|id^ten  ftattfinbet, 
todä)t  t»egen  ü^re  ^erbünnung  eine  leud^tenbe  gortpflanjung 
bcr  ßleftricitdt  geftatten,  aud^  für  ba«  Sluge  bie  @r* 
fd^einung  be«  5Korbüd£|te«  eintritt,  Ueber  bie  Urfad^en, 
toeld^c  bie  barometrifd^en  ©ifferengen  lieröorbringen, 
lönnen  tt)ir  nid^t  im  Unllaren  fei*  3ebe  Slction,  toddft 
i)a^  SSoIum  ber  ßuft  rafd^  üerminbert  ober  üerme^rt, 
lann  baju  bienen.  2lu«ftral)Iung  ber  ©rbe  bei  Harem 
^immel  unb  entfpred^enbe  Sontraction  ber  8uft,   aSer* 

*)  @aea  VIII  e.  583. 
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bid^tutig  großer  Sßengen  ©affcrbam))f  afö  Siegen,  Sr^ 
toarmutig  unb  SKu^bel^nung  ber  8uft  bitrd^  ©tral^Iung  ber 
©ottnc,  gleid^geitige  ©niötrlung  entgegcngefefeter  Urfad^cti 
Ott  etttfemtett  Orte«  finb  bie  getDOJ^ttlid^en  ttieteorijc^cn 
Urfad^cn.  Um  über  bie  ®xo^t  ber  gu  bcmegenben  Saften 
eittigerma^ett  ein  Urtl^eil  gu  l^aben,  möge  ^ier  eine  ©c* 
red^nung  be«  9?orbIid£|te«  öom  4.  gebntar  1872  bicncn. 
!J)ie  barometrifd^e  !J)iffereng  gwifd^en  ^eter^burg  unb 
SSalencia  betrug  54  mm  ober  5*4  Zentimeter*  !J)aö  Quabrat* 
meter  ift  gleid^  =  10,000  Ciuabrat=Sentimeter,  e«  rul^cn 
olfo  auf  einem  Cuabratmeter  5,  4  ><  10,000  =  54,000 
ßubiicentimeter  Cuedfüber  mcl^r  in  ^eter^burg  ate  in 
SSatencia. 

SBegen  be^  fpec  ©ewid^te«  be«  Cuedftiber«  toon  13*5 
»iegen  biefe  54,000  Subiicentimeter  729  Silogramm;  ntü> 
tt)enn  toix  nun  annel^men,  ba^  gur  SluSgleid^ung  ber  baro^ 
metrifd^en  ©teigung  bie  ^dlfte  biefer  Saft  nad^  bem  Ort 
be«  Kcineren  !Cru(f«  abfliegen  müßte,  fo  betragt  bie^  für 
jeben  Cuabratmeter  729  $funb  ober  774  Sentner  an 
©ewid^t,  »etd^e  in  ®ett)egung  gefetzt  toerb^n  unb  bie  Ur* 
fad^e  ber  ©türme  abgeben.  j)er  CuabratfUometer  enthalt 
aber  1  aKiÜion  Quabratmeter,  unb  ber  Quabratlilometer 
ift  in  ber  beutfc^en  2WeiIe  öon  7500  aßeter  56 1/4  mal 
entf)aften*  SDie  gu  betoegenbe  Saft  auf  einer  beutfd^en 
aWeile  beträgt  alfo  71/4  x  56 1/4  ober  407-8  SÄiHion 
Sentner,  unb  nun  fommen  bie  Slngaf)!  ber  Quabratmeilen 
gwifd^en  ^eteröburg  unb  Urlaub,  bie  man  natürlid^  nid^t 
bered^nen  !ann,  »enn  man  bie  ©reite  be«  ©trome«  nic^t 
fennt  £)a«  S^iorblid^t  ift  alfo  nur  eine  öerfd^winbenb 
lieine  SBirfung  einer  gang  unge{)euren  ©etoegungögroße." 

SDie  2f)atfad^e  ba§  5«orbIi^tftraf)Ien  in  t)ielen  gdöen 
nur  eine  geringe  ^ö^e  über  ber  ©rboberfldd^e  erreid^en, 
ift  tange  gegen  bie  ßrgebniffe  eingelner  ©eobad^tungen 
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QcftcTib  gemad^t  tüorben,   au«  bencn  fid)  für  bic  oberen 

2:i^ei{e  cinjeltter  ^olartid&ter  eine  fenfred^te   Entfernung 

t)ott  t)ielen  2)?eUen  ergab.    ICie  genauen  Unterfud^ungen 

t)on  glögel  l^aben  biefe  großen  ^öl^cn  auger  3tt)eifel  ge== 

ftcöt,  fie  l^aöcn  ben  4Bett)ei«  geliefert,  ba^  9?orbIid^tftral^Ien 

bi^^toeilen  in  9?egtonen  auffci^iegen,  bie  über  ber  eigentlid^ 

fogenannten  Sttmofp^dre  liegen.     £)a§   bie  Urfad^e  ber 

^olarlid^ter  be«{)alb  bennod^  in  tieferen  Suftregionen  li^en 

fattn  ift  Har.    2luf  einen  bi«  baljin  nidEjt  beadEjteten  Unt^ 

ftaitb  in  ber  Sage  be«  Sont)ergenjpunfte«  ber  ©tral^Ien 

ber  9?orbftd^tfronc  l^atß.  SReimann  aufmerifam  geniad^t*) 

@r  benterlt:  „üDie  ^araüelitdt  ber  ©tral^Ien  mit  ber  frei== 

fd^tt)ebenben  2JiagnetnabeI  ift  allgemein  angenommen  unb 

f)at  nid^t^  untoa^rfd^einlid^e«.    Slüein  man  l^at,  bie  gro|c 

^ol^  unb  Entfernung  ber  @traf)Ien  nid^t  bead^tenb,  bie  Er* 

fd^einung  bi^^er  in  bem  ©inne  aufgefaßt,  ba§  eine  9iorbIid^t= 

frone  ftet^  bem  Orte  angef)ören  mu§,  too  fie  erblidt  toirb, 

unb  ba^er  aud)  nie  il^r  Zentrum  mit  ber  ^lid^tung  ber  Qn^ 

clination^nabel  genau  übereinftimmenb  gefunben.    SDiefe 

gum  Slf)eU  ftarfen  Slötoeid^ungen  fdEjrieb  man  auf  JRed^nung 

t)on    4öeobad^tung«fe^Iern.     4öei   einem    einzigen  S3ti(f . 

ober  auf  bie  Seftimmungen  be«  Sentrum^  t)om  25.  Oc* 

tober  1870  t)bn  *?5rof,  ©alle,  ^rof.  §ei«,  mir  unb  3ln^ 

bem  mugte  e^  auffalten,  ba§  fdmmtlid^e  bermeinttidfie  SSz^- 

obad^tung^fef|ter  baffetbe  SJorjeid^en  tragen,  inbem  überaß 

bie  ^bl)t  be^  Sonbergenpunfte«  im  SSergteid^  mit  ber  ^n- 

flination  ju  niebrig  gefunben  ift    S)ie6  erfldrt  fid^  aber 

einfad^  barau«,  ba§  bie  benutzten  ©tral^Ien  nid^t  immer 

bem  3^^it^  ^^^  4Beobad^tungeorte«,  fonbern  toeit  füblid&eren 

©egenben   entfprod^en   {)aben.     ÜDa  übrigen«  auf  leine 

SQSeife  angenommen  »erben  barf,  bag  ba«  ^lorblid^t  auger- 


')  Stfd^ft.  b.  oft.  ®ef.  f.  mt  VII  e.  57. 
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I)aCb  ber  ätmofpf)dre  feinen  ©t^  f)at,  ba  c^  an  ber  Um- 
brcl^ung  ber  Srbe  S:l|cil  nimmt,  fo  ergibt  fid^  nod^  afö 
unmittelbare  Folgerung,  baß  bie  ^bijt  ber  3ltmofpl)dre  ein 
betrdrfjtCicI^e^  ®tücf  über  bie  bi^l^erigen  ännal^men  l^inau^ 
gufd^ieben  ift  künftige,  tt)0  mogtid^  genauer  mit  bcm 
SWeteoroflop  beobachtete  9iorbIitl^ter  mögen  eine  toeitetc 
Seftdtigung  i\)xtx  großen  ^o^e  liefern." 

!Ciefe  Semerfung  ^at  ^rof.  ©alle  ju  einer  fitm^^ 
reid^en  SWet^obe  ber  §S{)enbeftimmung  be«  9?orbüd£|tc^ 
benu^t*) 

S'iaci^  ben  8amonf fd^en  magnetifd^en  Sarten  betrdgt  im 
mittlem  Europa  bie  Slbnal^me  ber  ^nclination  für  1 
@rab  9lbna{)me  ber  geogr.  53reite  ettoa  4  ®rab.  Oft  nun 
0  ber  ©eobad^tungdort,  0'  ber  im  magnetifc^en  2D?eribian 
iiegenbe  Ort,  über  toeld^em  bie  9?orbIid^t*Srone  fd^nJfebt, 
fo  finb  bie  ®tral)ten  ber  Srone  erftlid^  um  ben  Sogen 
ber  ßrbfugel  00'«v  fübUdjer  gerid^tet  atö  bie  Ondination«* 
Slabet  in  0  unb  gtoeiten«  nod£|  um  bie  3ncIination^*2lb* 
nal^me  4v,  jufammen  alfo  um  V'v,  53ejeid^net  man  affo 
mit  u  bie  Slbtoeid^ung  ber  Siorblid^t^^Srone  t)om  magnc* 
tifc^en  3^^^*^^)  ^^^  ^at)tn  t|in,  fo  l^at  man  u  =  V'v/ 
unb  man  finbet  auö  bem  beobad^teten  u  ben  Sogen  v 
burd^  bie  ®leidE|ung 

^at  nun  ein  <Stra{)I  N  ber  S'Zorbfid^tfrone  (3Äittc 

beffelben)  ber  t)on  0  auö  in  ber  fd^einbaren  |)öl^e  H  ge* 

fe{)en  tt)irb,  bie  fenlred^te  Sr^ebung  O'N  =  z  über  bem 

Orte  0'  unb  ift  C  ber  3)?ittetpunft,  r  ber  ^albmeffer  ber 

(Srbfugel,  fo  {)at  man  auö  bem  ebenen  !j)reie(ie  CON; 

_     .    ,  sin  (H  +  ^v) 

z  =  2r  sm  ^v )7j-- — (, 

cos  (H  +  y) 

*)  Slftr.  9iad^r.  No.  1878,  $)ei§  2Boc§ettfd^rift,  1872  m.  Üb, 
3tfd^ft.  b.  dft.  ®ef.  f.  3»et.  VII  @.  74, 
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tüofür  man  atö  eine  ({cbod^  ntd^t  fcl^r  genaue)  Slnnd^erung 
and)  Vüol^I  z  =  rY  tg  H  fefeen  !ann  nnb  tuo  2r  =  1717 
gcogr»  SDJeilen  ift 

3)te  Slntoenbung  biefe«  9SerfaI)ren«  jur  59eftimmung 

bcr  §o^e  ber  5ßorbIicl^tftral^Ien  fö§t  über  bie  fel^r  bebeuten* 

bcn  §öl^en,  in  wetd^en  biefe  deftrifd^e  Sid^tentroicfetung 

ftattfinbet,  feinen  S'^^^^^h  tt)ie  benn  aud^  fd^on  bie  meite 

<Sicl^tbarfeit  berfeCben  über  gange  SrbtJieile  l^in  bie  Slnna^me 

t>on  niebrigen  §öl^en  innerl^alb  ber  2ltmofpl)die  nic^t  ge* 

ftattet    S)ie  jal^lreid^en  ©eobad^tungen  über  bie  Sage  ber 

9^orbüd^t^Srone,  weld^e  bei  beut  Siorblid^te  öom  4.  gebr* 

gelungen^  l^aben  ^rof.  ©alle  mit  Stüdfid^t  auf  bie  ®e* 

told^te  ber  eingelnen  ©eftimmungen  für   bie  SRitte  ber 

S^orblid^tftral^Ien  eine  §o^e  öon  56  geogr.  Sßeilen  ergeben, 

SÄeffungen  ber  fd^einbaren  ßdnge  ber  ®tra{|Ien  lagen 

nid^t  \)ox.    9?ad^  ungefähren  ©d^d^ungen  barüber  unb 

^ered^nung  ber  linearen  ßdnge  glaubt  "ißrof,  ©atle  in^ 

ätt)ifd^en  nid^t  fel)r  toeit  üon  ber  SBal^rl^eit  abjuirren,  tüenn 

er  bafür  einen  ÜDurdEjfd^nitt^mert^  bon  öießeid^t  40  SKeilen 

annimmt    „SIKan   toirb  alfo,  b\&  auf  weitere  genauere 

(Ermittelungen,  annel^men  fönnen,  ba§  bie  ßnttoidfelung  in 

ctma  40  aReilen  über  ber  ©rboberfldd^e  beginnt  unb  ba§ 

t)on  l^ier  au«  bie  Sid^tfdulen  nod^  gegen  40  SDieiten  in 

ben  ganj  leeren  ober  faft  ganj  leeren  9laum  emporfdE|ie§en, 

mit  ®efd^U)inbig!eiten,  beren  ®ro§e  an  bie  (SefdE|tt)inbig!eiten 

bc«  Smporfd^ie^en«  ber  ®onnen'*?5rotuberangen  erinnert, 

©a^  biefe  SSer^dltniffe,  ie  nad^  ^dt  unb  Ort,  ftarf  üariiren 

fonnen,  bleibt  babei  nid^t  au^gefd^Ioffen.    gaft  fd^eint  e«, 

ba|  bie  untere  Orenge  ber  eleftrifc^en  ßid^tenttüid elung  mit 

bem  3luff)oren  ber  5ltmofp^dre  unb  bem  ^Beginne  beö  leeren 

JRaume«  in  ©ejie^ung  fte^t,   ba  gerabe  in  einer  ^b\)t 

t)on  ettpa  40  SIKeilen  aud^   biejenige   obere  ©renge   ber 

Sttmofpl^dre  gu  legen  ift,  mo  nad^  ben  59eobad^tungen  t)on 

•      •  15* 
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State  in  ©TofUictt  bic  Ic^tctt  ©puren  rcffcctirtcn  ©onncn^ 
lic^te^  noc^  toa^rgenommen  werben  tonnten,^)  unb  auf 
\Dtiiit  andf  bie  Gntjünbungen  ber  3ßeteore  l^tnbeuten. 
„gür  eine  »eitere  Prüfung  be«  im  SSorftel^enben  bc- 
jetc^neten  SBege^  ber  f)öl^enbeftimntung  burd^  bie  Son^ 
Dergengpunfte  tofirbe  bei  Dorfouunenben  9?orbtic^tem  einen* 
t^eitö  unb  bome^mßc^  eine  moglic^ft  genaue  @rmittetung 
be^  ©t^neibung^punfte«  ber  in  ber  Srone  gufanimenlaufen' 
ben  ©trauten  loihtfc^ensmert^  fein.  S[nbemtl^eifö  toürben 
aber  auc^  fold^e  6onoergenj*?unfte  für  bie  Sied^nung  bc* 
nu|t  »erben  lonnen,  »etc^e  ol^necigentlid^e  Stoncn-Silbung 
burd^  ©tra^lcn  bcftintmt  finb,  bic  bon  ber  ^one  ent- 
fernter Ciegen,  ba  eben  bie  SSertängerung  eine«  jebcn 
©traute«  nac^  ber  Ärone  l^infü^rt.  @§  »ttrbe  aber  ate* 
bann  Slnfang^punft  unb  Snbpunft  eine«  jeben  ©tral^Ie« 
nwglic^ft  genau  nad^  üiecta«cenfion  unb  3)ecIination  ober 
nad^  äjimut  unb  §ß^e  angugeben  fein,  ba  bie  -öerec^nung 
bei  bicfen  Don  ber  Krone  entfernteren  ©tral^Ien  fid^  ein 
»enig  ntobificirt  unb  an  ßinfad^l^eit  etwa«  berliert  SSor* 
tf)eil^aft  unb  bequem  ift  e«,  »enn  bie  benufeten  ©trauten 
t^eite  na^e  im  magnetifd^en  STOeribian,  tljeifö  gu  beiben 
©eiten  beffeCben  fijmmetrifd^  liegen.  3m  5lögemeincn  finb 
gtt)ei  ober  brci  nad^  Slnfang  unb  (Snbe  moglid^ft  genau 
beftimmte  ©trafjlen  für  bie  ©ered^nung  nutzbarer  afö  eine 
größere  2lnga{)C  minber  genauer  ©eftimmungen,  bei  benen 
nur  ein  cingelner  ©tcm  angegeben  ift,  burd^  »eld^en  ber 
©tra{)I  fjinburd^ging."  Ä 


*)  C.  R.  48,  e.  109. 
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5Dic  ©eogropl^ic  erfreut  fid^  in  ttcuerer  ^dt  einer 

bcfonber«  regen  Sfjeilnal^nte  t)on  Seiten  ber  ©ebilbeten. 

3af)x  für  Qaijx  giel^en  lilfine  SReifenbe  au«  um  unfere 

Äennthiffe  t)on  ber  Srboberfldd^e  gu  ertüeitern,  unb  bie 

atlöemcinfte  SCJ^eilnofime  folgt  fotd^en  ebten  53eftrebungen* 

<g«  ^ie|e  §otg  in  ben  SBalb  tragen,  toenn  e«  l^ier  t)erfuci^t 

tDcrben  fofite,  ben  9?ufeen  unb  bie  aßgemeinc  SBid^tigfeit 

ber  tpiffenfd^aftlid^en  (Srblunbe  gu  enttüideln;  wol)!  aber 

tnu^  an  biefem  Orte  baran  erinnert  werben,  ba|  toieüeid^t 

fein  anberer  3Biffen^jtt)eig  fo  öiele  begeifterte  unb  opfer^ 

tütttige  greunbe  unb  2Inl^dnger  gdf|It  afö  gerabe  bie  ©eo- 

grapl)ie^    Unter  fo  günftigen  Untftdnben   gewinnt  biefe 

SBSiffenfd^aft  jufefjenb^,  t)on  5tag  gu  2^ag,  aber  e^  tüirb 

für  ben  ©efd^id^t^fd^rciber  berfelben  augerorbentlid^  fd^tüierig 

ben  ??ortfcl^ritt  il^rer  Snttüidtung  in  ber  rid^tigen  Söeife 

oufjufaffen  unb  ju  öerbeuttid^en,   ofine  in  unfrudf|tbare 

SBeittdufigfeiten  gu  öerfaßen, '^ 

3ut)örberft  f^eint  e«  angegeigt,  l^ier  furg  ber  geogra^^ 
^)l^ifc^en  ©efeüfd^aften  gu  gebenfen,  tüetd^en  ein  fo  be* 
beutenber  Slntfieit  an  ber  Slu^bel^nung  geograpl)ifd^er 
gorfd^ungen  unb  ber  SSertooüIommung  geograpl^ifd^en 
SBiffen«  überhaupt  gebührt  ®ie  2Ingal)I  biefer  ®efea== 
fd^aften  ift  feine^toeg^  gering,  aber  nur  wenige  batjon 
gebieten  über  genügenbe  ^Kittet  um  burd)  feIbftdnbigeUnter=» 
ne^mungen  ober  bebeutenbe  pelunidre  Unterftüt^ung  t)on 
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\otdfm,  offcntßdj  l^crtjor  ju  treten.  Unter  biefen  menigen 
ftnb  ober  bonn  freifid^  oue^  fotdtie,  meldten  fel^r  bcträd^t* 
lid^e  ©ctbmittel  gur  Didpofition  ftel^en.  an  beutfc^cn 
geograpl^ifc^cn  ©efeüfd^aften  finb  l^icr  ju  nennen: 

«cteUfd)aft  für  erbfunOe  in  «Berlin,  eeerfinbct  1828w 

A.  (.  geogrtU'l^ifct^e  ®efeaf(^äft  in  98ien,  .  1856. 

Scrcin  von  i^rcunben  ttt  drtfhmU  in  $eit.'jig.  .  1961. 

herein  ffir  (irthiubc  in  IDarmftabt  .  1^^> 

(BeograifMfc^c  ©efeUfdjaft  in  aWimi^en,  .  18C9. 

fflerein  fTir  (Srtfunbe  in  I»re«l>en,  .  1963. 

gjcrcin  für  ©cograv^ie  unb  «tatift«  in  gronffitrt  a.  SK.       ,  ISSa 

,     9iatunviff.  in  Aiel,  .  1867. 

3u  ettüdl^nen  »dren  ou^erbem  nod^;  ber  im  Oatjr  1862 
in'^  geben  getretene  ofterreie^ifd^e  SKpenbcrein  in  SBicn 
unb  ber  1869  gegrünbete  beutfdEje  Sltpenberetn  in  äWünc^en» 
ÜDiefe  äJereine  jeic^nen  fid^  burd)  rege«  3^ntereffe  an  tt)irffic^ 
geogropf)ifd^en  gorfd^ungcn  ou«  unb  finb  nic^t  mit  im 
englifc^en  Ätetterclubö  gu  Dertoed^feln* 

SSon  ouötüdrtigen  geograpl^ifd^en  ©efeüfd^aften  ift  bor 
aßen  bie  1830  gegrünbete  Royal  Geographica!  Society 
in  Sonbon  gu  nennen;  baran  fd^tie§t  fid)  bie  9  Saläre 
altere,  im  allgemeinen  in  ftißer  3urüdfgejogenf>eit  lebenbe 
Societe  de  Geographie  in  '^ari«,  bie  1831  in«  Sebcn 
getretene  lüic^tige  Geographica!  Society  in  Sombai), 
bie  1845  begrünbete  I.  ruffife^e  geograp^ife^e  ®cfeü[c^aft 
in  "^eter^burg,  tüetc^e  fid^  um  (Srforfd^ung  be«  weiten 
ruffifd)en  9teid^e«  unbergdnglid^e  2Serbienfte  ermorbcn,  bie 
©enfer  Societe  de  Geographie,  bie  1858  in'«  8eben 
trat,  bie  Societä  geografica  italiana,  welche  1867  in 
SRom  gegrünbet  tüarb,  ber  im  fetbigen  3a^r  entftanbenc 
Circolo  geografico  italiano  in  Surin,  ba«  im  §aag 
Degetirenbe  Instituut  voor  de  Taal-,  Land-  en  Volken- 
kunde  van  Nederlandsch  Indie,  gegenwdrtig  22  Saläre 
alt,  unb  dttere  ober  jüngere  Snftitute  in  Wem  ^or!, 
aÄejifo  unb  SRio  Janeiro,    dm  Oanjen  jdl|(t  ©e{|m  in 
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feiner  augerorbcnttid^  forgfältigcn,  neucftcn  ftatiftifd^cn 
Ueberfid^t  bet  geogrop^ifc^cn  ©efeüfd^aften*)  23  berfdbcn 
auf^  unter  xoddfm  bic  ßonboncr  Royal  Geographica! 
Society  fjinficl^tticl^  bcr3öf)I  ber  3)?ttglicbcr,  (2448),  bcr 
jäl^rac^cn  einnähme  (41600  J^Ir.)  unb  bc^  ÄapitQt 
t)ermogcn«  (153000  Xiiix.)  meitau«  bcn  crftcn  9iang 
einnimmt 

(Sin  für  1870  projcctirter,  bann  aber  burd^  bcn  Srieg 
tjertagtci*  intemotionoler  ßongreg  für  ©cograp^ic  f^iclt  t)om 
14*  biö  22.  Sluguft  feine  ©i^ungen  in  älntmerpcn.  @r  n)ar 
3ieniüe^  ja^Ireic^  befud^t  J)ie  Sroffnung  be^ßongreffe^fanb 
burd^  bcn  SJiccprdfibenten  öaron  y§ane*@tecnf)ut)fe 
ftatt  35ie  SWitglicber  t^eitten  fic^  nad^  aßgemcincm-öefd^Iuffc 
in  t)ier  ©ectionen,  bie  fic^  jcbcn  STag  t)on  9  bi^  11  U^r 
SSormittag^  öerfammetten,  tüdl^rcnb  borauf  bie  oßgemeinc 
3wfcimmenlunft  ftottfanb.  ©er  eben  in  Slnttücrpen  weitcnbe 
Äaifcr  t3on  Srafitien,  ber  fic^  felbft  Iebl)aft  für  bie  ®co= 
grap^ie  intoeffirt  unb  u.  a.  6I)renmitgIicb  mcl^rerer  geogra* 
pl)ifc^er  ©efeUfd^aftcn  ift,  beel)rte  ben  Songre§  om  15. 
^uguft  mit  einem  l)albftünbigen  ®efud)e. 

!Co^  Programm  mar  mit  fragen  unb  SBünfd^en  ge^ 
fpidtt»  SSortrdge  folgten  auf  SSortrdge,  e^  »urbe  bebattirt, 
beratf)en,  aud^  l^in  ünb  »ieber  befd^toffen*  9lßein  im 
fangen  ^at  ber  geograpl^ifd)e  ßongre^  bod^  gejeigt,  ba§ 
bi^weiten  bie  ©d^mdd^e  be«  gleifd^e«  bem  guten  Sitten 
einen  böfen  ®trid^  burd)  bie  SRed^nung  mad^en  !ann.  @« 
jcigte  fid)  biömeiten  bei  (Sinjetnen  eine  groge  Unfenntnij? 
ober,  toenn  man  Witt,  SSergepd^feit,  in  ©etreff  gewiffer  geo* 
grapl^ifd^er  ©inge,  bie  man  fügtid^  atö  befannt  l^dtte 
t)orau«fefeen  bürfen.  ÜDie  ©eograp^ie  ift  eine  gro^e,  tueit 
au^gebe^nte  SBiffenfd^aft    6«  giebt  nur  SBenige,  bie  tuie 


*)  ©eoQrap^iWcS  Sa^tbud^  IV  Bb.  1872,  ©.  440  u.  ff. 
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^ctcrmattn  fic  6el)crrfd^cn,  nur  Sctiigc,  bie  »ie  Dolor 
¥cfd)c(  in  bcn  wafircn  ®cift  btcfcr  SEBiffenfd^aft  cüige^ 
brungcn  fittb.  ®crabc  aber  bo^  »eit  auSgcbcl^nte  2:errain  bcr 
©cograp^ic,  ob  c^  xtjx  gleid^  eine  groge  ^o^t  tjon  iJrcunben 
Derfc^Qfft,  ift  eine  bebenftid^c  Stippe  auf  einem  geograpl^i' 
fd^en  Gongreffe.  $icr  ntod^te  nämlid^  3ebcr,  ber  irgenb 
ein  gtedd^en  bearbeitet,  baö  er  aßenfaßd  nod^  unter  bem 
aßgemeinen  ©acfie  ber  geograpl^ifd^en  SBiffenfd^aften  unter* 
bringen  fann,  fetbftgefäüig  feine  SBei^fieit  anbringen.  35ie 
SWenge  ber  ©peciatitäten  Id|t  bann  fd)Iie|Iid^  bie  großen 
aügenteinen  ©efid^t^punfte  gang  au^  ben  Slugen  Verlieren, 
fie  erregt  Unluft  unb  ßongetoeile.  3«I^t  forbem  auij 
foIdEje  Slu^Ioffungen  bie  ©peäaIforfd)ung  nid^t  fonberß^ 
inbent  bie  53itber  tt)ie  in  einem  Äaleiboffop  gu  fd^neü  unb 
auf  9?immertoieberfeI)en  ttjed^feln.  Sn  Sejug  auf  SDetait 
unterfud^ungen  ift  bem  gefprod^cnen  S33orte  neben  bem 
gefd^riebenen  nur  wenig  SertI)  beijulegen*  ©er  geogro- 
pl)ifd^e  ßongreß  I)at  fo  redEjt  gegeigt,  baß  ber  loblid^fte 
ßifer  für  bie  ©ad^e,  allein  nid^t^  au^rid)tet  gegenüber  bem 
SBiffen  unb  ber  rul^igen  53efonnenI)eit  5Dem  S'mpulfe  be^ 
Slugenblid«  gefjordjenb,  f}aben  fid^  eine  30?enge  t)on  SRcbnern 
über  bie  ^etcrcgenften  S)inge  öernel^men  laffen,  aber  eben 
be^l)alb  aud£)  nid^tö  9?Gd^I)aItigt«  auörid^ten  fonnen.  ÜDoju 
fommt,  baß  bcr  ßongreß,  beffen  Programm  nid^t  öon 
praftifd^en  gad^feuten  entworfen  war,  für  feine  53efd^tüffe 
nid)t  tt)of)I  eine  bod^  not^wenbige  ßompeteng  beanfpruc^cn 
fonn.  äßenigftenö  l)at  betfelbe  in  feiner  SBeife  wiffenfc^ofl* 
lid^e  Stutorität  genug,  um  in  Sragen,  wie  g.  53.  nod^  bcr 
®eograpf|ie  in  ber  ©d^ute,  irgenb  eine  9icgierung  gu  bc- 
ftimmcn,  auf  bie  53cfd^täffe  bc«  ßongrcffe«  gu  odjtcir. 
lieber  biefen  ©egctiftonb  ift  auf  bem  Slntwcrpener  Son* 
greffe  öiel  gcfprodjcn  unb  bebattirt  worben,  unb  boc^  gc- 
l^ört  er  ftreug  genommen  gar  nid^t  einmal  t)or  ba«  gonim 


-jT  ■      "W. 
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eilte«  folc^cn  Songrcffc«,  tücnigftcn«  ift  feine  Seted^ttguttg 
bort  leitte  pfjere,  atö  bie  ber  ^otitif  auf  ber  53ierbant  ®oü 
ein  gcograpl^ifd^er  Songre^  nid^t  in  nutjlofen  ©d^tüä^ereien 
anf gelten,  fo  mu^  er  ficl§  on  concrete  fragen  innerl^alb 
bc«  Oebictc«  ber  eigenen  SBiffcnfd^aft  fjalten;  bie  ©tettung 
ber  SBiffenfd^aft  felbft  in  ber  Schute,  bie  obenbrein  in  ben 
tocrfd^iebenen  Sdnbem  eine  öcrfd^icbene  ift,  geljört  nid^t 
t)or  bo«  i^orum  eine«  od^  S^age  imt  Solare  tagenben  inter- 
Ttationaten  ßongreffe«*  5Die  eingel^enben  ©rörternngen 
über  fold^e  Stagen,  bejüglid^  beren  leine  öon  golgen 
begleitete  Sinigung  ju  errieten  ift,  befunbet  ben^ißettan- 
ti«ntu«. 

Sin  beutlid^e«  53eifpiel,  tt)ie  tt)eit  bie  3KitgIieber  be« 
geograpf|ifd^en  Songreffe«  in  il^ren  Snfd^aunngen  über 
<SpeciaIitdten  au«einanbergingen,  bot  bie  53ef|anblung  ber 
grage  nod^  einem  oßgemein  ju  aboptirenben  Slnfang«^ 
meribiane  bar.  ©elannttid^  jdl^Ien  tt)ir  5Deutfd)en  auf  ben 
nteiften  unferer  harten  nad^  fd^Ied^ter,  alter  (Setüol^nl^eit 
toont  SWeribiane  öon  Serro,  b.  1^.  öon  einem  2lnfang«^ 
nteribiane,  ben  man  ol^ne  ben  ©reentüid^er  ober  fonft 
einen  beftimmten  SKeribian  gar  nid^t  finben  fonnte,  ber 
aud^  nod^  obenbrein  gar  nid|t  über  gerro  gefjt,  fonbern 
ettoa«  t)on  biefer  -Snfet  entfernt  in  ber  ®ee  liegt  !iDie 
Srangofen  gdf)Ien  öom  SWeribiane  t)on  $ari«,  bie  Sngidnber 
t)on  bemienigen,  unter  toetd^em  fid^  ba^^affagen^-Snftrument 
ber  ®terntt)arte  gu  ©reentoid^  bcfinbet  2luf  bem  geogra^ 
pl)ifd^en  Songreffe  l^at  man  fid^  in  bem  t)erfd^iebenften  ©inne 
au«gefprod^en*  5Die  granjofen  meinten,  in  SRüdfid^t  ber 
©eelarten  muffe  man  tüol)!  beim  ®reentt)id}er  3Keribiane 
ftel)en  bleiben,  ba  Snglanb  eine  gro^e  SWenge  i)XjbxoQxa^ 
p^ifdfjer  Slrbeiten  au«gefül^rt  l^abe  unb  Snglanb«  ©d)iffe 
ba«  aWeer  beuötferten;  für  SBeltfarten  unb  fonftige  ÜDar- 
fteßungen  Iteinerer  ßdnberfonne  man  aber  bod^  einen  anbercn 
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2Kmblon  toä^Icn,  Unb  ote  fold^cn  fd^Iug  ^^Jrofcffor  Siepert 
aM  Sdttiin  bctt  aÄcribiatt  tjon  $art«  t)or.  <Da  l^at  man 
ötfo  bie  SiniguTtg!  6ö  ift  {)aarftrdubcnb,  totxm  man  c« 
l^ört;  5ür  bic  ©cefartcn  ben  5D?cribian  öon  ©rccntoic^, 
für  bie  Sanbfortcn  bcn  aKcribian  Don  ^ari^.  2Ber  toü% 
tüte  ein  JDieribion  bcftimmt  »irb  unb  tt)Oju  bie  Äcnntnig 
ber  geograpljifd^cn  Sänge  bient,  bet  mu^  fid^  entfern  über 
bie  Untüiffenfc^aftlid^feit  Derjenigen,  bie  ben  erften  2Wcri* 
bian  tjerfd^ieben  (egcn  tüoüen,  je  nac^bein  t&  \idj  jtm  ©ce- 
larten  ober  t'anbfarten  l^anbctt  ©reenwid^  l|Qt  aber  auc^ 
nod)  ein  ^iftorifc^e«  Slnred^t  boraitf,  ate  9?ußmertbtan  ber 
Sanbf arten  ju  gelten;  benn  tt)ie  würben  ol^ne  ^ngtanb 
unb  fein  ©reentoid^  unfere  ?anbfartcn  t)on  Slfien,  älfrüa, 
Slufttatien  unb  5lmcrifa  auöfel)en  bejügtid^  ber  geograp^i^ 
yd^en  Sage  if|rer  Süften  unb  ^ouptpunfte!  SSBenn  ber 
9?eifenbe  tief  im  Innern  öon  äfrifa  ober  in  ben  SBdtbem 
<Sübamerifa'«  bie  Sage  feinet  ©tation^punfteö  beftimmcn 
mn%  fo  erinnert  ü)n  ber  Nautical  Almanac  an  ©recti- 
lüid^,  todl^renb  über  bie  Unt)oniommenf)eiten  ber  Con- 
naissance  des  lemps,  bie  für  ben  5Keribian  Don  ^ari^ 
gilt,  fid^  bic  ®elef|rten  ber  '^arifer  9llabemie  in  ben  paaren 
liegen. 

.  3lbgefel^en  öon  aüen  ben  @injelf)eiten,  toelc^e  ben  geo« 
grapl^ifd^en  Songre|  ju  Slnttoerpen  für  bm  gortfd)ritt 
ber  SBiffenfd^aft  unfrud^tbar  tiefen,  fd^eint  e^,  ba^  ber 
ganjen  Sbee  be«fetben  ein  ©runbübet  anfjaftet  @inc 
geograpljifc^e  ©efellfd^aft  in  ber  2lrt  be^  Songrcffed  fattn 
nid^t  berufen  fein  eine  jufammengeraffte  SWenge  l^eterogcncr 
gragcn  in  einer  9tei^e  Don  ©itjungen  jU  löfen,  fonberu 
ntu§  tocit  mel^r  if|r  ^auptbeftreben  barauf  I)inlenfen: 
U)iffenfd)aftfid^e  2lrbeiten,  afö  raeld^e  l^ier  öorjug^raeifc 
geograpl^ifc^e  9teifen  unb  SntbedEungen  in'^  Sluge  ju  faffcn 
finb,  JU  förbern  unb  ju  unterftü^en.    Sie  muß,  too  ed 


^J^ 
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nötl^iö  tft,  burd^  pcluntärc  Unterftü^ungcn  bie  ßöfiing 
größerer  unb  toid^ttger  Aufgaben  t)cranfaffcn  uitb  ^erbci- 
füfircn  J^dfcn.  Obgleich  eine  berartige  ©efcüfd^aft  einen 
internationalen  ßl^arafter  tragen  foü,  fo  ift  bod^  ntsü)^ 
tt)cnbig,  "t^a^  fie  bejüglid^  if)rer  SKitglieber,  ber  Drte,  tüo 
fie  togt,  unb  ber  ©efd^dft^fprac^e,  ein  befonbere^  Canb 
iti'^  3luge  fagt  @«  tt)äre  alfo  öorjug^toeife  eine 
bcutfd^e  geograpl^ifd^e  ©efellfd^aft,  beren  ßon^ 
ftituirung  tüünfd^en^toerti^  erfd^cint*)  — 

-Snbem  mir  nun  baju  übergel^en  »oMen,  bie  geogra=^ 
ptjifd^en  gorfd^ungen  unb  (Sntbedungen  ber  beiben  tetjten 
Oal^re  l^ierjoieberjugeben,  l^aben  tüir  gundd^ft  bcn  ntatfie^ 
matifd^en  Streit  ber  ©eograpl^ie  in'^  3(uge  jü  faffen  unb 
über  bie  2(rbeiten  ju  berid^ten,  tüeld^e  bie  Grgrünbung 
ber  ©eftatt  ber  ßrbe  im  ®anjen  bejtüeden,  2)a^  l3om 
©eneral  53a et) er  enttüorfene  unb  aufgearbeitete  ^roject 
einer  großen  europdifdjen  ©rabmeffung  näl)ert  fidf)  langfam 
aber  fieberen  @e^ritt^  feiner  $ReaIifirung.  9lu^  bem  ®t^ 
neratberidjte  über  bie  5ortfdE)ritte  bie  arbeiten  im  Satire 
1871  lieben  tt)ir  folgenbe  ^^^föw^^c^ftcßw^O  ^^^  ^"^^ 
geführten  aftronomifc^en  53eftimmungen,  bon  ^rofeffor 
S3ruf|n^  f|ert3or* 

53efannttid^  finb  jur  2Iu«fü[)rung  einer  ©rabmeffung 
neben  ber  ©afiömeffung  4öeftimmungen  tjon  Sangen, 
breiten  unb  2(jimutl)en  erforbertid^.  iJotgenbe«  finb  nad^ 
ber  3i^fö^^^c^fteßung  t)on  53rul)n^  bie  bi«  gum  Sin* 
fange  be«  3af|re«  1871  aufgeführten  4öeftimmungen:**) 


*)  aWon  fel&e  hierüber:  @aea  VII  ©.  574—576. 
**)    ©enerolbertc^t   über   bie   curopäifc^e   ©rabmcffung   für 
baä   Sal^r  'l87l    unb  awittli.  ber  Sßiener  geograp^ift^en   @ef. 
1872  9fJr.  9. 
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a)  Die  fiditgcnbcftimmuttgctt- 
35a  für  bic  europdift^c  ©rabmeffuitg  nur  bie  tctcgra*^ 
pf)if d^cn  Cdngmbeftimmungcn  ate  jutdffig  ongcfcfien  tocrbcn, 
finb  bie  btd  ie^t  audgefül^rten,  burd^  gerobe  Sinien  jmifc^eti 
ben  betreffenbcn  Orten  cingegcic^net  6^  fmb  au^gefüf)rt 
ouf  tetegropf)ifc^em  Scgc  über  60  ßdngcnbeftimmuttgcn; 
bat)on  finb  pubßcirt  bie  folgenben: 

1.  Slltona— ©d^tocrin-  "?Jeter«  Seftimmung  be^ 
Sdngenunterfd^iebe«  jwifd^cn  Slttona  unb  ©d^werin,  ät 
tona  186  L    (gdngcnbiffereng  X  «  5"*  54».56.) 

2.  Berlin — ficipjig.  Sru^n«  unb  gocrfter,  -85c* 
ftimmung  ber  tetegrapl^ifd^en  ßdngenbifferenj  gnjifc^cn 
«erlin  unb  Seipjig.    geipjig  1865.    (X  —  4'^0».800 

3.  «erlin — 8 unb*  «rul^n^,  «eftimmung  bcrtcte* 
grap^ifc^cn  Sdngcnbifferenj  jtt3ifd)en  «erlin  unb  2unb. 
Seipjig  1870.  (Ur  8unb«  Unit).  2lr§frift  Zorn.  VIL) 
(X  —  0™49».89.) 

4.  «ertin — SSSien.  «rul^n^,  «eftintmung  ber 
Sdngenbifferenj  jtoifd^en  «ertin  unb  SBien.  Seipgig  1871* 
(X  —  ir*56«.78.) 

5.  «erlin— Äönig?berg.  ijoerfter,  «eftimmung 
ber  ßdngenbifferenj  gmifd^en  «erlin  unb  Äönig^bcrg* 
©eneratberid^t  ber  europdifd^en  ©rabmeffung  für  ba«  3al^r 
1866.    (X  =  28™24».21.) 

6.  Seipjig— ®otl^a.  C^^nfen,  «eftimmung  ber 
Sdngenbifferenj  gmifd^en  ®oti)a  unb  Seipjig,  au^gefü^rt 
öon  5lutt)er^  unb  «ru^n«.  On  ben  3lbf)anblungen  ber 
Ä.  ®.  ®ef.  b.  SBiff.  in  Seipjig.  «b.  XIII.  Seipjig  1868. 
(X  =  6"^43».48.) 

7X8eipjig— 2öien.  «rul^n«,  «eftimmung  ber 
Sdngenbiffereng  jraifd^en  fieipjig  unb  äöien.  3n  ben  31b* 
I)anblungen  ber  Ä.  ®.  ®ef.  ber  SBiff.  «b.  XV.  ßcipjig 

1872.  (X  =   15"*  57«.67.) 
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8.  ßcipiig— ©abtife  (bei  ^rag).  Sittrotü,  gangen* 
beftimmuttg  Seipjtg— ÜDablt^.  3n  bcn  ÜDenlfd^riften  ber 
«•  S.  5lcabcmic  ber  SBiffenfd^aften  in  SBicn  «b,  28, 
^ictt  1868.  (X  =  8™  17».83.) 

9*  ®cnf — SWcu-enburg.  Plantamour  et  Hirsch 
Determination  telegraphique  de  la  DiflFerence  de 
longitude  entre  les  Observatoires  de  Geneve  et  de 
Neuchätel.    Geneve  et  Bale  1864.  (X  «  3"  12».97.) 

10.  S^euenburg — 9tigi — 3üricl^.  Plantamour, 
Wolf  et  Hirsch,  Determination  telegraphique  de  la 
Difference  de  longitude  entre  la  Station  astronomique 
du  Righi-Kulm  et*  les  Observatoires  de  Zürich  et  de 
Neuchätel.  Geneve  et  Bale  1871.  (Righi  ä  l'ouest 
de  Zürich  X  =  0"*  15*.84,  Neuchätel  ä  l'ouest  du 
Righi  X  ==  6°'6».53,  Neuchätel  ä  Tonest  de  Zürich 
X  =   6"^22».37.) 

11*  Cctben — 4örüffet.  Äaifer,  ßdngenbeftimmung 
jtoi^d^cn  bcn  ©terntüarten  in  ©rüffet  unb  ßetben,  im  2. 
Sanbe  ber  Slnnalen  ber  ßetbener  ©ternnjartc  (X  =  0°* 
27^440 

12.  48 onn— Seiben.  Stulln«,  ^eftimmung  ber 
Sdngenbifferenjgn)ifcl^enben@terntt)artcn©onn  unb  Seiben. 
3n:  2lftronomifc^=gcobdtifcl§e  arbeiten  1870.  getpjig  1871, 
nui>  Saifer,  Seftimmung  ber  Sdngenbifferenj  jtoifd^en 
49onn  unb  ßeiben,  im  2.  ®onbe  ber  2lnnalen.  (X  =« 
lO'^  26».95.) 

13—16.  ^ari«— «reft,  "?Jari«— «iarri^,.$ari« 
— SWabrib,  "?Jart^ — S'iante^.  Determination  astro- 
nomique des  longitudes  de  Brest,  Biarrits,  Madrid 
et  Nantes  en  1863.  Leverrier  Annales  de  TObser- 
vatoire  de  Paris.  Memoires,  Tome  VIII  Paris  1866. 
(X  =  27"^  18».49,  15"'  34«.48,  24""  6^08,  15"^  32».84.) 
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17— 18r  $ariö— ©traßbutg,  ^ari«— Xalma^. 
ViUarceau,  Determination  astrononiique  des  longi- 
tudes,  latitudes  et  azimnts  terrestres  en  1863. 
Annales  de  TObservatoire  de  Paris,  Memoires,  Tome 
Vni.  (X  —  21™  43«.56,  12™  24«.59.) 

19,  JRoni — 3ieapct.  Fergola  et  Secchi,  Sulla 
differenza  di  longitudine  fra  Napoli  et  Roma.  Napoli 
1871.  (X  «  7™  6«.25.) 

9?od^  nid)t  ctfd^iencn  fitib  bie  Sänflenbiffcrenjcn  gtüifdlctt 
©todl^olm— ^ctfingfor^^^dfingfor«— ^uItott}a,^eIfin9for« 
— 3lbo,  @to(fl)oIm — ß^riftiania,  ©tod^olm — ^opcnl^a* 
gen,  e^riftiania— ^openfjagen,  Sopcnfjagcn — 3Htona  äl* 
tona— ©Ottingen,  -öonn— 9Wannl^etm,  Oöttingcn — Seipgig, 
Seipiig — äWannl^eim,  SBien— giüme,  SBien — ^rem^münfter, 
9?cuenburg— 4Sern,  Slttona— Äiel,  ©öttingen — !Dangaft, 
ÜDangaft— Selben,  Seipjig— !Dre«ben,  Seipgig — grciberg, 
Seipjig — S'auernid,  Steucnburg— ©eifenftein,  Sieuenburg 
— ©impton,  ©impton— SKatlanb,  9teuenburg — SßQiIanb, 
iJIorenj— Slncono.  2luf  bem  Sdngengrabbogen  SDxSt— 
Orenburg — ©omara — ©aratora — ßipegf — Orel  —  Sob* 
rutöf — ^robno — SBatfd^au — ®  re^Iau— Seipjtg — Sonn— 
iJlieuwport- ©reenmic^  unb  SaDerfort— SBeft  finb  bic. 
vorläufigen  SRefuItate  grö6tcntl)eite  auf  pag,  47 — 49  bc6 
4Berid)te^  entj^olten.  S)ie  Seftimmungcn  ber  ßängcnbiffe* 
renäen  auf  telegrap{)ifcl^em  SBegc  graifd^en  4öertin  unb 
granffurt,  ©ertin  unb  ^Srüffel,  ©todl^olnt  unb  Upfala, 
^ari^  unb  (Sreenmid^  finb  für  bic  ^mät  ber  europdifd^en 
(Srabmeffung  nidjt  genau  genug  ermittelt,  S!)ie  ?dngenbcftim* 
mungen  Oreentoid^ — Srüffet  (Memoires  of  the  Royal 
Astron.  Society  Vol.  XXIV,  X  =  17™  28^90),  ®rectt* 
XD^_  (§eagl2;-3»ain)  SBatentia  1862  X  «  41"'  23,37, 
1866  X  =  41™  23M9  bebürfen  nod^  einer  9ict)ifion  unb 
anbere  Sdngenbeftinimungen  in  ©nglanb  finb  nidit  auf== 


F" 


—     241     — 


geführt,  tüeil  ftc  nid^t  jum  3tt)c(Ic  bcr  curopdifc^cn  ®rab* 
mcffuttg  angcftcöt  »urbeti, 

b)  ^oll^ol^cnbcftimmungcn. 

©rcitcnbeftimmungcn  finb  an  fcfir  tjtcicn  Orten  gc- 
mad^t,  hod)  finb  fidler  bieienigen  örcitcnbcftimntungen, 
totiäft  im  öorigcn  3of|rl^unbcrt  unb  noc^  gu  änfang  bicfe« 
^al^rJ^unbcrti^  angeftcüt  würben,  fd^on  wegen  bcr  bamafö 
ottflcwanbten  Onftrumente  im  SScrgletd^  gu  bcn  je^tgen, 
ber  9iet)ifion  bebütftig.  SCu^cr  bcn  ©reiten  bcr  J^oupl^ 
fäd^lic^ftcn  ©tcmtoortcn  f)obe  id)  (auf  bcr  Äarte)  nur  bic* 
jcnigen  aufgenommen,  njcld^e  in  ber  SeffePfd^cn  unb 
©trutjc'fd^cn  Orabmeffung,  in  bem  öreitenuntcrfd^ieb  Don 
®5ttingen  unb  SKtona  t)on  ®au§,  unb  in  neuerer  ^dt 
in  bcfonberen  ^ubticationen  unb  tl^eifö  in  unfern  ©enerat 
bcrid^ten  aufgcfüf)rt  finb* 

!l)a  gnglanb  ber  europdifd^en  ©rabmcffung  nid^t  bei* 
getreten,  finb  in  (gngtanb  nur  bie  53reitett  t)on  (Sreentoid^ 
unb  ^elgolanb  aufgeführt,  obwoC  in  ber  öon  ^^ame«  1858 
publicicrten  „Ordnance  trigonometrical  Survey  of  Great 
iSritain  and  Ireland"  t)on  35  Orten  bie  ©reiten  unb 
t)on  60  Orten  bie  5ljimutf|e  entfialtcn  finb. 

!j)ie  in  bie  ©rabmeffung  faßenben  ©temtoarten  finb: 
©todtl^otm,  Upflila,  2unb,  Sl)riftiania,  Sergen,  Sopenl^agen, 
äbo,  ^elfingfor«,  ^utfowa,  !Corpat,  SKo^fau,  Äafan, 
^ictt),  aSarfd^au,  Äönig^berg,  ©erlin,  Slltona,  Sre^Iau, 
Seipjig,  Ootl^a,  (Sottingen,  ©onn,  SKann^eim,  SWünd^en, 
Äralau,  tremömünfter,  SBien,  $ota,  Ceiben,  UtredEjt, 
«rüffet,  ©reentüic^,  ^ari«,  ÜWarfeiße,  ®enf,  5«euenburg, 
Sern,  ^Md),  3KaiIanb,  ^abua,  gtoreng,  $Rom,  Sleapel, 
Palermo,  ÜWabrib,  ©an  gernanbo  bei  Sabig,  Siffabon. 

3u  biefen  ©reiten  lommen  l^ingu  in  Slortoegen: 
9iaet)crfidb  bei  8itte{|ammcr,  ^öftbergfampen,  ^u^bcrgoe 
bei  S{)riftiania,  Oon^fnut  bei  ^on^berg,  ^orüiffietb  bei 
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Sergen^  in  ©(^roebcn:  giftend«;  ©tuor^oiDi,  2:omca; 
in  {Ru^Ianb:  Sitpi*mdfi,  ^ogtanb,  STOdfi-pdaü«,  3acobftabt, 
Slcmcfc^,  ©etin,  Ärcmcnc^,  ©fuprunfotoji,  SBobotui^iDob^, 
®tarO'3?efrQ^fon)!a:  in  5DdnemarI:  ©tagen;  in  S>eutfc^* 
lanb:  ÜWcmel,  Sirunj,  S^rodenbcrg,  ©d^neefoppc,  Santt^ 
nid,  Äa^tcberg,  J^id^telbcrg,  ^apeücnbcrg,  greibcrg,  ÜDrc^ 
bcn,  5  fünfte  um  ßeipgig,  Onfeteberg,  ©cebcrg,  ©rotfcn, 
Heiner  ^QÜftein,  ©d^toerin,  ©ranjin,  Sauenbutg,  8l)ffabct, 
35angoft,  !Duriac^;  in  Oefterreid^:  ^ol^er  ©d^neebcrg, 
©picgti^er  ©c^neeberg,  ßerfof,  Äunietida-^ora,  üDabCi^ 
bei  ^rag,  SBietemid,  ©ufc^berg,  ÄIeinmünd)en  bei  8tnj, 
aaer*©erg  bei  SSSien,  SBiener-^Jieuftabt  norblid^er  ^afi^ 
punft,  ©ibenica,  SWonte  §um  auf  Siffa,  ©afeno,  5Durajgo; 
in  ber  ©d^weij:  9?igi,  aSei^enftein,  ©implon,  ®dbri^; 
in  ©panien:  Statia^  na^e  bei  ©antanber,  Sonjuro^;  in 
©elgicn:  5Wieutt)port,  ßommelj  in  Sngtanb:  ^elgolanb. 

c.  9lgimutf)e. 

5>Jur  für  einen  S^^eil  ber  ©temtuarten  ift  e^  uioglid^ 
Sljimut^e  birect  ju  beftimmen,  jebod^  ift  t)ielfacl^,  tüo  wegen 
ber  gefd^üfeten  Sage  ber  Obferüatorien  feine  t?ernfid)t  ift,  ein 
^unlt  in  ber  5Wdl)e  genommen,  too  9lgimut{)e  gemeffen  finb. 

©irect  gemeffen  finb  Sljimutl^e'  in  8unb,  S^riftiania, 
Dorpat,  tonig^berg,  Sre^Iau,  Sonn,  SWanntieim,  Srem^ 
miinfter,  ßeiben,  ®enf,  9?euenburg,  ©ern,  ^nxjiä),  SJiabrib. 

Sluf  benadE)bartcn  fünften  finb  Sljimutfie  gemeffen; 
bei  Sergen  auf  §ort)iffietb,  in  Berlin  auf  bem  SWarien* 
fird^tf|urm,  in  Seipjig  auf  ber  ^leigenburg,  in  ®otf)a  auf 
bem  ©eeberge,  in  SBien  auf  bem  Saaer  ^erg,  in  55rfiffel 
auf  bem  S'ofepl^ttiurm, 

Slugerbem  finb  Sljimut^e  beftimmt  in  Siorroegcn: 
SWaeöerfielb,  §)ö^bergfampen,  §u«bergoe,  ^on^fnut,  ©aufta, 
§  ornbif flelb ;  in  ©darneben :  ^uglend^,  @tttor*oit)i^  Stornea ;  in 
9iu|Ianb:  tilpi-mdfi,  taKo»t)Uori,  $Riftifaari,  2Rdfi-pddIi«, 
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^ogtanb,  Socobftabt,  5Kcmcfc^,  ^tün,  Äremcnet}  ®[uprun* 

totDii,  äöoboluittjobl),  ©toro-StcfraffoiüIo;  in  !5)äncmarl: 

SCagltjoi,  ©^rcbatile,  Oufiancl^oci,   ®torc*3Wöttcl^oci;    in 

SDcutfc^Ianb;  3ÄcmeI,  Slrunj,  ZxodmbcxQ,  ©d^neeloppc, 

3aucmi(f,  Ä'aljtcberfl,  gid^tclberg,  Sopeüenberg,  5  fünfte 

um  Scipiig,  ^nfelberg,  ©ceberg,  4örocfcn,  fteiner  gaüftcin, 

©rattgitt,  S^atigaft,  üDurlac^;  in  Dcfterreic^;  ^ol^cr  ©d^nec^ 

bcTQ,  ©picgtifecr  ©d^necberg,  Äünietida^^^ora,  SDoblife  bei 

^rog,  äBicternid,  Sufd^bcrg,  tlcinmünd^en,  8aocr  ©erg 

bei  SBSicn,  aSiener  9?cuftabt,  norblid^cr  ©afi^punft  ©ibenica, 

2ßoTttc='§um,   ®afcno,   ÜDuragio;  in  bcr  ©d^tocij;  9iigi, 

Söcifecnftein,    53crn,   ©implon,   ®dbri^;   in   ©panicn: 

Slatia«,  ßonjuro^;  in  53elgicn:  9?icumport,  ßommcl;  in 

(Sngtanb:  §clgolonb.*) 

d.  ^cnbclbeobad^tungen. 
ßjactc ^cnbclbcobad^tungcn  finb  angcfteüt  t)on  öeffct 
in  Sonig^berg  unb  53erfin;  bon  ©d^umac^cr  in  2lItona 

*)  35ubltcirt  finb  bic  S3reiten  ber  ©terntoorten  in  Derfc^ie« 
benen  aftronomifd^cn  3^1^^^^!*?«  unb  im  S3crliner  3ö^J^'^«<5/ 
Nautical  Almanac,  American  gufammengefteUt. 

^ie  breiten  unb  älgimut^e  ber  brei  tufftfc^en  Stationen 
Sacobftabt,  ^orpat  unb  ^oglanb  finben  ftd^  in: 

g.  ®.  SB.  ©trut)e,  ^reitengrabmeffung  I.  unb  II.  X^eil. 
^otpat  1831. 

SDie  ber  übrigen  rufftfd^cn  (Stotionen  in : 

g.  ®.  SB.  ©truoc,  Are  du  meridien  de  25o  20'  entre  le 
Dannbe  et  la  Mer  glaciale.  Tom  I.  II.  Petersburg  1857  und 
Petersburg  1860. 

S)ie  breiten  unb  SCaimutl^e  oon  Xrun),  SJtemel  unb  Königs- 
berg in: 

öeffel  unb  SBaeijer^aJrobmeffunginDftpreu^m.öerlinlSSS. 
S)ie    abreite    unb    ba3  3(gimut§    oon  irotfenberg  in  3,  3. 
Sae^er,  3)ic  SBerbinbung  ber  ^reu^ifc^cn  unb  Slujfifc^cu  2)rei» 
ecfsSfetten  bei  ^^orn  unb  Xarnon)i^.    S3erlin  1757. 

^ie  S3reiten  von  @öttingen  unb  älltona  in: 
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unb  (äülbcnftcin;  Don  Planta mour  in  ®enf^  S^^^r 
Sßttn,  auf  bcm  {Rigi,  auf  bem  SBci§enftcin,  auf  bem 
©ünplon  unb  auf  bcm  ®dbri«;  ton  ^irfd^  in  5Reucn^ 
bürg;  ^cter«  in  Slltona,  Berlin,  Äonigöberg  unb 
®ülbenftein;  unter  Leitung  üon  ©rulinö  in  ficipsig, 
Sbttlin,  ®otl|a,  auf  bem  ©eeberg,  auf  bem  S'nfelberfl,  in 
Sonn,  ßeiben,  äßannfieim,  ©reiben,  greibetg."*) 

3Äan  t)ergleid^e  aud^  SSatXjtx^^  Söttidjt  über  bie 
neueften  tfortfd^rittc  ber  europdife^en  ©rabmeffung  im 
4.  Sanbe  t)on  Setjmd  d'al^rbuc^« 


@au^,  Sreitenuttterfd^ieb  imifd^en  ben  Sternwarten  oon 
®5ttingen  unb  SCltona.    ©öttingen  1828. 

S)te  breite  Don  ^redlau  in: 

9tftronomi[ci^e  92ac^rtc^ten  %anb  60  pag.  193  ff«  Don  ©ade. 

IDie  ääreite  unb  bas  Sljimut^  oon  SOlann^eim  in: 

8rul^nä,  9(ftronomif4«geobättfci^e  Slibciten  1870.  Seipjig 
1871. 

S)ie  breite  unb  •  ba§  Sl^tmutl^  oon  Sommef/  S3rüffel  unb 
Süieuwport  in: 

Triangulation  duBoyaume  deBelgiqne  ezecntee  par  M.  M. 
les  ol'ficiers  de  la  section  g^od^slqne  da  döpöt  de  la  guerre. 
Bruxelles  1867. 

S)ie  ©reite  von  ^elgolanb,  gctttiffen  1824  publicirt,  in: 

Slftronomifd^e    9locl^ricl^ten  !Rr.  64  unb  126. 

2)aä  Sljimut^  ift  1857  non  ©ae^cr  btftimmt. 

S)ie  ©reite  unb  Sljtntutl^  in  ^aMi^  unb  Saaetberg  in: 

(S.  n.  Sittronj,  ©etidltüber  bie  auögtfiil^rtin  ©eftimmungcn 
ber  ©reite  unb  beS  STjimutEiS  gu  2)ablit.  S)enlf(^riften  ber  f.  f. 
«cobemie  "ber  Sßiff.  ju  Sßitn.    SBien  1871. 

^.  0.  fiitt  r ou) ,  ^lerid^t  über  bie  auegefül^rten  ©efiimmungen 
ber  ©reite  unb  beS  Slgimutl^S  auf  bem  £aacrberg.  Siener 
©i^ungäbcrid^te  f.  f.  9lcabemie  ber  SBiffenfd^a^en.    SBien  1871. 

*)*  ?5ublicirt  ift: 

©effel,  Unterfud^ungen  über  bie  Sänge  beä  einfachen 
SecunbenpenbelS.  ^b^anblungen  ber  Slcabemie  }u  ©erlin  J  826. 
©erlm  1828. 
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S35a«  bie  gortfd^rittc  bcr  ®coflrQpf)le  in  bcn  cinjclitcn 
<£rbt^etCcn  anbcfotigt,  fo  beginnen  »itberen  ©arftettung  mit 

dnxopa. 

Qm  äßgemeinen  wirb-  man  I)ier  feine  neuen  (Snt= 

bedungen  erwarten.   9?ur  auf  ber  tärfifcl^=^gried^ifd^en  ^atb* 

tnfcl  waren  aßein  nod^  beträd^ttid^e  ©treden  ganj  uner* 

forfd^t    Slud^  fie  finb  ^eute  jum  großen  2:i^eite,    ®anf 

i>cn  arbeiten  t)on  g.  b.  ^od^ftetter  unb  f  ani^,  au« 

bcm  ÜDunlel  l^erüorgetreten.    !Die  ^rojectirung  eine«  bie 

SEütfei  burd^giel^enben  Schienenwege«  unb  bie  9[u«füf)rung 

bcr  SSorarbeiten  l^iergu   bot    bie  dunere  3Kögtid^feit,   ben 

^rftgenannten,  Ijoc^berül^mten  gorfc^er  in'«  §erj  ber  53at 

lattl^albinfef  ju  führen.    ®iefe  Steife  faßt  afierbing«  geit- 

lid^  außerl)atb  be«  5RaI)men«,  in  welchem  fid^  unfere  ©ar* 

ftcfiung  bewegen  luuß;   aber  e«  mußte  il^rer  wenigften« 

t)oräbergcl^enb  f)ier  gebadet  werben,  weit  fie  für  unfere 

-^enntniß  ber  4öobenpIaftif  jener  ©egenben  t)on  duferfter 

SQBid^tigfeit  ift  unb  ba«  burd^  fie  aufgefd^Ioffene  ©ebiet  füb* 

tid^  unmittelbar  an  bie  burd^  Äani^  erforfd^ten  ©cgenben 

fid^  anfd)tießt    gine  Ueberfid^t  über  ben  ®ang  unb  bie 

^uöbel^nung feiner  testen gorfd^ung«reifef|at  S.  Äanife  fefbft 

in  folgenber  2Ritt[)eitung  an  ^*  ö*  §o duftet ter  gegel&en*): 

93  c f f  e  l /  öeftimmung be§  einf ad^en  ©ecunbenpenbelä für  93erlin. 
m^atiblungen  ber  Slcobemie  ju  a3erlitt  für  1835.   »edin  1837. 

$  e  t  e  r  3 ,  ^cnbclbeobad^tungen  in  ©ülbenftdn.  Slftronomi« 
jc^e  9iad^tic§tcn  »anb  XXXX,  Slltona  1855. 

'  Plantamour,    Ezp^riences    faites    ä   Geneye    avec   le 
pendule  ä  r^version.    Geneve  et  Bäle  1866. 

PlantAmour,  Nouvelles  experiences  faites  avec  le 
pendule  ä  reversion  ä  Geneve  et  au  Bighi-Eulm.  Geneye  et 
Eale  1782. 

33rul^n§,  Seftimmung  ber  Sänge  be§  ©ecunbenpenbel^  in 
^onn^  Seiben  unb  SÄonnl^eim  in  „Slftrononüfc^-gcobütifc^e  ^Ir- 
Mten  im  Sa^re  187u."    Seipjtg  1871. 
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„ÜDic  öottfommcn  Qpofr^pl^c  Suffaffuttg  bed  Sölfon 
burrf)  eine  auf  Äutopfie  begrtinbete  ju  ctfc^en,  gci^ört  feit 
lotigem  ju  meinen  fel^nlid)ften  SBünfd^en,  JBereitö   im 
legten  Oa^rc  l)ottc  id^  baö  „®t)eti  SlifoIa^Saßangcbict" 
eingc^enb  bereift  unb  in  Satte' gcbrad^t*  —  Srft  in  bicfem 
3al^re  rturbe  mir  aber  bie  öoKftänbige  Slu^füi^rung  meinet 
93orf)aben*  ermogtid^t.    Sä)  Verliefe  SBien  anfangt  3D?ai 
nnb  frenjte  bie  ©alfonfette  in  ben  folgenben  bier  3Ho* 
natcn  iiuf  jel^n  öerfd^iebcnen  Raffen*    ^Die^  gemattete  mir 
bie  QueÜgcbicte  fämmtfid^er    bem  tüeftfid^en  Halfan  ent= 
flie^enbcr  Ströme  in  einer  S33eife  ju  erforfd^cn,  wie  eö  9?ie* 
manben  üor  mir  mogfic^  war.  aber  nid^t  nur  bie  l^ol^en  ©ebirg^ 
regionen,  fonbern  aud)  bie  mittleren  unb  baö  iJfad^tanb 
bc^  Don  mir  bereiften  3^errainö  maren  auf  unferen  harten 
ganj  falfd^  bargeftetit  worben*    Um  nid^t  be«  Ciro==  unb 
^l)brograp^ifd^en  I}ier  weitläufig  ju  gebenfen,  fei  nur  bei^ 
fpiefö weife  erwähnt,  baß  fetbft  bon  ben  wenigen  Orten 
weld^e   bie  neuefte  Äieperffd^c  Satte  jwifdijcn  bem  ?om 
unb  Ogoft  nalje  an  ber  ©onau  gibt,  bie  Dorfer  unb 
©tdbtc^en    Softenbit,    Söifc^e^Drina,    aKilfotJacj, 
Sjem^Ia  unb  SritfdEjenowjt)  gar  nid^t  epftiren,  ba§ 
t)on  ben  in  ber  mittleren  ^Region  angebenen  ©faüotin 
nid^t  am  2om,  fonbern  an  ber  ßibrica;  25erenica  nic^t 
an  ber  ßibrica,  fonbern  am  Ogoft,  SriDiboI  nicftt  am 
Ogoft,   fonbern   am  l^om,   ^rinjina  nid^t  am  Ogoft, 
fonbern  am  ©fit  u.  f*  w.  liegen/    SKan  fönnte  biefc« 
SSerjeic^nig  enblo«  fortfefeen*    Kiepert  erfldrt  aber  fclbft 
in  ber  teftfid^en  Einleitung  feiner  Sarte,  ba§  SBcftbut 
garien  ben  unbefannteften  St^eil  ber  Stürfei  bilbe*    §abc 
id^  einmal  meine  Sarte  boßenbet,  fo  wirb  man  bie«  wol^f 
nid^t  mefir  fagen  lönnen,    SWeine  SSorgdnger  \jaht\x  bo« 


*)  HRitll^.  ber  geogr.  OJef.  in  2Bien  XV  ©.  21. 
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eben  mä)t  fefjr  bequeme  Steifen  gu  ^ferbe  auf  ungebal)nten 
SQBegen  im  üielgcbrod^enem  S^^i^^  gefd^eut  unb  e«  borge- 
goöett,  fid^  gegenfeitig  auf  guten  ®(auben  ju  copieren. 
?^ur  ber  leiber  gu  früfi  t)erftorkne  fiejean  Ijat  einjefne 
Sytoutierö  in  S33eft=4BuIgarien  au«gefüJ)rt,  bie  freilict)  nur 
tt)eiltt3eife  bi^  f|eutc  t)eröffentlict|  ipurben. 

SDfeine Satte  tüirb  aud^  topograp{)ifd^  intereffont  fein, 

ba  fie  neben  einer  mögtid^ft  t)oüftänbigen  Ort^nomenclatur 

mit  53erü(ffid^tigung  ber  jweifprad^igen  5Wamen,  jum  erften^^ 

ntafe  fdmmtfidE)e  altere  unb  neuere  ©traf engüge  jeigen  lüirb. 

ÜDie  t)on  mir    überftiegenen    4öalfanpdffe   finb:  ber 

<St)eti   9^i!o(apaf:  ferner  bie  ^äffe  t)on   Cupren   nad^ 

Sar!5i,  ^irot^Siporoüica,  53erIot)ica^®ofia,  Sar!oi=53erIot)ica 

<Sofia'25rafa,  llrf)anie^®ofia,  ßtrepot®tatica,  9lat)manfi= 

3:ctet)en,Stroian^SaIifer,ÄaäanIi^Cipfa»unb9KagIi«=SCrat)no^ 

Qä)  t)aht  alfo  ben  Satfan  jiüölfmal  paffirt,    barunter 

einmal  in  bem  bi^l^er  ganj  ungefannten  Söfer  ^efile, 

bo^  einzige  iDeld^e^  bie  langgeftredfte  Sette  ganj  burd^brid^t 

5Da|  aud^  bie  Slrc^dologie  auf  biefer9teife  nid^t  leer 

ausging,    ift   lüol^I  felbftt)erftdnbtid^.    SWeine  „53^jattti=^ 

ttifd^en3Konumente  Serbien^"  tüerben  burd^jene  ^Bulgarien« 

%e  S3erDoüftänbigung  txljaikn.    Slud^  jal)Ireid^e  römifd^c 

unb  gried^ifd^e  JReftc  {)abe  id)  gefunben  uub  t)or  furjem 

fanbte  iä)   30  3nfd^riften  jur  ÜDed^iffrirung   an   ^ro^ 

feffor  3Kommfen  nadf)  53erlin*    ©rofartige  SRuinen  fanb 

id^  namentfid^  t)on   ber  burd^   bie  ^Barbaren  jerftörten 

romifd^'b^gantinifd^en  ©tabt  9?icopoIi«  an  ber  JRufifa. 

SSon  prdt)iftorifd^en  finb  e^  f)unberte  t)on  Stumuli,  einjeln 

unb  in  (Sruppen,  bie  id^  in  Äarte  gebrad^t  f|abe. 

ßtl|nograpf|ifd^  fuc^tc  ic^  namentlid)  bie  Stationa* 
fitdt^üerl^ffrtniffc  Sulgarien«  Kar  ju  fteßen.  ß«  ift  ein 
bunte«  Sateiboffop,  ba«  für  f(at)opf|iIe  unb  turfopl^ite 
^olitifer  gleid^  unfreunbfidfje  ÜDetaifö  jeigen  bürfte.    Slud^ 
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ftatiftifc^  bemtt^te  tc^  mtd^  moglid^ft  aut^entifd^e   ^atett 
}U  ttf)aitm^  fanb  aber  bei  biefer  J^öd^ft  uiterqukfßc^-. 
ärbelt  erft  rec^t^  toie  td^erfid^  aßc  jene  ^anbbfid^er,   bic 
genau  (I)  bie  einjelnen  9iattonoßtdtcn  bte  auf  ^vud^ 
giffem  oitjugeben  toiffett,  »dl^renb  an  Ort  unb  ®tetic  e& 
an  Se^elfen  mongett  um  auc^  nur  bie  ^Beöolferung^gtffcr 
eine«  ©orfe  juöerldffig  gu  eruiren. 

©d^IieSIic^  toiö  id^  noc^  ber  mitgebrad^ten  gal^treid^en 
@cbirg«profi(e  unb  ©efteinprobcn  t)on  ben  öerfd^iebeneu 
®aßanburd^[d^ttitten  erwähnen,  bie  1^  öffentlich  baju  beitragen 
werben,  bad  geologifd^c  ®i(b  ber  oftlic^en  2^ürfei  gu  t)tx- 
öoüftdnbigcn." 

Sani^  ^offt,  feine  neue  ^arte  Bulgarien«  noc^  in 
biefem  3'al)re  toorgulegen  *) 

lieber  bie  ettinograpl^ifd^cn  SSerl^dltniffe  Ungarn«  l^at 
bad  „aiuÄlanb"**)  eine  fel^r  reid^f)altige  Slbl^anblung  pu- 
blicirt  5»ad^  S-  Seteti«  Sere(^nung  mürbe  fic^  bie 
53et)oßerung  t)on  Ungarn  unb  Siebenbürgen  in|foIgenber 
SBeife  auf  bie  eingelnen  Siationalitdten  t)ertf)eilen : 


Ungarn. 

Sitbenbürgen. 

3ufammen. 

!tD2agt)aren 

5,541123 

666457 

6,207580 

^Ceuifd^e 

1,592043 

224044 

1,816087 

Siumdnen 

1,114044 

1,207862 

2,321906 

©lotoafen 

1,825513 

210 

1,825723 

©erben 

286834 

286834 

Kroaten 

207899 

630 

207899 

SRutf)enen 

448040 

448040 

Slnbere 

102127 

2524 

104651 

total 

11,117623 

.  mtt^.  1873. 

2,101727 

p.  68. 

13,219350 

*)  ^etctm 

**)  1872  9lr,  10  unb  11. 

1 


W^" 
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hieben  bcn  uorftc^cnb  ewdlitttctt  5Watiortafitdtett  er» 

fd^cincn  -in  gcograjj^ifd^cn  ?c{|rbüc^ern  l^auftg  ttod^  anbete 

aioccTt  ober  ttattottale  ©ruppen  in  Ungarn,  beren  9?amen 

ouf  befonbere  Slbftammun^  [c^Ue^en  laffen  fonnten»    ®o 

.^aibttlcn,  Oaj^gier  unb  Sumanier,  ^anburen,  SRai^en, 

SCfd^ailiften,  ©jefter  u.  f*  f.    „!Die  Äumanier  fc^einen  in 

bcr  2^l^at  einmal  eine  befonbere  5WationaUtdt  gebitbet  ju 

f)Qbtn;   fie    bett)ol^nen   füböftlid^    bon   4Buba^^eft  einen 

an^cil  ber  großen  tec^femeter  (5bene.   3ni  13.  3al^r{|unbert 

toanberten  bie  Saj^gier  unb  Äumanier  au^  ber  3J?o{bau 

eitt^  unb  hielten  in  i^rem  8ef|en^t)erl^dttni§  biefe  nationale 

4öcjeicl|nung  feft    @ie  finb  l^eute  berartig    magt)arifirt, 

ba§  ber  urfprüngücti  ffaüifd^e  Sem  faum  nod^  ju  erfenncn 

ift*    ÜDie  ^oibufen  im  §aibufen*35iftricte,  mit  bem  ^aupt- 

orte  ©goboölo,  finb  mieber  ec^te  3D?agt)aren,  unb  bilbetcn 

feinerjeit  eine  ärt  9JiiIitdrt)crbanb,  dfinlic^  ben  ©jeflern 

itttb  ©rdnjern  im  Often  unb  ©üben,    SHit  bem  5Kamen 

"^anbur  bejeic^net  man  feine  beftimmte  SRacej  bie  ^an^ 

buren  finb  eine  überlieferte  ^Benennung  aud  ber  5eubal=* 

gcit  ettoa  mit  bem  „ßanb^fncd^t"  gu  öergleid^en,  unb  nod^ 

I)Cttte  ^ei^en  bie  lobtid^en  ^olijeibiener  ber  öerfctjicbenen 

^iomitate  ^anburen,     ÜDie    gefürd^teten   ^anburen,   bie 

ber  ^arteigdnger  2^renf  füf)rte,  maren  nid^td  anbere«  ate 

ungarifc^e  8anb«hied^te  unb  jtoar  au«  ben  t)erfd)iebenften 

Siationalitdten  gufammengefefet    ÜDie  S:f(^aififten  an  ber 

unttxtn  Donau  finb  ein  (SrdnjOoIf;  ber  9?ame  bejeictjnet 

fie  atö  ®ct|iff«Ieute,  unb  fie  {)aben  eigentfid^  ben  mifitdri* 

fd^en  Sadibienft  auf  ber  !J)onau  ju  beforgen.    !J)a«  im 

ofterreid^ifd^en  §eer  befte^enbe  2^fd^ai!i[tenbataiüon  ift  baö 

atte  ©renjer-J^fotitten-Sorp«,  tt)eldt)e«  t)on  je^er  auf  ber 

35onau  bcn  *?}ontonbienft  für  bie  anbern  ®rdnjregimenter 

öerfe^en   mußte.    Die   S^fd^aififten    finb   ffaöifc^er    9ia* 

tionoütdt  tt)ie  bie  3Äc^rjal}f  ber  ®rdnjregimenter. 
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!Ca«  f(ot)ifd^c  Sfut  liefert  in  Uttgotn  überl^aupt  bie 
mcifteit  ©pielarten  t)on  JRacett,  bic  bi«  l^eutc  ttod^  immer 
einer  überfic^tttct|en  ^wfötnmcnfteßung  l^arren.  5Dic  intöa- 
rifc^cn  ®übflat)en  (®crbler)  fitib  tjofiig  berfd^ieben  t)on 
ben  3Jorbf(at)ctt  in  ben  tücftlid^en  ^orpatl^en  unb  im 
Dften.  ^m  SBeften  birgt  foft  jebc  ©ebirgöbübung  eine 
befonbere  Sloce;  fo  finb  bie  (Soralen  in  bcr  Statra^  bie 
ben  2[cl^ecl^en  öerroonbten  Stammt  an  bcr  mäl^rifd^en 
®renje;  im  Cften  bagegen  reprdfentirt  fic^  bie  Siace 
cinfa(f)cr  im  rutl)enifcl^en  Stute.  2lber  bon  ben  galijifd^cn 
{Rut^enen  finb  bicfe  tt)ieber  in  mandEjer  53egtef)ung  t)cr^ 
fd^ieben.  ^iefe  ungarifc^en  SRutl^enen  ionnen  afö  bic 
tiäd^ften  (StommDertüanbien  ber  fogenanntcn  ®ro|ruffen 
betrad^tet  tücrben;  ©prod^e,  SebenCtüeifc,  Äörperbefd^affen^ 
fjcit,  ©inne^ort  unterfd^ciben  fie  —  tüic  man  fd^on  öor 
einem  öofirtoufenb  n)ol^inaf)m  —  t)on  ben  benod^bartcn 
^olen*  5)ic  @intl^ei(ung  bcr  9?ntf|cncn  in  Sifd^afen  unb 
fiemafen  cntbefirt  ieber  eigcntüdEjcn  48ebeutung;  toid^tigcr 
ift  bie  Unterfd^eibung  ber  ungarifd^en  9?utl)cnen  in  bie 
33er^oDinaer  unb  !CoIifd^nianen,  Slud^  l^ier  bettwl^rt  e^ 
fid^  ba^  bie  erfteren,  bie  §od)Iänber,  ben  urfprünglid^en 
Stationalt^pu«  am  reinften  httoaljxt  Ijaitn,  tt)d^renb  bie 
te^teren  fogor  in  ifjre  ©prad^e  mand^erlei  frembe  SBorte 
aufnal^men,  ftatt  beren  ber  SSerl^ot)inaer  nationale  8luÄ* 
brüdfe  gebrandet  5KidE)t  unbeutfid^  laffen  fid^  nod^  gegen* 
toärtig  öon  ben  übrigen  SDotifd^nianen  bie  rutlientfirten 
^eutfc^en  in  ben  ^x'p^  unb  in  @aroö  au^fd^eiben, 
5Dafür  gibt  eö  aber  aud^  t)öliig  entnationalifirte,  näuilic^ 
fIot)a!ifirte  9iutl)enen  im  9?orben  '  ber  SKagura,  unb 
SRutfjenen  mit  ftarler  floüalifd^er  4Beimifd^ung,  bic  fogc* 
nannten  ©otalcn  (lücil  fie  ba«  in  ber  rutl^enifd^en  ®prad)e 
„CO"  lautenbe  SÖörtd^en  mie  „so"  au^fpred^cn)^  aud^  tool^t 
SlDalen  (nad^  bem  l^öufigen  ^ebraud^c  ber  Sluörufung 
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„ava'')  ober  dtptxattn  (öon  bcm  ©ebraud^c  be«  SBortc^ 
„ceper**  ftatt  bc6  rutJ^cnifcl^ett  „teperj")  gcnonitt  ^Dic 
ungarifd^cn  SRutl^cnctt  fittb  in  fird)td)er  §itt[icf)t  brcifad^ 
gefpaltet;  ba  gibt  c^  ßriccl^ifc^^atl^onfci^e,  griccfiifd^sunirte 
uttb  ©d^i^matifcr*  dm  SBcften  unb  Dfteit  bcr  Sarpatl^cn, 
in  bctt  bcutfc^ctt  UTtb  flaüifd^en  ßatibftrici^cn,  finb  l)in* 
toiebcr  t)ielc  Ortfcl^aftett  unb  ©tdbte  in  bencn  bie  9tacen 
bcrart  fictj  gemifd^t  fjaben,  baf  ein  ©runbton  nid^t  ntel^r 
ju  erlennen  ift,  man  ntü^te  benn  biefen  im  Jübifc^en 
(glemente  [ud^en,  ba«  am  jaljlreid^ften  in  foIrf)en  gemifd^ten 
Crten  Vertreten  ift.  S5ie  SSer!el)rfprarf)e  ift  bort  immer 
ein  üerborbene«  !l)eutfd^."*) 

®a«  beutfd^e  SBefen  ift  nad^  unferem  SKutor  überaö 
in  Ungartt  numerifc^  im  ©inlen  begriffen,  ©ie  einft  fo 
blülienben  ®i^e  beutfd^en  8eben«  in  Oberungarn,  jene 
gett)erbf{ei§igen,  reid^en  ®täbte,  fmb  fjeute  tjietfad^  ju  elen^ 
ben  !iDörfern  ^eruntergefommen,  if)re  ^Betoofjner  l^aben 
fid^  jerfteut  ober  finb  Verarmt  unb  SKag^aren  ober 
gar  ©toioafen  getoorben. 

@inft,  feit  bem  jloötften  S'afirfiunbert  ttjurben  bie 
(DeutfdEjen  in«  ßanb  gerufen  um  menfd^enteere,  tt)albbe* 
bedte  ®ebiete  mie  bie  3ip^  i^  colonifiren,  um  bie  reid^en 
SKetaüabern  ber  IBerge  au«gubeuten,  unb  bie  S(u«beute 
gu  t)erarbeiten;  24  beutfd^e  ©täbte  entftanben  allein  in 
ber  3iP^/  ^^^  ^^^^  1287  tt)urben  biefelben  ju  einer 
@efammtl)eit  erl^oben  mit  eigener  ®erid^t^barfeit  unb  einem 
5RationaIgrafen,  ber  in  ßeutfd^au  feinen  ®ife  t)atte.  @o 
lange  biefer  nationale  fefte  SSerbanb  beftanb,  fjielten  fie 
aud^  if}re  Jfaticnafität  aufred()t  toie  nod^  l^eute  bie  ®adE)fen 
in  ©iebenbürgen,  ate  aber  13  t)on  biefen  ©tdbten,  burd^ 
ben  beutfd^en  Äonig  ©igi^munb  an  ^olen  üerpfdnbet. 


*)  91.  a.  D.  e.  250—51. 
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erft  1772  totcber  an  Ocftcrrcic^  famett,  toat  bo^  polntfc^e 
<£Icmcttt  in  t^nm  öorJ^crrfd^citb  geworben;  ein  noc^ 
ft^Iimmere«  ©d^idfol  l^atten  bic  übrigen;  erft  toon  ben 
^uffiten  öer^cert^  »urben  fie  grogcntl^eitö  t)on  STOati^ia« 
6:ort)inu«  an  (5mcri(^  3^pot^a  öerfd^enlt,  unb  famcn 
nun  t)on  einer  äJiagnatenfamiUe  an  bie  anbere]  if|re 
Privilegien  »urben  mi^ad^tct,  i^r  lebl^after  ^anbd  mit 
^oten  gieng  unter  ben  Slufftdnbcn  ber  SRatocj^,  ZHtlt) 
u»  a.,  unb  burd^  ba«  t)on  ben  Slbeügen  fetbft  gepflegte 
JRduberunwefen  ju  ©runbe;  fo  Verloren ,  fie  mit  bem 
Söol^Iftanb  aud^  ba«  nationale  ©etbftgefül^L  ©iejienigcn, 
welche  au^toanberten  in  ftavifd^e  ober  mag^arifd)e  Orte, 
nalimen  balb  bie  ©prad^e  unb  (Sitte  ifirer  neuen  f)eimat]^ 
on,  an  il|re  ©tefle  rtanberten  5öiagt)aren  ober  flovafifd^c« 
Proletariat  ein,  viele  ber  tt)ol)Il^abenben  tiefen  fid^  abeln 
unb  mag^arifirten  i\)xt  5Rauten,  bie  Slemteren  fanfen  in 
Stumpfheit  unb  SCrunffud^t  auf  ba«  5Rit)eau  ber  ©lovafcn 
l^erunter.  Da^  ift  bie  Seibcn^gefd^id^te  hzx  meiften  beut- 
fd^en  ©tdbte  unb  Ortfd^aften  im  öftlic^en  Dberungam, 
mcl)r  unb  mel^r  Verfd}tt)inbcn  andf  bie  beutfd)en  Drt^ 
unb  glurnamen.  ©efbft  ba«  fo  günftig  gelegene  fiafd^au 
t)at  ben  nationalen  ßf)arafter  Verloren,  unb  nur  |in  ben 
Oa^ren  1850  bi«  1860  ttjar  mieber  ein  geiftiger  auf* 
fd^mung  Vorlianben,  gegen  ben  aber  feitf)er  ba^  fiegreid^c 
aJiagt)arentl^um  mit  @rfoIg  fid^  erlauben  l)at  |)eute  jdl^It 
man  im  Äafd^aucr  Gebiete  nur  mefjr  83,000  !Ceutfd^e, 
bereu  3al^I  von  Safjr  ju  3atjx  abnimmt*  Slefinlic^en  33erl^dlt* 
niffen  begegnen  toir  überaß  in  Ungarn,  unb  ganj  dl^nfic^ 
wirb  fid^  ba«  ©d^idffal  ber  ©iebenbürger  ©ad^fen  geftafc 
Un,  fobalb  il^r  nationaler  SJerbanb  einmal  getoft  ift» 

SBaö  bie  5llpen  anbelangt,  fo  ift  e«  ^auptfdd^Iid^  ber 
beutfd^e  Slfpenverein  unb  feine  vom  53ergratl^  Sbm*  v. 
SJioj^i^ovic«   rebigirte  3^'tf^)^if^  ^^W)^  ^^^  plaftifc^en 
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©cftaftuitg  bicfcr  fo  fiberaud  intcrcffanten  unb  totd^tigcit 

(Scbirg^er^cbungen  unb  bcr  immer  genauem  Grforfc^uttft 

bcr  f^)eciettett  f)t)pfometrif(^en  SSer(|dIttttffe  berfetbett^   un- 

unterbrod^ene  9lufmerf[amfcit  rtibmen.     SSon  befonbcrer 

SSBid^tigfeit  unb  aügcmeinerem  Sntereffc  erfd^einen  §of=^ 

mann'^  unb  ©tübf«  SBanberungen  in  ber  ©lodncr^ 

®ruppe*)  bie  in  ben  3^al^ren  1867—69  au«gefüf)rt  würben* 

Selber  mugte  bcr  erftgenannte  ber  bciben  Sltpenbefteiger 

fein  junge«  unb  Diel  üerfiet^enbe«  Seben  in  ber  ©dEjIad^t 

bei  ©eban  au^j^aud^en.    3.  0.  SB  eilenmann  \)at  eine 

Slu^ma^I  ber  ©d^ilberungen  feiner  Sergbefteigungen  Der^ 

öffcntlid^t.**)    ße  unterliegt  feinem  3^^ifc^<  ^^^  ^^  ^i«^ 

Slutoritdt  in  allem  ift  wa«  ^ergbefteigungen  anbetrifft^. 

aud^  liegt  über  feinen  ©d^itberungen  ein  §auc^  t)on  Sin- 

ntutl)  unb®efunbf)eit,  e«  toel^t  bie  reine  8uft  beö|)od^gebirge« 

bem  ßefer  erquidenb  barau«  entgegen;  aber  ber  geogra* 

^)^ifd^e  '  SaSert^     biefer    «eridE)te    ift    faft    ganj    5Ruö; 

Sefetere«  gilt  nid^t  t)on  ©tuber«  öerbienftöotter  Slrbeit 

über  @i«  unb  ©d^nee;  fie  f)at  auc^  Dom  rein  geograpf)ifd^en 

©tanbpunfte  betrad^tet,  einen  nid^t  ju  unterfd^ä^enben 

SBertfi*  ***) 

(Sbenfo  jäl|Ien  2Bt)mj)er«  ©d^ilberungen  feiner  %U 
^}cni&efteigungcn  ju  ben  beften  biefer  9lrt;  fie  finb  geeignet 
©inn  unb  ßmpfdnglid^feit  für  bie  ©d^önl^eiten  ber  alpinen 
5Ratur  ju  erweden  unb  bürfen  l^ier  um  fo  toeitiger  übcr=^ 
gangen  werben,  atö  fie  in  beutfc^er  Uebertragung  unb  tt)a{)r' 
l^aft  prdd^tiger  dunerer  5lu«ftattung  erfd^ienen  finb*****) 


*)  münden  1871. 

**)  SBeilenmann,  an^  ber  gimentocit.    Spj.  1871. 
***)  @.  ©tuber,  bie  ^5d^ften  Oipfel  ber  ©d^roeig  unb  bie  ®e* 
fd^id^te  i^rer  »eftetgung  3  Slbt^Ig.    »ern  1870  unb  71. 

**♦*)  SBI^^mpetS,  SBergs  unb  ©leifd^etfalirten  in  ben  S[(pen^ 
2lutor.  beutfd^e  33earbeitung  t)on  ©teger.     93raunfd^n)etg  1872. 
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35te  grogc  SJcrdnberung,  rocld^c  bic  poütifd^c  Äartc 
Europa*«  bnidf  bcn  ^ronffurter  ^rieben  er^ielt^  ift  bcr 
Ocgcttftanb  nic^t  gcrinjcr  S^ifi  öon  ©crid^ten  unb  Sarten 
gcttjorbcn.  SBir  fonncn  un6  l^ier  begnügen  bIo6  gtocier, 
öon  Äarten  begleiteten  bcutfdEjen  5lbf|anblungen  ju  gebenfen 
blc  bctbe  auf  ben  beften  Quellen  berul^en  unb,  ftc^  gegen^ 
feitig  erganjenb,  atte«  bieten,  ttjad  bejügtid^  jene«  ©ebietö* 
ou^taufd^e«  irgenb  wiffen^wert^  er[ct|eint  Seibe  Slb^anb- 
tungen  finb  nal^e  gleid^jeitig  erfd^ienen,  bie  eine  ift  öoti 
^rofeffor  Kiepert*),  bie  anbere  bon  Dr.  ^.  Sagner**)» 

äßit  gemolinter  ©rünblic^teit  tt)eift  Kiepert  im  Sin- 
jelnen  nac^,  tüie  bei  ber  letzten  SSer^anblung  über  SCer- 
ritorialfragen  ein  l^ocl^tt)ict|ttge«  nationale«  Ontcreffe, 
ba«  bei  ben  früf)cren  Slbmad^ungen  in  ber  2^l|at  überfel)ett 
worben  mar,  nodEj  in  ber  jwötftcn  ©tunbe  geltenb  gemacht 
würbe,  ndmlid^  jene«  „xoddjt^  berbot,  beut  befiegten 
geinbe  bie  felbft  geringfügige  ®enugtf|uung  gu  gönnen, 
irgenb  einen  gufammcnl)dngenben,  wenn  auc^  an  S^fji 
nic^t  gerabe  großen  ©rud^tl^eil  beutfd^cr  SSebolferung 
unter  feiner  §errfc^aft  ju  bel)alten  unb  bann  öorau^fic^t* 
lid^  in  furjer  3^it  bem  SÄutterlanbe  gdnjfid^  unb  auf 
immer  ju  entfrembcn.  2Bdre  eine  Slenberung  biefe«,  trofe 
ber  tJielfad^en  3J?al^nungen  ber  treffe  t)on  ber  Diplomatie, 
überfe^enen  SSerf)dttniffe«  nict|t  me^r  tf|untid^  gewefen, 
bann  blieb  unferer,  in  aßen  großen  5lufgaben  fo  geniat 
ermiefenen  ©taat^Ienlung  ein  SSoriourf  niijt  erfpart,  wie 
er  nodf  jefet  auf  ben  SJcrtretern  ber  beutfd^en  ©rogmdc^te 
bei  bem  ?onboner  Songreffc  oon  1837  jur  S£l)eitung  bc« 

*)  S)et  ©ebietgauätaufdj  gtoifcSen  ©eutfc^Ianb  unb  granlrc id^. 
3tfc§rft.  b.  ®if.  f.  ®iblunte  ju  »erlin.  ?Rr.  33  S.  273  unb  ff. 

**)  S)a3  Sieid^ölanb  ®ifaf;=8ot^nngen,  nad^  ben  befinitiöen 
Seftimmungen  beS  (^riebengoertrageä  oom  10.  SDl^ai  ISTl;  $eterm. 
2»Utl^.  1871  @.  299  unb  ff. 
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früher  ganj  jum  betttfd^en  ®unbe  fleprtgcn  ^ro^crjog^^ 
tl^um^  Sü^cnburg  (aftct;  bafür  ba^  fie  c^  gulie^cn, 
ba§  11  (Scmeinbctt  mit  einigen  20  Jicutfct|rcbenben  Ort* 
fd^aften  (baruntcr  [elbft  bic  anfetjnfictje  ©tabt  5lrcl,  fran=^ 
jofifd^  Strion)  ftott  öon  red^t^megen  bem  bcutfc^en  2lntl^eite 
gu  t)erb(eiben,  ganj  unnöt^igerweife  einer  ftodfranjöfifc^ctt 
^rot)inj  Belgien«  jngclegt  unb  bamit  immer  mefjr  über- 
lianbnel^menber  SJerrodlfd^ung  preisgegeben  mürben," 

5Dic  S{bl)anblung  ©agner«  Verfolgt  auSfd^tiegtid^ 
ftatiftif d^e  Bmed e  nnb  ftüfet  fic^  auf  bie  juüerlaffigften,  ftet« 
nur  mit  Äritif  benufeten  Queüen,  ©urc^  bie  franjöfifc^en 
©ebietSabtretungen  mürben  fünf  Departement«  berührt 
unb  jroar  in  ber  S35eife,  ba^  (Slfaß^Sot^ringcn  umfaßt: 


1 


2  vom 

3  „ 
4 

5 


1/ 


tt 


n 


u 


II 


II 


(Slnwo^ner 

Slreal,  ^ectare. 

((Senfud  0.  31  SDc^  1866) 

^a^^m^m 

455034 

588970 

©autsSttiin 

35ü6i)0 

473305 

Sodgeä 

21500 

21637 

3Äeurt5e 

19S500 

120100 

äJlofille 

424200 

393753 

total 

1449b0ü 

1597765 

35iefe«  ©ebiet  ift  t)on  ber  beutfd^en  SRegierüng  unter 
•öeil^altung  ber  brei  Departement«  in,  an  bie  a(te  San=^ 
tonaleintfjeitung  anfd^fießenbc,  22  Greife  einget^eilt  morben 
mie  folgenbe  Ueberfic^t  geigt 


L 

ÜDep.  Oberr^ein» 

^ectare. 

(Bcoar,  D.  SKeilc. 

(Sinwofjner, 

1  Äreiä  2lltltrd^ 

65426 

11-882 

57147 

2      „     2Rü^l^aufen 

63  59 

11^5I6 

132755 

3      „     ^^ann 

52159 

9-473 

65*10 

4     „     ©ebrodlet 

58557 

10-635 

65743 

5      „     (Solmar 

65169 

11*835 

82278 

6      „     9lappolt§n)ciIc 

fr         45941 
350600 

8-343 

69672 

total 

63-67. 

473305 
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2.  S)ep*  5»tcbcrrl^cm 


7  „     e*Iettpabt 

8  „     @tftein 

9  „     a»oIö6eim 

10  etabtfreU  @tra^6utg 

11  Sanbfreid  „ 

12  Jtreid    ^agetiau 

13  „      SBei^enlburg 

14  »      3<^^<^^n 


w 


64029 
51869 
70162 
7819 
56075 
65479 
60618 
100484 


11 '627 
9*421 
12*742 
1-420 
10-184 
11*892 
11*009 
18*249 


7902S 
66340 
78299 
84167 
75015 
75394 
63732 
88652 


total 


15 
16 
17 

18 


476500  86*54 

3.  Dep-  Sotl^ringen- 

J^reiS  @aargemünb 


„  gorbac^ 

tf  SBotd^en 

„  S)teben§ofen 

19  @tabt!reid  3Ret^ 

20  SanblrciS       ,, 

21  ^reig  eal^burg 

22  ,,  6aarburs 

total 


79(597 
70198 
72059 
94050 
663 

107500 
96200 

102350 


14*474 

12.749 
13*087 
17*080 
0*120 
19*523 
17*471 
18*588 


610607 

65991 
65885 
50986 
79208 
54814 
76866 
55363 
64737 


622700    113*09   513853 
1449800   263*30  1597765 


^Ifa^'&otl^ringen 

-Scnfrit«  bcö  mjt\ms>  finb  bic  fd^ntcrgtic^cn  SJcrtuftc 
bc«  glorrcidfictt  '^xoxAxdi)  Don  SDc^buiffonö,  bcm  ®eo* 
grapsen  bc^  auetodttigctt  äßinifterium«,  einer  geograpl)ifc^* 
ftatiftifd^ert  ADarftettung  untergogen  tuorben**)  ÜRan  wirb 
bie  lüiffenfd^aftlidEie  Sjaftf)eit  ber  beutfc[)en  i5orfd|cr  l^ier 
nicfjt  fud^en  lüoflen,  aber  mit  SRüdfid^t  auf  bic  miferabelen 
3uftdnbe  ber  franjöfifd^en  SBiffenfctjaft  unb  ba«  xocA  man 
t)on  bort  gen)öl)nlici^  erfjdtt,  mu§  [eine  2lrbeit  afö  eine 
auferorbentlict)  fleißige  betrad^tet  lüerben. 

Sine  b^r  tuid^tigften  arbeiten  bereu  SSeröffcntlid^ung 
in  ben  Zeitraum  uuferer  Ueberfd^au  fättt^  ift  ba^  groSe 
unb  loftbare  SBer!  be«  öfterr.  ©rj^ergog^  ßubroig  ©alöator 


*)  Bull»  de  la  See,  de  göogr.  de  Paris  1872  p,  74  u.  ff. 
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über  bic  SSaUaxtn.  Der  erfte  4Banb  erfd^ien  bereite 
1868  unb  bcl^anbeft  bie  alten  ^tt^ufen  a'bija  unb  gor* 
mentera,  ber  jtDeite  ^anb  umfaßt  äRaQorca  unb  erfaßten 
1872,  ber  britte  unb  Ie|te  a:^eil  cnbtid^  toxxb  bcn  ©d^tufe 
bcr  ©d^ilberung  t)on  üßattorca  fotoie  bie  ©efd^reibung 
SWenorca'«  bringen*  ÜDurd^  biefe«  großartige,  auf  ben 
eenauefien  ©tubien  feine«  SSerfaffer«  beru^enbe  2Ber! 
finb  bie  bi«  bal^in  in  ieber  ©ejief)ung  nod^  fo  toenig  be^ 
lannten  53alearifc^en  3fnfeln  mit  einem  ©daläge  in  bie 
JReil^e  berjienigen  2^f)eile  unferer  Srbe  t>erfefet  toorben,  öon 
benen  »ir  in  loiffenfd^aftlid^er  ^infid^t  au^reid^enbe  Äennt* 
iti§  bcfifeen^  3n  ber  St^at  l|at  ber  SSerfaff er  auf  Söe«  fein 
Slugenmerf  gerichtet  unb  feine  3)iitt{)cilungen  über  bie  geo== 
graplfifd^e  Sage,  ba«  Äüma,  bie  geologifc^en  2Serf)dttniffe, 
bic  ?fauna  unb  glora,  bie  Slntl^ropotogie  unb  Stf)noIogie 
ber  ^alearen,  finb  eben  fo  umfaffenb  atö  t)on  ed^t  miffen* 
fd^aftß(^em  ©eifte  burd^'toe^t.  an  biefem  Orte  muffen 
toit  um  fo  el^er  eine  furje  Ueberfid^t  ber  in  bem  obigen 
SBerle  über  bie  ©atearen  niebergetegten  SRefuttate  geben, 
ate  baffelbe  nid^t  im  öud^^anbel  erfd^ienen  ift» 

®ie  ©efammtoberfldd^e  ber  ^Balearen,  moju  aud^  gegen^^ 
tödrtig  bie  el^emaligen  ^it^ufen  gered^net  toerben,  umfaßt 
nd^e  465  Q.  ÜÄeilen.  Obgteid^  bie  einjelnen  unfein  nid^t 
fel^r  toeit  t)on  einanber  entfernt  liegen,  jeigen  fie  bod^  in 
öielfad^er  ©ejieliung  auffattenbe  t^pifc^e  Unterfc^iebc,  unb 
bie«  erftredt  fid^  ni(^t.  aüein  auf  bic  organifd^e  unb  un* 
organifd^e  Statur,  fonbern  felbft  auf  bie  Semol)ner,  xtjxt 
SCrad^t,  ©itten  unb ©ebrdud^e-  !CieOnfetObiga(55-5aaÄ0 
befi^t  eine  Pgelige  mit  fanft  auffteigenben  Suppen  ge* 
fc^müdte  Oberfldd^e,  nur  Meine,  bi«  auf  einen  im  ©ommer 
ftet«  au«tro<fnenbe  4Bdd^e  unb  im  fübtid^en  J^eite  toeite, 
fatgl^attigc  ©ümpfe.  35on  4Bdumen  tritt  bie  ©tranbfiefer 
(Pinus  halepensis)  am  l^dufigften  auf  unb  t)on  il^r  ftammt 

17 
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^E  -TTTT.fTrrisg  (Sijt  -'Quercas  ilex)  bes  ^Hutf  tbeftiutb« 

r:ci  ^c:  t^ii^cr.    3m  &ünyu  Iribct  bic  ^etation  burc^ 

in:  Tim,  >iie:OT  nah  ^ic   Sütten  tioti  dticr  äp)|>igat 

TLrmcrxst  ^^zzo.  cnur-tt    I^o*  fifima  ift  nrilbe,  ^roft 

13Ü  9^:nL!:  frrjt  box  in^bt,   bie  Stcmpcratur  fd^UKcntt 

3nfi2cr  --7»  xz>  +32*  C:  im  Sommer  ^errfd^  O. 

ma  5^  oir  Scczr  5iC^  51.  imb  SB.  t)ot.     5)ie  9ebof^ 

'rrrra  Jena  l^ö:  2L50S  Serien,  iDot)oii  5198  auf  bie 

«LTt  !uin:nr.i:  '^m  }xx  im  oQ^emeineit  eilten  etiDod  nutii' 

rfcttr  rTOu».  mir  ii^iöiijme  ber  Stdbter  (nnb  ^d^) 

r^x  -ncir  Tm^raei  J^ri»  yd^oL     Die  allgemeine  SU« 

^.inu  fcit  auf  ini:^-»  etnfe,   SRorb^ten,   befonbet^ 

::r»  r -TTuoit,  t3:j  ^^z:!=L±  fcomg.    Onbuftrie  f ennt  mm 

r jx  lif:r.:ini  xö  ?rcrä^  ollon  ernähren  bie  *e»)o^ 

r:^*:T-^.    >Tc    jrift:  3ine{    ber   ©ruppe ,    umfa|t 

J*  C  2L      ITir  lor^merliie  J^eil  ift  t)OTi  einet  @e* 

!:v=:-i:t  >uri:;;2a^  ot  Bdier  n*  ber  ^uig  be  SEorrettoÄ 

--    :i  \^*  ^  i'L  rracJt:  ^s:  rii?5frßc&e  i^cif  ift  eben  unb 

•  "-L-r .;.  ^:^2  "liilr  ladi  incr  mk  im  ^J^orbmeft  bie  Ääfte 

i..jr  ü:-:i::r::i  :K^t:K  !l*i3ct  Ueberfluß  an  ®ü§U)affer, 
.-..::  ^  -"^^  ^^^^  :?aiw»arni  am  reic^Kc^ften  bamit 
^  ••,  ;•  L  ::r  ^^'-^r^ie  c:^  nwtt  ^änfig  auf  CiueOcn, 
.^,:  *: .  c-^ux  5:-nt  jiü-c  ^TöGi  n*  ouf  ber  3fnfeL 
^^^  C.  -i  :*.  ^-*  lU'^rrcaai.  Ihrcnber^  im  ^crbfte  ift 
^^  ^^  V.   ^  .^  i-^  '^"^'^  cmxm.     Tie  mittlere  SCem^ 

^^   ^  '^i^'"^   \.lS6o)   beobad^tetc 
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bctgcfteinctt  unb  SBadcn.  SDiefe  plutonifd^cn  ©ebirg^artc« 
treten  iebod^  faft  nur  in  bm  Zl)äUxn  auf  unb  auf  h:x 
Obcrfldd^c  nur  an  bcr  SRorbfüftc;  im  (Sontactc  mit  bem 
fefnnbdren  (Gebirge  getDa^rt  man  meift  metamor))^ifcl^e 
in  ^otomit  unb  mdd)tige  (i^qp^maffen  umgetoanbette 
Äofffteinc» 

!J)ic  SScgctation  3Rattorca'«  ift  rcic^Iid^cr  atö  biejenigc 
t)on  Obija;  im®ebirgc  crbtidt  man  borgugdmeifc  ©tranb- 
liefern  unb  immergrüne  (SidEjen,  an  ber  5Rorbipeftfcite  fteigt 
ber  Oclbaum  bi«  ju  500  SK»  empor,  in  ben  tiefern  ©in* 
fenfungen  begegnet  man  walbartigen  ^flangungen  t)on 
Zitronen*  unb  Orangenbäumen. 

^ai)  ber  legten.  Bäi^^ung  (1867)  betragt  bie  -öetJÖt- 
ferung  ber  3nfel  418128  9Renfd^en,  bie  fid^  im  allgemeinen 
üortrefflid^er  ®efunbf)eit  erfreuen  unb  burd^fc^nittlid^  ein 
l^o^eö  Sllter  erreid^en.  dm  !Curcl^fd)nitt  lommt  auf  je 
182  SetDol^ner  1  ^erfon  t)on90— 100  3^al^ren,  barunter 
breimal  mel}r  grauen  atö  3D?dnner.  ^ai)  ber  3df)Iung 
t)on  1860  waren  unter  209064  einl^eimif(^en  SRaüor 
lanem  20386  jKdnner  unb  5795  grauen  bie  fd^reiben 
unb  2043  äJidnner  nebft  1754  grauen  bie  nur  lefen 
fonnten,  trofebem  bie  S'nfel  161  öffentlid^e  unb  121  priuate 
(Slementarfd^ulen  befi^t.  „ÜDie  3Kattorquiner  finb  im  aü^ 
gemeinen  milbern  S^arafter«  aU  bie  Sbijaner,  4öeibe 
®efdE|Iec^ter  jeid^nen  fic^  burd^  il^re  ^eiterfeit,  Offenl^erjig* 
feit  unb  aJiittlieitfamfeit  aud.  —  3eber  grembe  ift  für 
fie  ein  wißtommener  ®aft,  ben  fie  mit  Slufmerffamfeiten 
JU  überf)dufen  nie  mübe  werben*  —  !Cie  3lnl}dnglid^feit 
an  bie  ^eimatl^  ift  bei  btn  SlRaüorquinem  nod)  großer 
afö  bei  anbern  Onfelbemol^nern ,  fie  leiben  fobaft  fie  bie 
Onfet  t)ertaffen  außerorbentlid^  an  ^eimme^,  wa«  fie  mal 
de  anyuranza  nennen.  —  35ie  3Äattorquiner  finb  im 
ganjen  arbeitfam,    mnn  aujü)  nic^t  in  bem  ®rabe  wie 

17* 
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bcr  9?amctt  ^tt^ufcn  b.  1^.  ^iniettinfeln^  boncben  bilbet 
btc  immergrflne  Sid^e  (Quercus  ilex)  ben  ^auptbcftanb* 
tfieil  bcr  Söätbcr*  Om  ©attjen  leibet  bte  SScgetatioit  burd^ 
bie  !Dürre,  bagegett  finb  bte  Äüften  Don  einer  üppigen 
fttbmarinen  gfora  eingefa^*  5Da«  SUnta  ift  mitbc,  J^roft 
unb  ©d^nee  lennt  man  nid^t,  bie  S^emperatur  fd^toanft 
jmifd^en  +7»  unb  +32»  C.;  im  ©ommer  l^errfd^en  O. 
unb  ©.,  im  Söinter  SRO-,  9?.  unb  ®.  öor.  ÜDie  ®et)ot 
fcrung  betrug  1860:  21808  ©eelen,  tPot)on  5198  auf  bie 
©tabt  fommen;  jene  l^at  im  oügemeincn  einen  etipa^  niau= 
rifd^en  S£^pu«,  mit  Slu^nal^me  ber  ©tdbter  (unb  ijifd^cr) 
bie  mti)x  fpanifd^en  Ztfpvi^  jcigen.  !Die  aügemeine  Sit* 
bung  fielet  auf  niebriger  ©tufe,  SKorbtfiaten,  befonber^ 
au«  ßiferfud^t,  finb  jiemlid^  fidufig.  Onbuftrie  fennt  man 
nidE|t,  9lderbau  unb  Sifd^fang  aüein  emd{)ren  bie  ^ttoof)- 
ner  biefer  S'nfel. 

SRaöorca,  bie  größte  3nfel  ber  ®ruppe,  umfaßt 
329  Q.  2K.  ©er  norbtoeftlid^e  Xi)ül  ift  t)on  einer  ®e* 
birg^fette  burd[)jogen,  in  meld^er  fid^  ber  ^uig  be  2^orreöa« 
m  ju  1463  3».  erl^ebt;  ber  füböftlid^e  Sfieil  ift  eben  unb 
einförmig^  bod^  fdßt  aud^  f}ier  mie  im  ^Worbipeft  bie  Sftftc 
jdl^  jur  ©ee  ab. 

9lud^  ajiaüorca  befi^t  feinen  Ueberfluß  an  ©ü^ttaffcr, 
obgleid^  e«  unter  aüen  5?alearen  am  reid^Iic^ften  bamit 
öerforgt  ift  Om  ©ebirge  trifft  man  l^dufig  auf  Queücn, 
aber  nur  53äd^e,  feine  ?5(üffe  finben  fid^  auf  ber  OnfeL 
lJ)a«  Älima  ift  red^t  angenel^m,  Befonber«  im  §erbfte  ift 
baö  SSBetter  milb  unb  fef|r  confiant  S)ie  mittlere  2:em«= 
peratur  ift  18—190  C,  bie  ^od^fte  (1865)  beobachtete 
Sdrme  mx  39*5»  a,  ba«  SÄinimum  gel|t  bi«  auf  OoC. 

5Rad^  ?abIo  4Bout)^  öerbanft  bie  3^nfcl  i^r  gntftel^en  ber 
Srfiebung  einer  ungefieuren  SÄaffe  bon  ©erpentin,  -©upl^o- 
tib  unb  ©maragbib  (ÜÄagnefia*  unb  Äalffilifat),  üon  ÜJian* 
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betgefteinen  unb  SBaden.  ^iefe  plutonifd^en  ^ebtrg^arteit 
treten  jebod^  faft  nur  in  bcn  S^^dtern  auf  unb  auf  D^r 
Oberfldd^e  nur  an  ber  9?orbIüfte;  im  Sontacte  mit  bem 
fefunbSren  (Gebirge  gemurrt  man  metft  metamorpl^tfcl^e 
in  !Dotomit  unb  mäcf)ttge  (^qp^maffen  umgett)anbe(te 
Äaßfteine. 

!t)ie  SSegetation  3)ta((orca'd  ift  reid^ßd^er  atö  biejentge 
t)on  dbija;  im  ©ebirge  erbUcft  man  t)or}ugdn)etfe  ©tranb- 
liefern  unb  immergrüne  ßid^en,  an  ber  5Worbtt)eftfeite  fteigt 
ber  Oetbaum  bid  ju  500  3W,  empor,  in  bcn  tiefern  (Sin* 
fenfungcn  begegnet  man  watbartigen  Pflanzungen  tjon 
Zitronen«  unb  Orangenbäumen. 

5ßacl^  ber  testen.  3ä^t"«9  (1867)  betragt  bie  Seööl- 
lerung  ber  3nfel  418128  3Wenf4en,  bie  fid^  im  allgemeinen 
toortrefflid^er  ©efunbl^cit  erfreuen  unb  burc^fd^nitttld^  ein 
l^o^e«  2ltter  erreichen.  Sm  !Dur(^fd)nitt  !ommt  auf  je 
182  SetDo^ner  1  ^erfon  öon90— 100  3af|rcn,  barunter 
breimat  mel)r  ?$rauen  atö  SfJldnner.  ^flaif  ber  B&^I^^fl 
t)on  1860  waren  unter  209064  einf)eimifd^en  äWaltor 
lanem  20386  SWdnner  unb  5795  grauen  bie  fd^reiben 
unb  2043  SWdnner  nebft  1754  grauen  bie  nur  tefen 
lonnten,  trofebem  bie  Snfel  161  öffentlirf)e  unb  121  priöate 
(Slementarfd^ulen  befi^t.  „I)ie  JDiattorquiner  finb  im  all* 
gemeinen  milbern  S^arafter«  ate  bie  Sbiganer,  48eibe 
©efd^led^ter  geid^nen  fid^  burd^  if)re  §eiterfeit,  Offenl^erjig* 
!eit  unb  SKitt^eitfamfeit  au«.  —  3ebcr  grcmbe  ift  filr 
fie  ein  toilllommener  ®aft,  ben  fie  mit  Slufmerffamfeiten 
JU  ilberl|dufen  nie  mübe  werben.  —  J)ic  Slnl)dnglid^feit 
an  bie  ^eimatl^  ift  bei  ben  3Äallorquincm  nod^  großer 
afö  bei  anbem  Onfelbewol^nern,  fie  leiben  fobalb  fie  bie 
3nfet  bcrlaffen  au^crorbentlid^  an  ^eimwel^,  ma«  fie  mal 
de  anyuranza  nennen.  —  J)ie  ÜÄaöorquiner  finb  im 
ganjen  arbeitfam,    wenn  aufi^  nid[)t  in  bem  ®rabe  wie 

17* 
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«nfctc  3SotIdKaffcn  ober  wie  fclbft  bic  ©etoo^ticr  mand^cr 
anbcm  fpanifd^cn  ^roöinj.  —  35a«  ^rtoatcigcntl^um  tft 
auf  3)?aüorca  fe^r  ßcaci^tct;  !t)icbc  gtcbt  ^  nur  tücnig, 
unb  nur  feiten  ^ort  man  über  SDicbftal^I  ftagen-  SQBie 
fidler  man  fid^  fü^tt,  gel^t  am  überieußcnbften  baraue 
l^eröor,  baß  nod^  in  ben  metften  Ortf^aften  bie  ©ittc 
Ijenfd^t,  bie  ^au^t^ren  nid^t  ju  t)crfd^tie6en,  fonbcrn  nur 
jujumad^en  unb  ben  ©d^tüffel  ftedtcn  ju  laffen,  tool^renb 
bie  gange  iJamiKe  ftunbentang  auf  bie  gelbarbeit  gel^t  unb 
oft  mit  t)om  §aufe  entfernt  ift.  ätud^  ber  Umftanb,  ba% 
jeber  grembe  überaü  auf  ber  3nfet  bei  Za^  unb  ^J^ad^t 
forgto«  reifen  fann,  ift  fein  geringer  SSttod^  für  bie  bort 
fierrfd^enbe  ©id^erl^eit" 

Jlfifn. 

^n  ben,  geograpl^ifc^en  gorfd^ungen  gegenüber  unju* 
gdnglid^ften  S^^eiten  biefe«  großen  Kontinents  gehört  Slra- 
bien,  beffen  innere«  l^eute  nod^  wie  öor  S'a^rtaufenben 
ganj  unbefannt  ift  unb  auf  ben  S'arten  bem  äuge  burdf) 
einen  großen  toeißen  dianm  auffdüt  3Ran  barf  tt)ol|t 
fagen,  baß  8lrabien  eine  tange  3cit  f)inburrf)  tjon  geogra* 
p^ifd^en  9ieifenben  faft  gang  t)ergeffen  morben  ift.  Slb.  t>. 
SBrebe'S  SReife  in  ^abtiramaut,  obgleid^  fie  faft  brei  dafjx^ 
gclinte  f)inter  ber  ©egentoart  liegt,  liefert  nod^  inimer  bie 
toid^tigfte  Sereid^erung  unferer  S'enntniffe  eine«  2^t|eite« 
bon  3nner=2lrabien.  Ueber  einen  Xf)üi  ber  ©egenbcn^ 
toüi)t  biefer  füf)ne,  aber  t)on  forttod^renbem  ^SWißgefd^idEe 
Uerfolgte  SReifenbe  burd^forfd^te,  ^at  §.  t).  SIßalfean  im 
Sinter  1870—71  t)ielfeitige,  für  bie  ®eograpf|ie  toid^ttge 
ßrfunbigungen  eingebogen.  Der  urfprüngtid^e  ^lan  biefe« 
JReifenben  toar,  bie  toeftfid^  unb  öftlid^  Dom  SReifegebicte 
91.  t).  SJrebe'«  gelegenen  Sdnber  b.  f).  bic  ganje  8anb* 
fd^aft  gmifd^en  SWafaüa  unb  bem  SJaS^et^abb  (©übenbc 
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be«  perfifd^en  ®oIf«)  ju  crforfd^cn.  Slücin  ba  feine  Sln^ 
fünft  gu  2lben  in  bte  ^tii  ber  Oftmonfune  fiel,  toetd^e 
eine  ©egelfd^ifffal^rt  nod^  SWoljra,  tt)of|in  fid^  aWatfean 
gu  begeben  gebadete,  unmögtic^  mad^ten^  fo  fal^  er  fid^ 
auf  ba«  ®ebiet  gwifd^en  ber  SKeerenge  ®äb*eI*9Kanbeb 
unb  ben  SSBäl^ibi^taaten  angemiefen.  !Da  ein  4öefud^  be« 
Onnern,  tjon  aiben  au«,  bon  SWatfean  nld^t  bcabfid^tigt 
tt>ar,  fo  üertparibte  er  feine  3Wu§e  barauf,  unter  ben  ga^t^ 
reid^en  bort  geitweilig  fid^  auft)altenben  ätrabern  Srhin* 
bigungen  über  ba«  innere  angufteöen  unb  burd^  eine 
fel^r  gro^e  Snga^I  fold^er,  fid^  gegenfeitig  controüirenben 
4Berid)te,  gelang  e«  i^m  über  1000  9?amen  \>on  Orten 
ober  Stämmen,  t)on  (Sebirgen,  X^dtem,  S^ieflänbern  ober 
glüffen,  SBäbr«,  @een,  Quetten,  ^Brunnen  n.  f.  U).  fowie 
il^re  Sage  gu  notiren  unb  faft  jiebem  bicfer  9?amen  eine 
befd^reibenbe  Srfidrung  beifügen  gu  lönnen.  9luf  ®runb 
biefer  Srmitttungen  toar  nun  b.  3J?at^an  im  ©taube 
folgenbe  Ueberfid^t  über  fein  5orfd^ung«gebtet  gu  geben.*) 
„ J)iefer  gro^e  gdnberumfang,  bon  etwa  2000  D3ÄeiIen 
(ä  15  auf  ben  ®rab)  an  gtdd^enintiatt,  ift  bon  fefjr 
öerfd^iebenerSobener^ebung  unbSSobenbefd^affenljeit  Sünf 
radd^tige  §od^gebirge  flnben  fid^  in  l)5d^ft  ungleid)en  OKaffen 
auf  bem  weiten  9iaume  bert^eilt:  im  SBeften  bei  ber  ©tabt 
STa'ig  ber  fd^on  befanntere  ®erg  ®obr;  im  9?orboft  t)on 
aiben,  nal)e  bon  ber  Süfte  auffteigcnb,  aümdljlig  empor* 
ftrebenb  unb  gulefet  §6l)en  bitbenb,  auf  benen  e«  öier 
3D?onote  im  Soljr  friert,  bie  gro^e  3Äaffe  ber  2)afi'Serge, 
ber  atte  ©ariu-^untjar  (ba«  ^od)lanb  ber  §imt)aren), 
beffen  norblid^e  Slbfdüe  ba«  8anb  ber  9tefäg  bitben;  bann 
fic^  bem  ®6f  gu  fenfen;  britten«  ba«  ®ebtrge  ber  Slutoäliq, 
frül^er  ®arto^3J?abt|ig   genannt,  l^od^  im  9?orben  unter 


*)  Stfc^ft.  ber  ®ef.  f.  ®rb!unbe  in  »erlin  ^x,  37.  ©.  6  u.  ff. 
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beut  15.  norblid^en  ©reitettgrabc  «ttb  etwa  jtoifd^cn  47» 
30'  uttb  480  öftlid^cr  Sattge  üon  ®rcctttt)ie^;  öterteti«  bcr 
©cbcI'Äor,  eine  rüdfenförmtöe  ^od^gebirg^tnaffe,  t)ott  großer 
f)ol^e,  jiemtid^er  Sdnge  (ftd^  t)oti  ©übioeft  ttad^  9?orboft 
f|injiel|cttb)  jebod^  t)on  geringer  breite,  ungefdi)r  mitten 
an^  ber  gmifd^en  ben  groei  gufefet  genönnten  (Scbirgen  ge== 
legenen  §od^ebene  aufragenb;  enblid^  fem  im  5Rorben 
nnfer«  ijorfd^ung^gebiet«  unb  bereit«  gang  jenfeit  ber 
SSafferfd^eibe,  fo  baß  fein  glüßti^en  Don  i^m  bi«  gnm 
3Reer  bringt,  etwa  nnter  bemfelben  Sdngengrabe  toie 
©ebetSor,  ber  mad^tige  ©ebet-Qern,  beffen  Slu^aufer 
wefttid^  ba«  »eftanb  tjon  ®egäb,  nörblic^  ben  @6f,  fübtid^ 
unb  ofttid^  bie  §od^ebenen  be«  3lutDätiq«'8anbe«  be^errfd^en. 

35a«  giDifc^en  biefen  ®ebirg«foIoffen  gelegene  8anb 
gtiebert  \\ij  in  mittlere«  ©ebirge,  §pd^ebenen,  licfldnber 
nnb  in  ber  5Kd{|e  bc«  2Keere«  niebere  ^ügelfetten,  biefe 
jebod^  nur  an  einigen  ©teöen;  an  anbem  ftrebt  ba«  2anb 
balb  öon  ber  Sfifte  gum  §od^gebirge  empor,  toie  bei  ben 
9)äfi^®ergen;  an  anbern  bel^nt  fie^  ba«  S^ieftanb  öom 
aWeere  bi«  tief  in'«  innere;  nod^  an  anbern  ift  ba«  Ufer 
berge«l^od^  nnb  abfd[)üffig,  oben  aber  beflnbet  pd^  eine 
toeite  ^od^ebene;  enblid^  finb  aurf)  an  eingetnen  ©teüen 
felfige  Serge  bidE)t  am  SWeer  unb  hinter  biefen  toicber 
fe^r  gefenfte«  Ä^ieflanb. 

SWe^r  ©erglanb  al«  eigenttid^e«  ^od^gebirge  ift  ba« 
birect  nörbKd^  oon  Slben  gelegene  Sanb,  Solgen  toir  ber 
®ana*@traße  t)on  festerer  ©tabt,  fo  ^aben  toir  l)ier  gu* 
erft  ein  frud^tbare«  S^ieflanb,  bo«  t)on  8af|eg,  mit  bem 
faft  ba«  gange  S'afir  SBaffer  betoafirenben  Säbi^Ä^obban 
(bei  9?iebuf)r  fdtfd^Iid^  SWeibam,  toeld^e«  ber  5Wame  einer 
^od^ebene  in  ber  3la\)t  ift).  SKorblid^  t)on  ?af|eg  53erge 
Don  geringerer  $öt|e,  bann  §od^ebene,  tl)eil«  angebaut, 
t{)eil«  fteppenartig,  tfieil«  ©onbebene,  bann  toieber  53ergc, 


^^• 
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immer  Isolier  fid^  erficbcnb  unb  gufc^t  an  jtoci  ©tcöcn^ 
bcm  ®ebel:=®el^äf  unb  bcm  ©cbcfrSWerrai«,  ifire  fiöd^ften 
®ipfcl  errctd^enb;  barauf  fcnft  \\i}  ba«  Sanb  lieber,  o^nc 
auf  biefcr  ©eitc  ein  ^od^gebirge  gcbilbet  ju  fiaben.  J)iefc 
gange  (Scgenb  wirb  öom  3Bäbi*9?üra  burdifloffen,  bem 
§auptarm  bc«  2Öäbi*Jobbän. 

Sine  gonj  anbete  (Sintl^eilung  be^  S^errain«  finben 
toir  im  9?orbnorboften  unb  im  Slorboften  t)on  5lben*  §ier 
l^abcn  toix  guerft  ba«  au^gebeljnte  S^ieflanb  öon  Hbian, 
gttjifc^cn  ben  SBäbi'«  §afan  unb  S3onna  gelegen.  Se^tercr, 
t)on  9lorbtt)eft  lommenb,  burd^flie^t  nur  in  feinem  unteren 
Sauf  S^ieflanb^  erfterer  aber  faft  t3on  feiner  QueKe  bi6 
gur  3Wünbung*  ©aburcl^  bilbet  fid^  ein  tiefer  Sinfd^nitt, 
ber  mit  in'ö  innere  fiineinreid^t.  JRed^tö  unb  linf«  t)on 
biefem  (Sinfd^nitt  t^rmt  fid^  baö  ^od^gebirge  auf.  5Da« 
Ä^ieflanb  aber  öerbantt  feiner  %ge  am  gu|  biefer  ^ol^en 
feinen  SBafferreid^tfjum,  ber  e«  gu  bem  Saffeegarten  tjon 
2)äfi'a  mad^t,  bem  frud^tbaren  oftlid^ften  Saffeebiftrict 
Slrabien«.  3m  5Rorben  biefe^  J^ieflonb«  ^od^gebirge,  t)er== 
bunben  mit  bem  im  SBeften  t)iel  füblid^er  beginnenben 
^auptftodt  ber  9)äff'®erge.  S^m  entfernteren  Slorben 
faKen  bann  biefe  f|ol^en  Serge  t)iet  fteiler  ab  unb  fenlen 
fid^  bem  palmenreid^en  ®egäb  gu. 

®el^en  tt)ir  nod^  um  einen  ®rab  oftlid^er,  fo  bietet 
fid^  un«  eine  abermate  tjerfd^iebene  Slufeinanberfolge  öon 
^ol^en  unb  ©enlungen  bar.  3werft  ^aben  wir  I)ier  ein 
f)figeltanb  gleid^  beim  SKeere  beginnenb  mit  nur  Ileinen 
Säbr«  im  äöeften,  mit  bem  größeren  3Bäbi^§aun)ar  im 
Cften.  ÜDann  mittlere«  SJergtanb.  !Dte«  ift  ÜDatina, 
eine  fjiftorifd^  berül)mte  ®egenb.  ÜDarauf  folgt  bann  auf 
ber  einen  Seite  ba«  ®ebet*^6r,  auf  ber  anbem,  aber 
fd^on  I)öf|er  im  9?orben,  ba«  ^od^gebirge  ber  3lutt)ä(iq, 
unb  gtüifd^en  beiben  eine  au^gebel^nte  l^od^ebene,  bie  größte 
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öott  @üb*?trabicn,  bereit  einer  SEI^eil  ben  belannten,  fätfd^* 
fid^  früfier  einer  ongebtid^en  ©tabt  bcigetegtcn,  3tamtn 
aWard^a  ffil^rt  unb  in  ber  9)efd^bum  (bei  SBrebe  Ofd^ibum) 
unb  Siifäb  lieflen.  On  biefer  ^od^ebene  beflnben  jtd^^ 
nad)  äudfage  ber  äraber,  anä)  ©atjbergtoerle*  Sdtx%^ 
werfe  in  einer  (Sbene,  ba«  fd^ien  mir  paraboj.  Slber 
e«  tt)or  ganj  rid^tiß.  Da«  ©atj  flnbet  fid^  in  tiefen 
®ruben  unter  bem  Stod^plateau.  @«  ift  l^ier  übrigen^ 
wirKid^  tjon  ©teinfatj,  nid^t  etwa  öont  Depjofitum  einer 
©atjlagune  bie  JRebe,  ©otd^e  ©aljtogunen  fd^einen 
in  ®üb^2lrabien  fe^r  fetten  gu  fein,  3d)  l^örte  nur  t)on 
einer  .einzigen  fjinter  SWegbofia  bei  Säix  9lti  gelegenem 

-öetrac^ten  tüir  nun  ben  oftlid^ften  SHieil  unfcre« 
gorfd^ung^gebiet«.  Slud^  ^ier  bietet  fid^  un«  »ieber  ein 
ganj  neue«  ©itb,  aim  SWeer  t)ullanifc^e  gctfcn,  l^inter 
biefen  SSBüfte,  mit  einjetn^n  oafenartigen  fünften,  eingc^ 
ral^mt  t)on  jtoei  SBäbi'«,  bie  bcibe  benfetben  5Kamen, 
ndmtid^  SUiefat  (3Äa^fa'a)  füfiren,  unb  gmei  frud^tbare 
2:^dler  jur  ©cite  ber  ©anbfjod^ebene  bilben.  3m  5ßorbcn 
biefer  (enteren  merftüürbige,  faft  öierecfige  geteterraffen  öon 
tod^tm  Satf ftein/ bie  fid)  in  langen  §icif|en  aufeinanber 
folgen^  bie  nörblid^eren  immer  etwa«  f|of|er,  al«  bie  fttbtid^ 
t)Ott  i^r  gelegenen.  Sin  einjelncn  ©teüen,  »ie  bei  ®ebet 
5ßoIo  jdl)It  man  bi«  ju  jtüeiunbjtüanäig  fold^er  tt)ie  riefige 
SDdd^er  au«fcf|enber  getöterraffen.  3lm  gug  berfelbcn 
enge,  oft  fef)r  enge  SC^dter,  meift  t)ön  ^atmen  bewad^fen, 
aber  bod^  SÄangel  an  SBaffcr  leibenb.  9?od^  tüeiter  im 
5ßorben  beginnt  {|ier  ba«  eigentlid^e  53erglanb  in  t)iel 
größerer  (Sntfernung  t)on  ber  Äüfte,  atö  in  ben  anbem 
Sanbftrid^en»  !Die  SBafferfd^eibe  tüirb  l^ier  nid^t  burd^ 
l^ofie  Oebirgc  gebilbct,  benn  ber  ©arm  EWabl^ig  liegt 
eigentlid^  fd^on  jenfeit  be«  nSrblid^en  Slbfaü«  berfelben, 
menigften«  auf  biefer  ofttid^en  ©eite. 
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ÜDtc  ^robuftc  be«  Sanbc«  geben  nM  getoig  bie  befte 
etnfid^t  in  feine  «obenbefd^ffcn^eit  Die  üppigftc  Sultuv 
bieten  bie  »afferreid^eren  S^ieftdnber,  S)ad  frud^tbarfte 
berfetben  ift  »o^t  ba«  an  ©aumwoöpponjungen  rcid)e 
^bian,  ein  Heiner  Tlt\opotamim,  jmifd^en  äBabi^JBonna 
unb  SBäbi*§afan  gelegen.  35ie  norboftlid^fte  ^ortfefeung 
beffetben  bitbet  ba«  Sieflonb  t)on  2)äffa,  gwifd^en  SBäbi- 
©olub  unb  äBäbi^räme«,  jwei  ©eitcnpgd^en  be«  2Bäbt* 
§cfon.  §ier  ift  ber  fd^on  erwdtinte  Äaffeegarten  t)on 
g)äfi'Q.  äKerliDÜrbig  jeboc^  ift,  bag  jtoifd^en  biefen  beiben 
frud^tbaren  2^ieftdnbem  eine  @teppentt)üfte  liegt^  unb 
bennoc^  wirb  aud^  fie  t)on  benfetben  SBäbi'«  burd^jogen. 
Sie  anbeten  S^ieftdnber  finb  meit  entfernt  t)on  biefer  ^rud^t* 
barfeit  Slm  SBäbi^^aumar,  im  fernen  n5rblirf)en  @ejäb, 
im  ßanbe  toeftlid^  t)on  2(ben  gegen  ©ab=^et*9Kanbeb  ju, 
finb  audgebel^nte  Sbenen,  aber  au^er  Screatien,  morunter 
üDurra  (sorghum  vulgare)  unb  !Dod^n  üorfierrfd^en, 
flnben  fid^  ^ier  nur  I)attelpalmen  mit  grüd^ten  öon  ge^ 
ringet  ®üte,  ober  ©ompatoen,  bie  man  wenig  fd^dfet, 
ia  ba«  beraufd^enbe  ©etrdnf,  bad  man  au^  ben  grüd^ten 
bereiten  fann,  in  t)ie(en  Staaten  verboten  ift  unb  nur 
bie  3^^i8^  i^  §ütten  benufet  werben. 

®ie  ^ergbiftrifte  unb  §od^ebenen,  wenn  fie  aud^  an 
grud^tbarleit  ben  juerft  genannten  SEiefIdnbem  nad^ftel^en, 
übertreffen  bod^  bie  jutefet  erwähnten  bebeutenb.  ^ier  ift 
ba«  8anb  faft  burd^weg,  nid^t  blo«  oafenartig,  anbaufd^ig. 
^ier  flnben  fid^  SBeinbau,  au«gebe^nte  S^abafpflangungen, 
Obftbdume,  worunter^firfid^e,  aiprifofen,  geigen,  Oranaten 
Dorl^errfd^em  ©teigen  wir  nod^  l^ö^er,  fo  treffen  wir  bie 
wertl^t)oüeÄaafepfIanie  (Caathaedulisgor«Iat),  bereu  Sldt^ 
ter  f  el^r  tl^euer  tjerlauf  t  werben,  ba  bie  Slraber  fie  i{|re«  angenefim 
aufregen  benSffect«  wegen,  ber  bie  ©d^tdfrigfeit  t)erf^eud^t, 
gefprdd^ig  unb  gcfcüig  mad^t,  aber  nid^t  betdubt,  fauen. 
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SBic  in  aöcn  tici^en  gänberit,  l^angt  oitt^  I|icr  ttatäx^ 

üd^  SBol^tfeitt  unb  ©ebcil^cn  bon  SKenfci^cn  unb  ?anb 

j^auptfdd^fid^  t)otn  {Rcßctt  ab.   SBo  bicfcr  fe^ft,  befleißt  bie 

fpdrlid^c  ^fCaniCttbccfc  au«  ©alfolacccn  unb  anbem  ©trdu^ 

d^cm,  bic  man  f|icr  nid^t  öcrtoertJ^cn  fann.  Älimatologifd^ 

untcrfd^ciben  loir  in  @äb*  Arabien  jtoci  gqnj  gefonbcrte 

!Diftri!tc/  bcn  einen  in  »eld^em  bie  tropifd^en  SRcgen  faKen, 

ben  anbem,   ber  nur  auf  bie  fiöd^ft  unfid^em,  fe^r  oft 

au^bleibenben  SBinterregen  angetüiefen  ift    !3Dtefe  bleiben 

in  ber  Z^at  oft  brei  3ai)xt  ^intcreinanber  au«.  !Der  te^^ 

tere  ÜDiftrüt,  obgleid^  unter  ben  2^ropen  unb  obgleid^  in 

ndd^fter9?äl)e  ber  öontropifd^en  Siegen  ben)dfferten®egenben, 

tt)irb  bennod^   nid^t  tjon  biefen  I)einigefud^t.    S^  biefem 

S)iftrilt  geprt  ba«  ganje  Äüftentanb   unb   ein  gienilid^ 

breiter  ©treifen  be«  il^m  jundd^ft  gelegenen  Innern.  S33o 

in  biefen  ^egenben  bie  Sobenlultur  blü^t,  toie  g.  48-  in 

8al)eg  unb  Slbian,  t)erbanft  fie  bie«  tebigßd^  einem  2Bäbi, 

ber  bie  tropift^en  {Regen  in  feinem  fföfiefen  Sauf  empfängt 

unb  ifinen  if|r  SBaffer  gufül^rt.    So  feine  t)on  tropifd^cn 

{Regen  gefpriften  SBäbi'«  finb,  ift  ba«  tfiftentanb  arm 

unb  fann  nid^t  attjdl^rlid^  auf  eine  genügenbe  Srntc  red^ 

neu.    6«  ift  tt)al)r,  ber  SBinter  ift  mand^mal  regnerif^, 

—  fogar  fefir  regnerifd^.    3Wan  l^at  felbft  in  äben  ein 

Uelierflutl^en  ber  Sifternen  erfebt  8lber  ba«  finb  gtficflid^e 

5lu«nal|men,    bie  nid^t«  an  bem   im  Slügemeinen  troft* 

tofen  3#önb  ber  eine«  Sfwffe«  beraubten  ffüftengegcnb 
dnbern, 

®anj  anber«  ift  e«  im  ünnem*  J)ort  ift  ber  ©ommer 

bie  SRegenjeit  nnb  bie  {Regen  bleiben  nid^t  au«.  ®ie  faöen 

fogar  in  fold^er  SKenge,  ba^  man  faft  aüjidl^rlid^  öon 

Ueberfd^toemmungen   f|ört.     !Diefe«   Önnere   fonnte   ein 

©arten  fein,  todren  bie  ©tdmme  fjier  eben  fo  fleißig  toie 

bie  Settjo^ner  bon  8al)eg,  bie  feinen  S^ropfen  SBaffer  un^^ 
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benfifet  faffctt,  überaß  ©d^tcu^en  ertid^tctt,  um  ba«  loftbore 
3ta%  für  bie  trocfnc  3^^*  aufbcmal^ren» 

!j)a«  innere  tft  and)  xüi)  on  aRtneratqucöctt*  5Wan 
nannte  mir  toorjügüd^  ein  gro^e«  ©d^tüefelbab  im  5Korben 
Don  ?)äff  a,  fotoie  eine  S^^crme  am  gußc  be«  ®ebet®abr- 
SSd  erperem  bepnbct  \xd)  eine  l^ei|e  QueKe  in  ndd^ftcr 
Sldl^e  einer  falten,  ein  Umftanb  ber  ium  ©tauben  3lnta§ 
öibf,  ba^  auf  Slnrufen  be«  ®inn  (®eniu«)  ber  Queüe  je 
nac^bem  man  fage  „lalt"  ober  „tüarm"  bätb  lül^Iee, 
balb  ^ei|e«  SBaffer  au«  einer  unb  berfetben  Queße  fliege. 

5Die  4öetDol^ner  biefe«  großen  Sänberraume«,  faft  burd^* 
»eg  Sebuinen,  finb  jum  größten  3:i^ei(e  t)om  ©efd^Ied^t 
ber  §imt)aren.  äße  bie  biefer  9?ace  entftammen,  finb 
fd^toarg,  faft  tt)ie  bie  9?eger,  mittetgrof,  Ijobm  aber  eble 
unb  feingeformte,  femitife^e  3öflc  w^^  ©tiebmagen,  ©ie 
finb  meift  mager,  aber  fraftüoß  unb  fef)nig,  i)abm  toenig, 
oft  nur  fefir  toenig  ^art  ©ie  finb  bei  ber  außerorbent- 
fidlen  ®efdE)meibigfeit  il^rer  ®ßeber  bie  flinleften  unb  fidler* 
ften  Saineelreiter  t)on  ganj  Slrabien,  3f|re  S^rad^t  ift  fo 
einfad^  afö  möglid^  unb  befte^t  nur  au«  einem  großen 
fienbentud^  unb  ^opfbunb.  ©elbft  bie  ©täbter,  ja  bie 
©ultane  Keiben  fid^  nid&t  anber«,  nur  ber  ©ultan  t)on 
Saffeg  f|at  feit  Äürjerem  ein  tl^eatralifd^e«  golbgeftidte« 
Äoftüm  angenommen.  !Die  grauen  finb  nid^t  t)iel  mefir 
beHeibet  ate  bie  SWanner.  Sin  ^emb,  ein  Umfd^tagetud^ 
ift  5lße«,  »a«  fie  tragen.  5Rur  im  SBeftcn  tragen  bie 
grauen  §ofen,  bie  SÄanner  aber  niemate.  gin  SD?ann 
ber  |)ofen  trüge,  xoürbe  für  einen  SBeic^Iing  gelten  unb 
aßgemein  üerfpottet  werben,  ©elbft  ber  ©ultan  t)on 
?af)eg  l^at  nid^t  getoagt,  ba«  üer^aßte  tleibung^ftüd  an= 
gunefimen,  fonbem  trofe  feiner  übrigen  prad^tüoßen  S^rad^t 
ba«  nationale  Senbentu^  beibefialten.  9?ur  in  ben  ©tdbten 
bebedten  fid^  bie  grauen  ba«  ©efid^t  unb  jtoar  mit  einem 
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tuntett  Wlon^\tlintadj^  bo»  grabe  borüber  gefpattttt  toirb 
nttb  feine  85c^er  für  bie  äugen  l^at 

SQBa^  bie  ^Religion  betrifft,  fo  gehören  aüe  @üb==3[raber 
mit  3[tt«na^me  t>on  5Borb==  unb  Sentral*?)emen,  fomie 
t)om  fernen  Oman,  gur  ortfjobojen  ©ecte  ber  ©d^äfci 
jOxc  SDu^EWol^ammeb,  »eld^e  ju  ben  3äibi  gel^oren,  treten 
f|ier  nur  erobemb  Quf.  3\)xt  ^cimatl^  ift  nid^t  im  ©üben. 
SDie  3^il^i  P^l^  betanntlid^  eine  ate  fefeerifd^  öerac^tete 
©ecte,  bie  .fic^  fctbft  bie  fünfte  ortljoboje  nennt,  bie  aber 
t)on  ben  t)ier  anbem  t)erabfcl^eut  wirb.  !Da  bie  ^errfd^er 
t)on  ©arf'ä  ^kibi  waren  unb  ein  groger  Streit  ©üb^Slra^ 
6ien«  unter  ifinen  ftanb,  fo  Ratten  fidj  bie  ©d^äfi'i  gc^ 
nötl^igt  gcfefien,  aud^  3a'ibi  in  il^ren  5IÄofd^een  beten  gu 
(äffen  unb  biefer  ©ebraud^  ift  aud^  iefet  nod^  geblieben, 
©ne  eigent^ümlid^e  ©itte  ift  bie  fef|r  frü^e^^cfc^neibung 
ber  Sinber.  3)iefe  flnbet  bereit«  am  7.  Seben^tage  ftatt, 
gang  tt)ie  im  mofaife^en  ®cfcfe,  unb  gtoar  bei  ^aben  unb 
HÄdbd^en. 

tJaft  alte  Araber  be«  @üben«  finb  Sieger  unb  tragen 
t)om  13,  3af|r  ab  bie  ©embi^e,  ein  gro|e«  üDoId^meffer 
in  l)ufeifenförmiger  ©d^eibe,  bie  Suntenflinte  mit  gtoei 
^utt)ert|örnem,  einem  großen  unb  einem  gang  Iteinen  für 
bie  Pfanne,  einem  Äugetbef|dlter,  unb  bie  meiften  aud^ 
nod^  ein  furge«  grabe«  ©d^mert,  S'Iemefd^a  genannt  ^aft 
aöe  «efiaftcr  be«  ©d^iepebarf«  finb  bei  ber  SÄe^rgal)! 
ber  @üb*Slraber  tjon  ©über.  i)tx  ^ugetbetidlter  fielet 
an^  tüie  eine  fitbeme  ^ndcxMii^t.  35a«  Sanbelier,  ba« 
if|n  feftfidit,  ift  fefir  oft  burd^au«  mit  breiten  ©ilberpidtt* 
d^en  belegt  J)ie  ©d^eibe  ber  ©embitje  ift  t)on  bemfetben 
SWetaö.  6«  ift  ba«  il^r  eingiger  Suju«,  S)iefer  gtdngenbe 
SBaffenfd^mucf  nimmt  fid^  auf  ber  bunften  §aut  be«  ©üb* 
f[raber«  boppelt  prdd^tig  au«,  benn  ber  Oberförper  bleibt 
ftet«  nadt. 
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ÜDtc  JRcgicrunfl^wcifc  ift  fe^r  öcrfd^tcben.  Dcdpoti«:- 
tnu«,  eingefd^ränfte  aRottarc^te  unb  boQfommene  !Demo^ 
tratie  finben  fid^  in  ben  Staaten  biefed  ©ebtetd«  (Stftcrem 
berfaKen  ift  ba«  ©uttanat  t>on  Sal^eg,  ber  @taat  ber 
Slqareb  mit  ber  ^auptftabt  SSix^^fynth,  beibe  na^e  bei 
atoen  gefeflen,  unb  ber  ©toat  ber  »mir  bei  !DaIa,  brei 
S^agereifen  norbßd^  üon  aben.  ^ier  finb  aüe  55ewol^ncr 
9ia^^e,  toa^  (rec^t  bejeid^nenb)  }ug(eic^  Untert^an  unb* 
befangener  bebeutet  ^ier  lönnen  bie  ©ultane  mit  i^ren 
Untert^anen  nacl|  SSJißffir  fd^aften.  §ier  toirb  bie  3^uftij 
nnerbittlid^  nad|  bem  ^orän  ausgeübt,  ber  Wibvhtt  fotoie 
ieber,  ber,  fei  e«  aud^  burd^  S^i^^^  getobtet  l^at,  wirb 
erftod^en,  ber  Diefr  ber  ^anb  beraubt,  ber  ffil^ebred^er  ge* 
tobtet;  bie  ©efdngniffe  finb  ftet«  öoß,  benn  iebe  Heine 
reügiöfe  Uebertretung  fül^rt  l^inein.  !Dod^  jinb  bie  (Sc- 
fangenen,  menn  aud^  gefeffett,  unb  }n)ar  an  ben  ^nod^eln 
mit  einem  ÜDoppelring  (fo  ba|  fte  nur  l^infen  fonnen)^ 
bod^  nid^t  eingeferfert,  fonbem  tonnen  fid^  in  einem 
»eiten  JRaume  beim  ^ataft{)of  ergel)en.  ^^re  äJerwanbten 
muffen  fie  erndl^rcn;  ber  ©ultan  gibt  i^nen  nid^tö. 

Stoi  fjdufigften  ift  jebodl  bie  ooßfommene  Demofratie. 
Sitte  ©tdmme  ftnb  frei.  Da«  arabifc^e  SJort  für  ©tdmme, 
Öobä^el,  gilt  fogar  atö  fqnon^m  mit  greilieit.  3^eber 
Unterftamm  l^at  freilid^  feinen  ©c^ed^,  ^ier  äqet  genannt, 
jebe  ©tammeögruppe  il^ren  pberften  ©d^ec^,  aber  bie  ^n^ 
toritdt  berfctben  befd^rdnlt  fid^  auf  bie  Ärieg^fül^rung. 
3n  gett)5l^nfid^en  ^titm  ift  il^re  äutoritdt  faft  9?utt.  ©ie 
bärfen  oon  ben  ©tdmmen  feine  ©teuern  ergeben,  fie 
lonnen  leine  Ouftig  ausüben.  !5)ie  Suftij  wirb  t)on  ben 
©tdmmen  nad^  ben  2^rabitionen  ber  ©(utrad^e  geregelt, 
gdttt  ein  SWorb  öor,  fo  brid^t  bie  4Btutfel^be  jmifd^en  bem 
©tamme  it&  SDtorberd  unb  bem  it&  @rmorbeten  aud  unb 
enbet  feiten  mit  ber  9tad^et^at,  fonbem  ergeugt  meift  eine 
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ganjc  9iei^  Muttädiertfcl^cr  SRorbe.  Stbtt  ®tamm  ftcl^t 
foltbarifc^  für  oöc  teilte  aDWtfltieber.  5Dic  ©c^ec^«  fmb 
ntetft  oi^nm&d^tig,  bem  Ueberl^anbnel^men  ber  ^tutrod^e 
ju  fteuem.  3«tt)eilen  fletmgt  bie  SSerfö^ttuttg  ber  ©tamme 
^o(^etel>rtett  teligiSfen  ^erfonen,  tole  ben  ©efterifen  (9iacl^*= 
lommen  SRol^meb^d)  ober  ben  SRefd^aid^  (92ocl^fommen 
t)Ott  ^eiligen)*  S)iebftal^t,  Sl^ebrud^  unb  attbere  SScr^ 
bred^en  merben  nur  bamt  beftraft,  toenn  bereit  Opfer 
mächtig  genug  tft^  nm  fid^  fetbft  9ted^t  ju  üerfd^affen. 
jDieienigen  fttbarabifd^en  ©taaten,  bü  tt)etd^en  btefe  Orb^ 
nung  ber  S)inge  ^errfd^t,  flnb  bie  ^aufd^ebi^  bie  9tejä} 
(im  5»orben  t)on  2)afl'a),  ein  groger  SE^eit  ber  pp'i, 
bie  3[ttbeK  (ober  älumäbet).  bie  Sobed^t,  bie  ^oqätira 
unb  faft  ade  fleinen  unabhängigen  ©t&mme  be^  S'Zorbend 
unb  be^  SWorbmeften«  unfrei  gorfd^ung^gebiete«. 

dn  fe^r  t)ie(en  biefer  ^(einftaaten  flnben  fic^  jiebod^ 
*  gemifd^te  3wftfitti>^  ^»  f)*  bie  ©ultane  ftnb  abfolute  §err* 
fd^er  ben  einen^  cingcfd^rdnfte  ben  anbern  gegenüber  unb 
üben  über  einen  britten  X\)M  if)xtt  ©taatöangel^origen 
gar  nur  eine  ©d^cinautoritdt  au^,  ®ie  meiften  ©tdbte, 
bie  t)on  Äaufleuten,  §anbroerlern,  furj  t)on.  mirltic^ 
ftdbtifijen  ßtementen  bewol)nt  fmb^  ftefien  unter  ber 
^ud^trut^e  be^  Slbfolutidmu«.  S«  giebt  aber  aud^  ©tdbte 
öon  öebuinen  bewohnt,  bie  ba«  umtiegenbe  8anb  bebauen, 
feine  ©emerbe  ausüben  unb  ^ntd^t  auf  bad  Ärieg^J^anb* 
»er!  t>erjid^tet  l^aben;  biefe  finb  ftetö  frei,  toie  bie  oben 
genannten  35emoh:atien.  Slugerbcm  finb  bie  53ebuinett 
be«  ©ebirge«  faft  immer  frei.  S)e«potifd^  regierte  Unter* 
tl^anen  finb  bagegen  alle  ©emol^ner  eine«  eroberten  8anbed, 
feien  fie  ©tdbter  ober  ßanbleute*  ßine  9RittetMoffe  gmi« 
fd^en  ata^^e  unb  freien  ©tdmmen  bilben  bie  ber  ^aupt*' 
ftabt  bed  ©uttan«  gundd^ft  loo^nenben  ^ebuinen.  ©ie 
ftnb  il^m  ju  nafie  nm  fic^  feiner  äiutoritdt  gau}  entjiel^en 
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jtt  Knnctt^  aber  bod^  ju  friegcrifd^,  um  öon  t^m  bcdpo^^ 
tifd^  beJ^errfd^t  ju  »erben,  dxn  fold^er  ©utton  übt  bann 
bretertet  2lrt  \>on  ginanjftjftem  unb  3ufttj  au^.  S)ie 
"Statut  befteuert  unb  rid^tet  er  nac^  äBittfür;  bie  l^alb^ 
freien  ©täntme  laffen  iS)n  ate  SJermittter  ßelten  unb 
geben  ©efei^enfe;  bie  ganj  freien  folgen  feinem  Slufgebot 
nur  im  Srieg«faß. 

(Sin  Seifpiet  einer  fold^en  breifad^en  Stegierungdform 
liefert  un«  ber  gobü^^toat,  ba«   im  Often  an   aibcn 
grenjenbe  Süftenlanb.    !Cie  frud^tbarfte  Sanbfd^aft  biefee 
©taate«^  äbian  jtoifd^en  bcn  SBäbi'«  «onna  unb  §afan 
gelegen,   ift  eroberte«  8anb  unb  würbe  t)or  40  Sauren 
ben  9)äfi'i  abgerungen.    §ier  l^errfd^t  ber  ©uttah  auf 
öiet  abfolutere  SBeife,  ate  in  feinen  cigentlid^en  §aupt* 
ftdbten,  ©c^ugfira  unb  ©eritja,  fomie  beren  Umgegenb, 
beren  Setoofiner  i^m  jtoar  gef|orrf)en,  bie  er  aber  bod^ 
fd^onen  mu^,  tüd^renb  feine  Slutoritdt  über  bie  entfernten 
©tdmme  nur  nomineü  ift.    (Sin  ©tamm  feine«  SSoße« 
ift  fogar  einem  feinbtid^en  ©ultan  tributdr  geworben. 
!J)ie«  finb   bie  ©ewo^ner  t)on  ÜDatina,  ba«  ju  entfernt 
üom   Zentrum  ber  gobIi*2Wad^t  tiegt,  um  toirffam  be* 
fd^ü^t  iu  werben.    Die  anbern  ©uttanate,  in  weld^en 
biefe  breifac^e  9legierung«tt)eife  öortommt,  finb   bie  ber 
Sluwäüq  (ber  größte  ©taat  biefer    9tegion,   öftlid^   ber 
gobti),  bie  ©a^ibi  (ganj  im  mm),  bie  3)äfi4  (im  5Kor* 
ben),  bie  ^ogri^a  (im  ^orbwejien).    (Sin  SEl^eit  ber  te^* 
teren  l^at  öoöig  feine  Unabl|dngigleit  an  bie  !Du*3Jiol^am^ 
meb  Verloren,  bie  feit  30  3a{|ren  l^ier  erobernb  vorbringen 
unb  bie  unterworfenen  (Segenben  burdE)  ifjre  ©tattl^alter 
be«potifd^  t)erwalten  laffen. 

ättgerbem  giebt  c«  nod^  in  aßen  ©tauten  2  aKenfd^en- 
«äffen,  bie  SRa^^e  b.  i).  be«potifd^  regierte  Untert^anen 
finb,  ndmtic^  3uben  unb  bie  Slc^bam.    Sefetere  bitbcn 
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eine  ärt  ^aria-Äafte,  t)on  ber  (Sefcüfd^aft  auögefd^Ioffett, 
bie  fein  Wcabtt  in  fein  ^aM  l^ineinld^  @6  gtebt  fogor 
(aber  nur  im  eigentttd^en  fernen)  eine  nod^  tiefer  ftel^enb  e 
Äafte,  bie  ©d^imri,  (in  ber  SÄel^rjal^t  ©d^umr)^  totidft 
man  aud^  Dom  ^efud^  ber  9)iofc^een  au^fd^ßett  3m 
aiKgemeinen  entfpred^m  bie  5(d^bam  unfern  S^itnntm, 
beren  ©etüerbe  fie  auc^  ausüben;  fie  finb  ©dnger,  Zän^ 
jer,  SKttfüantcn,  OauKer  u*  f*  to.  !Die  3uben  ga^Ien 
immer  eine  Äopffteuer,  fie  finb  öerad^tet,  bürfen  nur 
ßfet  reiten,  muffen  aber  abfteigen,  toenn  ein  Slrober  il|nen 
begegnet  unb  jur  Sinlen  (ein  ©d^lmpf)  aueweid^en- 
@ie  lüffen  ben  Slrabern  bie  ^dnbe,  bie  bicfe  ifinen  mit 
weitaudgeftrecftem  arm  entgegen^atten,  um  fem  ju  bleiben. 
Die  Ouben  finb  aKe  ortl^obojnrabinifd^,  e«  giebt  leine 
ffaraiten.  ®ie  finb  ein  fd^öner  ÜÄenfd&enfd^Iag,  toeiß  »ic 
bie  Suropder  mit  fel^r  angenel^men  Bögen;  bie  meiften 
finb  iffxt^  ^anbtoerte  ©d^miebe  unb  ©itberfd^miebe,  ©ie 
verfertigen  bie  meiften  SSJaffen  unb  aöe  oben  befprod^nen 
©itberbel^dtter  unb  fitbernen  S^ttxaÖ)t.  35ic  Slraber  üer* 
fte^en  fid^  barauf  nid^t,  t^erad^ten  übrigen«  aud^  ba« 
^anbtüert  ©ie  Sid^bam  jal^Ien  feine  ©teucm.  Qm  ®egen  ^ 
tl^eil,  fie  tücrben  für  if|r  ©ingen  unb  SWuficiren  reid^ 
befd^enft.  SBenn  fie  gu  ß^ren  eine«  ©rdutigam«  fingen, 
barf  biefer  i^nen  feine  Sitte  abfd^tagen*  J)iefe  ©itte 
entfd^dbigt  fie  getüi^ermaßen  für  il^re  tiefe  fodate  ©tcl* 
lung-  S'l^re  ^Religion  ift  übrigen«  ganj  biefelbe  toie  bie 
berSlrabcr,  unter  benen  fie  lool^nen,  ebenfo  if|rc©prod^e. 
SD?an  ^at  mir  gefagt,  pe  fpred^en  einen  befonberen  35ta* 
(ect  bij  l)obt  mid^  iebod^  t)on  bem  ®egentl)ei(  übergengt 
äßan  tdßt  fie  oft  öon  ben  Slbeff^niem  abftammen,  Je« 
bod^  gloube  id^  bie«  nid^t.  Qif)x  Urfprung,  »enn  über* 
l^aupt  ein^  gefonberter,  bleibt  nod^  gu  entbedten*- 
gaft  ieber^©ultan  befi^t  eine  änjalil  t)on  ©d^töffern. 
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gcftungen  bcr  l^iefigen  ^rie9^fül)rutt9  gegenüber.  3m 
©ebirge  t).ott  ©tein,  im  gtad^tanb  t)on  fel)r  feften  8uft= 
jiegeltt  erbaut^  l)aben  biefe  ©d^ßffer  oft  Dier,  fünf,  felbft 
fed^ö  ©todtoerfe,  finb  toon  Iljürmen  eingefaßt,  mit  sintteti* 
gcfrottten  2^erraffen  t)erfe{|ett,  jebe  3Rauer  öon  ©rfiieg- 
fd^orten  burd^Iöc^ert*  !3Die  Senfter  beginnen  oft  erft  in 
^öf)e  Don  15  bi«  18  JJu§  t)om  ©oben.  5lu§er  bem 
©nftan  \)obm  aüe  SÄitglieber  feiner  Somilie;  Jebcr 
wenigften«  ein  fold^e^  ©d^toß.  ©ie  ©tdbte  beftefjn  fo 
faft  immer  an^  jef)n  biö  gtoanjig  fold^er  ©d^Iöff er,  n)orinnen 
bie  ®ro^cn  motinen,  einer  3D?ofd^ee,  einem  äWarlt  unb  einer 
Unjal^I  Don  Bütten  qu«  ^almenftrol^,  in  benen  ba«  SSotf 
l^auft.  Seine  ©tobt  l^at  SWauem.  ÜDie  ©d^Ioffer  genügen 
gur  SSerttieibigung*  Sm  3D?itteIpunIt  jebe^  Unterftamme« 
befinbet  fic^  gleid^faö«  immer  toenigften«  ein  fold^e«  ©rf)lo5, 
um  bQ«  fid^  bie  S'^ÜQ*  iinb  ©tro^tjütten  ber  (Singebornen 
gruppiren.  Sind)  bie  Sebuinen  tt)ol)nen  I)ier  in  fold^en 
^ütten,  bie  fie  leidet  nieberrei^en  unb  toieberaufric^ten 
tonnen.  J)a«  3^Meben  ift  ganj  unbelannt.  Qä)  prte 
nur  t)on  brei  ©tdmmen  l)orf)  im  9?orben,  bie  e^  fül)ren 
fotlen."  — 

t).  aWat^an  gibt  nod^  weitere  Serid^te  über  bie  ©itten 
ber  Singebornen,  über  ifire  3'nbuftrie  unb  ben  ^anbel, 
fotoic  julefet  eine  Ueberfid^t  ber  t)on  il^m  t\)ti\^  bereiften 
tfjeifö  erforfd^ten  ©taaten  ©übarabienö«  ©eine  SWitt^ei- 
lungen  laffen  red^t  erlennen,  toetd^e  intcreffanten  geogra* 
pl^ifd^en  grgebniffe  ba«  innere  Slrabien«  ben  lünftigen 
t^orfd^em  bieten  mirb. 

ein  fel^r  großer  SEl^eil  ©t)rien«  ift  für  un«  noc^  eine 
terra  incognita.  g«  Derbient  bafjer  ate  red^t  glüdttid^er 
Umftanb  begeid^net  ju  ttjerben,  bo^  ein  2Kann  tt)ie  JRid^arb 
©urton  faft  jtoei  Sa\)xt  atö  englifd^er  SonfuI  in  !Da= 
ma^fu«  fid^  auff)alten  mu|te;  benn  e«  niar  t)orau^jufeI)en 
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ba^  er  biefen  ä(ufent^aU  ju  mel^r  ober  mtnber  audgebe^nten 
©treifjügen  burd^  ®t)rien  bettufeert  toörbe.    Ott  ber  2^at 
I)ot  er,  jum  Zijtii  im  SSeretttc  mit  S£t)rtol)itt=^!©rafc^ 
bo«  ?attb    fleißig  burd^forfd^t,  ja  eittjelite  ^articit  bt^ 
fetben  erft  unferer  miffcttfri^afttid^ett  Äenntni§  erfd^toffett  *) 
S)ie«  gift  bor  allem   Dott  bem  itorblid^eit  S£t|eile    bc« 
Sltttilibottu^,  in  »eld^em  fie  bie  (Sfiftenj  bott  ttod^  uttbe- 
fanntett  ®ebirg«ftöcfett  feftftetttett  uttb  eitte  Slttjal^t  t)ott 
^ö^ett  mittetö   be^  ätterotb«   beftimmtett,    ®er  ^od^fte 
^unft  ift  I)ier  ber  ®ipfe(  be«  Jala'at  SWufa  mit  2658 
2ßeter,  »äfirenb  im  Sibaitu«  ber  Oebet  Stimärdtt  3210 
Sffieter  erreid^t. 

!J)ie  Steife,  weld^e  eine  2lnjol)t  ^beutjd^er  9lttert{)nmö* 
forfc^er,  '^rofeffor  grnft  ßnrtin«,  ^rofeffor  «.  @tarf , 
öanrotl^  2lbt.er,  aÄajor  Siegett),  Dr.  Oeljer  unbDr. 
^irfc^fetb  im  §erbfte  1871  nad^  bem  »efttid^en  ^kin^ 
ofien  nnternalimen,  t)at  nid^t  unerl^ebtid^e  Stefultate 
geliefert.**)  5Der  erfte  53efud^  biefer  gotfc^er  galt  bem 
gelbe  t)on  STroja,  bann  ging  e^  über  ©mtjma  nac^  @pl^c* 
fu^,  tt)o  bie  ©fulptnrrefte  ber  gried^ifd^en  Sutturpcriobe 
ausgiebige  SSertoenÖung  beim  53au  ber  (Sifenbal)nen  fanben. 
@tar!  l^at  einen  betaittirten  '^tan  beS  epl^efifd^en  gelbem 
aufgenommen.  ÜDerfetbe  ift  fe^r  geeignet  fid^  über  bie 
9lrbeiten  beS  (gngtdnberS  SBoob  ju  orientiren,  ber  auf 
Soften  be«  S)Uettanti)  Society  fc^on  feit  bem  Oat)re  1863 
auf  bem  9iuinenfe(be  t)on  Spl^efuS  Slu^grabungen  beran* 
ftattet  unb  neuerbingS  bie  Ueberrefte  beS  berül^mten 
©ianentempetö  gefunben  l^at    Seiber  muffen  biefe  müt|c* 

*)  R.  Burton  and  Ch.  Tyrwhitt,  ünexplored  Syria,  Lon- 
don 1872.  2  vis, 

**)tpreuff.  3al^rBüc§er.  Sanuar  1872;  Seitfdjrift  für  bilbenbe 
Äunft  VII.  ©.  606;  ®.  6-urtiu3,  ^Beitrage  aur  (^efd^iti^te  unb 
Xi^ogrop^ie  ^leinafienä.  SBetlin  1872. 
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t)oHen  9lrbcttcn    im   ©onimcr    toeflen    ber   j^errfd^enbcn 
SÄatorto  cittflefteßt  werben. 

3m  ©ommer  1871  finben  wir  bcn  unermübKd^en 
(Sttftat)  9tabbe  in  Segleitung  be«  Dr.  (Sieüer^  auf 
einer  großem  (Sfpebition  in'«  Slrmenifd^e  ^od^gebirge. 
«ereitö  im  3af)re  1867  l)Qtte  ^Rabbc  bie[e«  Sonb  befud^t, 
otö  er  t)on  Sld^atjid^  über  Strbagan  md)  tar«  reifte,  bie 
Queßen  ber  ^ura  befud^te,  am  S^fd^itb^rfee,  öorbei  bie 
redeten  Ufergebirge  ber  Oberen  ^ura  überftieg  unb  ben 
gtu^  oberliatb  ber  ©uram'fd^en  ßb'ene  erreid^te.  @d^on 
bamate  afe  er  au«  §öl)en  Don  6  m  8000  gu§  bi«  auf 
4500  gu|  (Sr^ebung  im  ©ebiete  be«  ^ar«-tfd^ai  Iierab* 
ftieg,  rourbe  e«  iljm  War,  ba|  in  §od^armenien,  foweit 
e«  Don  fegl^aften  53ett)of)nem  beüöKert  ift,  jwei  §aupt= 
gonen  mit  ganj  t)on  einanber  abn3eid}enben  9?aturd^arafteren 
3u  unterfd^eiben  finb.  £)ie  t)öl)ere,  U^  5000'  l^erabreid^enbe, 
jeigt  in  ben  tieferen  ^Regionen  ben  Sfjarafter  ber  Steppen* 
flora,  l)öl)er  I)inauf  miegt  ba«  rafenbitbenbe  ßtcment  t»or 
unb  in  7500'— 8000'  ®cel}öl)e  entwidfctt  fic^  bie  ba«alpine 
Jylora.  -Sn  biefer  3öne  ift  bie  §i^e  gemifbert,  bie  fc^roffen 
(Segenfdtje  Don  ©omraer-  unb  SBintertemperoturen  finb 
me^r  ou«gegtid^en  unb  bie  europäifd^en  Stemente,  wcld^c 
Don  3?orben  cintDanbern,  finben  f)icr  aud)  i^re  fieimat^Iid^en 
9laturDerI)dltniffe  lieber.  Slu^fd^Iie^tid^  Don  Eingeborenen 
finb  bie  tieferen  ©egenben  betoofjnt,  l^ier  fd^toinbet  fd^on 
im  3^uni  bie  SSegetation  faft  gänslid).  ßin  Stfjeil  ber  öe- 
Dotferung  wanbert  afiid^rtid^  im  ©ommer  mit  ben  §)eerben 
in'«  Hochgebirge,  weil  ber  2)?angel  an  3?iel^futter  fie  bagu 
gwingt  2Bdf|renb  aber  bie  ©ommertemperaturen  bie  Sultur 
einiger  einidl^riger  ©etodd^fe  ($Rei«,  48aumtt3oHe,  9ticinu«) 
geftattet  bie  ber  3one  über  5000'  §öl^e  ftet«  fremb  bleiben, 
Derfd^eudjen  bie  ftrengen  SBinterfröfte  bie  weid^eren,  cm* 
pfinbtidtieren  ^otäppanjen   ber  Sotd^ifd^en  ober  3)?affen* 
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beron'fc^ctt  Jieftänber  auö  bcm  mittleren  Slraje^tl^atc  t)oü^ 
ftäitbig,  —  Slm  24.  SWai  traten  JRobbe  unb  ©ieuer^ 
t)on  I^ifliö  au«  it|re  2Karfcl|routc  an  um  bic  gro^c  ©d^ir- 
tt)an'fcl|e  Strafe  btö  2lfftafa  ju  öerfotgen  unb  bic  SBaffcr- 
f d^eibe  gtoifcl^en  Aura  unb  Strafe«  überftetgenb,  am  ©oftfc^ai^ 
®ee  ba«  Slrmenij'ci^e  ^odjtanb  ju  erreichen.    5Dle  Sieifenben 
geben  ein  fel^r  lel^rreic^e  unb  tntereffante  ©d^itberung  bcr 
öon  if)nen  burc^jogenen  Stegionen*).    ®ie  erreirfiten  baö 
^od^plateau    unb    beftimmten    bcn   f)od^ften   ^unft   bc^ 
SJege«  bei  bem  !D5rf d^en  .©emenoff a,  barometri[d^  ju  7100'; 
öon  l^ier  au«  überfallen  fie  einen  Zi)tH  be«  ©oltfd^ai  unb 
bie  lallten  ®ebirge,   weld^e  il^n  überaß  umgeben.    !j)cr 
ß^aralter  ber  8anbfdE)aft  l^atte  fid^   l^ier  total  gednbert 
Statt  ber  3Segetation«juftänbe  be«  ^oc^fommer«,  benen  fie 
bi«   bal^in  begegnet  toaren,   war  bie  @rbc  f)ier  in  i^r 
grüfifing^fleib  ge^ttt  unb  bie  §öl)en,  befonber«  im  ©üben, 
erfd^ienen  im  roü^tn  ©d^neemantel.    !Die  3Bafferfd|eiben 
jtoifd^en    Slraje«   unb   ®oItfdE)ai   erreid^en   im   öerggau 
5Daratago«   immerl^in  in   einjetnen   $a61}öl)en    10,000';. 
bennod^  l)dlt  fid^  ber  ®i)mc  mdl^renb  be«  ^od^fommer« 
nur  auf  wenigen  f)ö{)er  gelegenen  ©tetten.    !Da«  SRorb* 
Ufer    be«    Ooftfdjai   ift    Don    einem   Stttengebirgc   mit 
7  —  8000'  Äamml^ölje  umranbet    „S^irgenb«   bemerlt 
man  in  il^m  bie  ifoürten,  regelmäßigen,  ftumpfen  Äegcl= 
formen,  roetd^e  ber  §od^ebene  aufgefegt  finb  unb  einftigc 
Dußanifd^e  SCf)ätig!eit   befunben.    Srft  wenn  man  ben 
9lorbtt)eftranb  be«  ©oftfdEjai  l^inter  fiti^  ^at  unb  i)ie  aJcife- 
route  fübtüefttic^  oerfotgt,  treten  auf  bem  2lgmangan*^Iateau 
biefe  t)ulfanifd^en  Sieget  meiften«  in  Keinen  ®ruppen  mit 
correfter  gönn  auf.    !Da«  üDörfc^en  ©emenofta,   etwa 
7000'  l|oc^,  ift  in  §od^armenien  ber  fjöd^ftgetegene  Ort 


')  ?etevm.  3Rttt§.  1872.  X. 
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fc^l^after  ©uropdcr.  !J)tc  SJctuoIjncr  lampfett  in  bicfcr 
^bi)c  ^art  um«  ©afein,  il^te  Snttcn  gcbcilien  nid^t  tnel^r 
tcöetmälig.''  SSom  ©piegri  bc«  ©oftfd^at  (6300')  ftiegcn 
bie  SRctfenbcn  in  bcr  ndd^ftcn  ^tit  in  bic  untere  3one 
^ocl^*3lnnenien«  l)erab.  dn  ßrtoan  tuie  im  gcfammten 
mittleren  Slraje^tl^ale  J^errfd^t  bie  ^tjramibenpappel  t)or. 
iDiefe  'Kappeln  t)on  ßritt)an  tiefern  für  bie  9iicl|tung  ber 
I)ter  l^errfd^enben  SÖSinbe  ben  unbcftreitbaren  Sdttoü^,  bog 
biefe  au«  9i.  unb  SWSläö.  fommen  unb  üon  ben  ^ol^en  be« 
;ä[tagö«  mit  einer  fold^en  3Jet|emenj  in'«  Slraje^tl^al  ftürjen, 
ba|  unter  iljrer  Wlai)t  bie  fd^tanfen  'Rappeln  eine  fd^tt)ad^e 
9?eigung  nod^  @®£?.  belamen.  „ÜDie  birefte  4Beobad^tung 
belef)rt  in  ber  2^1^Qt  borüber,  bo§  in  (Sriman  ttjd^renb 
ber  l^eißen  Sommermonate  faft  aüabenblid^  gegen  5  Ul}r 
bic  ä[Iagö«'2Binbe  einfetten.  Obfc^on  baburd^  bie  §ifec 
in  bcr  9Jad^t  gemilbert  mirb,  fo  erfüüen  bod^  biefe  SBinbe 
bic  8uft-  bermagen  mit  fo  \)iet  ©taub  unb  peitfc^en  felbft 
groblömigen  @anb  t)or  fic^  f)in,  ba§  man  gejwungen 
n)irb,  in  bcr  brüdEenben  §i^e  ber  3^^^^^  J«  bleiben. 
!Die  öftüd^  Don  Sritoan  im  3lraje«=^S^I^aIe  gelegene  Sanb- 
fd^aft  befität  ebenfatt«  gur  ©ommerjeit  jtDci  öor^errfc^enbe 
Söinbc^  bie  beibe  nid^t  feiten  ju  Orlancn  ausarten  unb 
namentlid^  bie  ©egenb  Don  9?ad^itfd^en)an  l^eimfud[)en«  35er 
eine  Don  il)nen,  gugleid^  ber  l^dufigere,  fommt  Don  3ßeft 
unb  »dtjt  fic^  in  ber  9iidE)tung  be«  2lraye«*5Cl^afe«  fort, 
er  ift  füf)t  unb  beeintrdd^tigt  bie  ©aatfelber  wenig.  ®er 
anbcre,  Ijei^e,  fommt  au«  "^Jerfien  in  ber  9?icf)tung  ®0, 
—  9tSB.,  f)at  in  ben  Umgegenben  Don  ÜDfd^uIfi  ben 
9?amen  Sjdmbfd^i  unb  Derfengt,  tDcnn  er  Idngere  3^*^ 
anl)dlt,  bie  ®aaten;  er  ift  fel|r  gefürd^tet." 

SSon  SrittJan  au«  mad^ten  bie  Sieifenben  Derfd^iebenc 
^u«flüge  ofttt)drt«  unb  »anbten  fic^  bann  SÖZitte  Snii 
m\itid),    erftiegen  ben  SUago«   unb  [reiften  bann  ba« 
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ärojce^tijat  aufmdrt«  nad^  tutpi  ju  bcn  ©alimerlcn.  Sliu 
12.  Sluguft  übcrfcfirittcn  fie  bic  türfifd^e  ©rcnje  unter 
bcm  ©d^u^  be«  bcrüd^tigtcn  Äurbcn^duptting«  ÜDfe^afar^ 
ägo,  erfttcgcn  bcn  2lfd}id^^babe  unb  tpanbtctt  ftd^  botin 
über  bett  aÄufif^bog^  jum  gupl^rat  3?ott  l^icr  jur 
3lrajc«^@bcnc  gurüdgele^rt,  trafen  fie  bei  ben  J)orfe  S'gbir 
SJorberettungen  ju  einer  9teife  nad^  bem  Slrrarat  2lm 
21,  5lufluft  erreidE)ten  fie  f}ier,  in  ber  SRid^tung  bie  cinft 
^arrot  einfd^tug,  14233'§ö^e  unb  bamit  ben  fcftliegenben 
@i«fornieö  be«  nörbtid^en  §auptg(etfd^er«.  3lm  24.  9(ug. 
erftiegen  bie  beiben  9teifenben  ben  Keinen  Slrrorat,  eben- 
falte  \)on  ber  SBeftfeite  unb  lelirten  Don  feinem  ®ipfel  in 
einer  ^Baranca  gegen  9?orben  jurüd  3Son  ber  ©arbar- 
butac^  ^  Quelle  im  ©attel  gtüifd^en  ben  beiben  2lrrarat 
gingen  fie.  ber  perfifd^en  ©renje  entlang  gum  ^Burolan- 
poften,  an  ben  Sümpfen  gelegen,  au«  benen  bie  untere 
^ara^'u  entfpringt  unb  erreid)ten  jenfeit  bc«  ärajeö  bie 
^oftftation  ®att)alu  unb  bie  ©trage  nad)  9Jad)itfd^ett)an, 
womit  bie  SReife  fdE)(o§. 

SBenben  toir  un«  nad^  Sentratafien,  fo  finben  \üir  l^ier 
ganj  anbere  SSerf)d(tniffe  bejügtid^  ber  ßrforfd^ung.  Unter 
ben  glügetn  be«  ruffifdfjen  ©oppetabler«  getoinnt  bie  ©eo- 
grapl)ie  bed  inneren  Slfienö  immermclir  an  9(u«bel^nung» 
ä^m  SSerfoIgc  ber  mal)rl}aften  (Sutturmiffion,  meldje  9iu§== 
lonb  in  Slfien  erfüüt,  tt)anbern  bie  ©rdnjen  biefe«  größten 
9?eid^ee  atter  3^^*^^/  wtet)r  unb  mel^r  nad^  ©üben,  um, 
tt)ie  e«  fieigt,  erft  ba  feftgelegt  ju  »erben,  loo  Orbnung 
fid^  mit  Orbnung  begegnet 

J)urd^  bie  gortfdEjritte  unb  tüeit  geljenben  ^tdne  ber 
JRuffen  in  Slfien  tritt  aud)  bie  Oftfüfte  be«  Äafpifd^en 
SReere«,  befonber«  beren  füb(idE)er  %\)z\\  mef)r  unb  mcl^r 
aud  bem  üDunfd  f)ert)or  ba«  bi«  jefet  nod^  barüber  lagerte. 
S)ie   atuffifd^e  geogr.   ®efeßfd)aft  ge{)t  fd^on  Idngft  mit 
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bcm  platte  um,  eine  größere  Sjcpebition  nacl|  biefcn  ®e^ 
genben  gu  ctttfenben  unb  butd^  biefetbe  {lauptfäd^Iid^  aud^ 
bo«  Problem  ber  alten  Ojcu^münbung  einer  befinititjen 
Sofung  entgegenjufül)ren.  SSerfd)iebene  Umftänbe  I|oben 
bi&  je^t^  ba«  3wpcinbefomnten  ber  genannten  Sjpebition 
öerl^inbert;  e«  finb  inbeg  boc^  bereit«  »id^tige  SSorarbeiten 
aui^gefül^rt  worben  unb  jtüar  burd^  ben  Bergingenieur 
üon  SofdEjfut  unb  burd^  Lieutenant  SÖialoma*  !E)iefeI= 
ben  i)Qbm  bie  53aIIanbud)t,  wefd^e  fid^  in  40»  Sfl.  4Br.  unb 
53  ö  tu.  $.  (Sreentt)*  gegen  Often  in  ba«  ffurhnenenlanb 
l|inein  erftrecft,  in  topograpl^ifd^er  unb  pI)t)fi!aKfd^er  ©e- 
giel^ung  eingel^enb  unterfud^t*)  9?ad^  il^nen  beabfid^tigten 
JRabbe  unb  ©iet)er«  eine  umfangreid^ere  ßrforfc^ung 
bie[er  ^Regionen,  allein  bie  potitifd^en- 3nftdnbe  in  Znxh 
menien  ertaubten  il)nen  nid^t  (S'uni  1870),  bie  @ee!üfte 
tt)eitl)inter  fic^  ju  laffen.  !Dod^  getang  e«  Dr.  @iet)er« 
int  Satigebirge  bei  Sraönomob^I  ^etrefacten  ju  erbeuten 
bie  beut  oberen  3ura  ober  ber  treibe  angef)ören.  S^rofe 
be«  be[d^ränlten  9iaumed  getang  e«  ben  beiben  gorfd^ern 
80  ^flangenarten  ju  fantmein  fo  mie  t»erfd^icbene  intereffante 
©pecie«  Don  tried^t^ieren.  ©tebeni^jfi'«  9ieife  im 
^erbfte  1870  i)at  für  bie  topograpf)ifdE)e  Senntni^  jener 
©egenben  eine  reid^tidEje  2luöbeule  geliefert**),  femer  ift  ju 
2^afd)^2lrnjat=^Äata,  bei  ben  Balc^anbergen  eitu  meteoro- 
IogifdE)e  Station  errid)tet  toorben,  (beren  nun  üier  am 
öfttid)en  Süftenftrid)e  be«  fafpifd^en  SKeered  fid^  befinben) 
foba§  man  in  ber  5lf)at  f)offen  barf  in  ber  näd^ften  ^dt 
n)enigften«  für  einen  5El^eiI  biefer  ©egenb  guüerldffige 
geograpI|ifd^e  unb  meteorologifd^e  !Daten  ju  befifeen. 

*)  Iswestija  VI  2  8.   181   u.  ff.;  unb  barau«  beutfd^  v. 
fßlaxif^a,  Stfd^ft.  b.  Bert.  @ef.  f.  ®tb!.  3lx.  35  ©.  470  u.  ff, 

**)  Sa^reSBetid^t  ber  Äau!aftfd^en  ©ection  ber  Ä.  ruff.  geogr. 
®ef.  für  lb70.  XifliS  1871. 
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aJon  ber  ©üboftfpi^c  be«  ©ald^onbufcnd  gegen  Oftcn 
erl^ebt  fid^  ber  gro^e  ^aidjan^  ein  ®ebirg«bau  mit  ©ipfctti 
üoti  5300  engt.  JJuf  ^öf)e.  (Stma  4  SlÄcüett  füblic^ 
baüon  unb  mit  il^m  pQroöel  crl^ebt  fic^  ber  Heine  4öalc^an. 
Stuf  einem  ber  legten  3^9^  ^^^  9tuffen  gegen  bie  SEurf^ 
menen  burd^fd^nttten  jene  am  @äbfu|e  be«  großen ©aldöan'ö 
jtoifd^en  biefem  unb  bem  ffeinen  SJaldjon  eine  faft  1  fSldk 
breite  ?5urdf|e,  bie  fid^  unjweifetl^aft  afö  ein  alte«,  Idngft 
t)er(affene^  gtuPett  barfteöte.  Heber  bie  Slßünbung  biefe« 
glugtl^ofö  in  ba«  lafpijd^e  9Reer  ift  nid^t^  befannt;  bie 
Sortfe^nng  be«  Sette«  gegen  SBeften  tt)irb  aber  Don  einer 
foft  ttjafferleeren^  feud^tgrunbigen  9iinne  2lttam  gefd^nitten 
bie  an^  ber  ©üboftfpifee  be^  ^aId)Qnbufen^  fommt  unb 
ficfi  fübtoart«  bi^  jum  ©aljfee  @fint)m  3:)eriaffi  («aba 
Sobfd^ar)  erftrecft  äWatoma,  ber  biefe  9iinne  me^rmafe 
freujte,  fanb  fie  bei  SKußa^fari  ungefdl)r  350  engl,  g* 
breit,  fübtid^er  l^ingegen  nur  35  —  42  gu^.  SBal^rfd^ein* 
lid^  ift  alfo  bie  ©obenfurd^c  nur  ein  eliemaligcr  Slu^taufer 
be«  -öatd^anbufen«,  ober  bod^  Ijöd^ften«  nur  ein  fei^r  un^ 
bebeutenber  5Kebenorm  be^  el^ematigen  Stuffe^.  J)agcgen 
ift  e6  nid^t  ganj  untt)al|rfd^einti^,  ba§  getoiffe  ^figel 
loderen  ©eefanbe«,  bie  SRaloma  in  langen  9ieil|en  oftlid^ 
unb  füb(id|  t)om  SKid^aetebufen  antraf  unb  bi«  fid^  im 
aßgemeincn  in  ber  Süd^tung  \)on3?0»  gegen  @3B*  erftreden, 
afö  inbirecte  Slnjeid^en  für  ben  Äampf  eine«  mdd^tigen 
®trome6  mit  bem  SWeere  ju  betrachten  finb.  !Die  9lid|* 
tung  biefer  S5ünenreil|en  ift,  toxt  SKartfie  ]^ert)orf|ebt, 
um  fo  merftotirbiger,  ba  fie  ganj  mit  ber  öon  SWibben^ 
borff  fürjlid^  in  ber  49arabäfteppe  gefd^ilberten  jufammen* 
fdttt  unb  bie  Don  il^m  bi«  gum  2lralfee  l^in  Derfolgtc 
Sinie   d^nIidE)er  grfc^einungen    U^    ^ier^in    auöbe^nt*) 

*)  M6m.  de  TAcad.  des  sciences  de  St.  Fetersb.  Ser.  VII. 
T.  XIV  Nr.  9. 
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SBie  bcm  aber  and)  fein  möge,  fo  t)iet  ftcl)t  feft,  baß  in 
einer  frülieren,  I)iftorifci^en  ^dt  ber  Ofu^  (2lmu  *  35arj[ä) 
fottJoI)t  afö  ber  Sajartc^  (ßt)x  ®arj[ä)  in  ba«  fafpifd^c 
3Weer  münbeten.  ^n  Sltefonber^  b»  @r.  3^^*  ^^^  i^i^^  ^^^ 
goü,  benn  ber  inafebonifd^c  Eroberer  ließ  bie  Ufer  be^ 
Äafpi  @ee'^  üon  Offizieren  relognofciren,  wobei  fid)  bie 
©inmünbung  bciber  ©tröme  ergab.  Slud^  ber  fpätere 
<^anbetött)eg  auf  bem  bie  '»ßrobufte  Oftafien^  nad^  guropa 
gelangten  beweift,  baß  ininbeften^  ber  Ofu«  bantate  in« 
fafpifd^e  SWeer  einmünben  mußte.  SBann  bie  Slblenfung 
bc«  gluffe«  erfolgte  ift  unbcfannt,  Pietteic^t  fanb  fie  unter 
ber  SRegierung  be«  Sl)0«ru  ^art)ij  um  600  n.  &)t.  ftatt, 
toenigften«  toirb  au«  ber  Don  bem  53t)jantiner  3Renanber 
befc^riebenen  ©efanbtfd^aft  be«  3^^ö^<i)w^  n)al)rfc^eintid), 
baß  jid^  bamatö  ber  Slralfee  im  3nftanbe  eine«  au^gebeljnten 
URorafte«  befanb  unb  in  t>m  nad^folgenben  Qa^rje^nten 
bie  SBaffer  be«  D^n^  mef)r  unb  müjx  l)kxt)xn  abgelentt 
»urben.  Um  jene  ^tit  war  ber  Äarbarfee,  gegenwärtig 
ber  fübwefttid^e  5Ct|eiI  be«  Slbugljirfee«,  ber  bi«  ba^in  wal^r== 
fd^einlic^  burd^  ben  Ojcu^arm  üon'Urgenbfd^-gefpeift  worben 
war,  t)oßig  au^getrodnet  unb  I)atte  eine  im  frül^eften 
Slltertl^um  überflutl^ete  @tabt  (üieKeid}t  ba«  heutige  53errafin 
Oelmag?)  bloßgelegt,  bie  fo  Diete  ©d^dtje  barg,  baß  nad) 
perfifdE)er  2^rabition  ju  il}rer  §ebung  jwötf  S'a^re  be- 
ftänbiger  2lrbeit  erforberlidi  waren.*)  SSon  600  bi«  1200 
n^  ß^r.  nal^m  ber  Slratfee  ba«  gefammte  SBaffer  beiber 
gtüffe  auf;  aber  nad^bem  Oftai  ßljan  1221  bei  ber  SSc< 
lagerung  t)on  Urgenbfd^  einen  SDamm  burd^bred^en  tieß, 
fd^eint  e«,  baß  ber  Ofu«  wieber  feinen  8auf  jum  Äa«= 
pifc^en  SUieere  na{)m.  3n  2)afut«  ^efd^reibung  ber 
i)atbinfel  3»angt)[4laf  1224  unb  l^unbert  3al^re  fpdter 


*)  SluSIanb  1872  5h.  14. 
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in  einem  4Berid)te  t)on  ^ambuQal)  3Ruftomft  toixb  biefe# 
Saufet  au^brfid (id)  gebod^t  ©(eid^^eitig  mit  ber  3^tftorung 
Don  Urgenbfd)  mu^  {ebod^  eine  jtoeite  ^iftd  eingetreten 
fein,  benn  bcr  bnxd)  ^ambußafi  befd^tiebene  Sanal  ift  nid^t 
ber  norblid^e  Slrm  t)on  Urgenbfd^,  fonbem  jener,  ber  Don 
f)e2arQfp  burd^  ben  $ag  Don  3ßue(im  unb  ^urlatoa  nad^ 
Slfritfd^cfi  am  lafpifd^en  ÜKcere  flo§  nnb  feine  SRünbung 
n)oi)rfd)einUd^  bei  bem  l^eutigen  Orte  9lftäbbe  ein  menig 
nörbtid^  Don  ber  Sltre^SKünbung  l^ottc, 

3n  einem  otten  perfifd^en  SD^anufcripte  au«  bem  Sa^re 
1417,  weld^e«  JRatoIinfon  befifet,  ^eift  t^  be^ügtid^  bc^ 
3lratfec'«:  „Sn  aüen  alten  4Büd^em  mirb  ber  ®ee  Don 
S^are^m  (ber  2lralfcc)  ate  2lufnal|m«beden  be6  Ojcn« 
gefd^itbcrt,  aber  je^t  beftel)t  bcr  ®ee  nid^t  mel^r,  benn 
ber  !J)fd|eil|un  (Ojuö)  l^at  fid^  einen  eigenen  2Seg  in  bie 
^afpifec  gebahnt,  worin  er  bei  einem  Orte  Äartatoc  ein- 
münbet,"  Sm  Slnfange  be«  fcd^^gc^nten  3a]^rl)unbert« 
trat  bie  SSeränberung  ein,  loefd^e  ben  £)%n^  toieberum  Dom 
fafpifd^en  SWcere  abjog;  benn  ber  cngtifd^e  ^anbeteagent 
a[ntt)on^  Oenfinfon,  ber  jene  ®egenb  um  1550  bereifte 
unb  Don  ber  ^atbinfct  aÄangl)ifd^taf  nad^  bem  alten 
Oju^bctte  jog,  l|ört,  ba|  ber  gtu^  nad^  unb  nad^  einge* 
trocfnet  fei  unb  nunmel^r  ben  9lratfee  bilbe  *)  9Kan  fielet 
mlä)t^  Ontercffe  ftd^  an  eine  ßrforfd^ung  be«  atten  Ofu^* 
bette«  !nüpft  unb  Ijoffen  tt)ir,  bag  bie  Don  ber  SRuffifd^en 
geogr.  ©efettfd^aft  Dorbereitetc  ßfpebition  ba(b  jur  ^n^^ 
füfirung  gelangt 

Sine  Dorjügtid^e  Slufmerffamfeit  mürbe  Don  ben  ruf* 
fifd^en  iJorfd^ern  feit  mel)reren  3'at|ren  ber  neu  erwor* 
benen  ^roDinj  ^urliftan  jugetoanbt.  <^ier  tritt  un«  u,  a. 
ber  unermübtidE)e  ^rofeffor  'ä.%  f^ebtfc^enfo  entgegen. 


*)  31.  a.  D.  e.  324  «.  ff. 
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bcr  auc^  im  Qaifxt  1870  auf  bet  öon  ©aitiarfonb  au^ 
am  ©araffdftan  auftodrtö  gefd^idten  militdtifd^cn  Sjcpc- 
bittonen  fo  rcid^e  naturtt)iffcnfd^aftfid)e  Stu^bcutc  gc* 
tt)ann.*)  3^m  war  c^  im  ©ommer  1871  Dcrftattct, 
einen  SSlid  in  eine  ©egenb  gu  merfen,  bie  einer  ber 
intereffanteften  unb  rdtl|fet{)aftcften  Srbfteöen  fo  nal|e 
licgt^  ba§  bie  f)offnun9,  ba^  bort  verborgene  ®el|eimni§ 
balb  bööig  entfd^Ieiert  ju  feljcn,  jefet  toon  neuem  ertpad^en 
barf.  gebtfd)en!o  ftanb  im  3'al^re  1871  an  bcn  Pforten 
ber  ^amir^ßbene !  SBa«  ben  (Sngtdnbern  feit  SKoorcroft 
trofe  immer  tt)ieber{|oIter  5lnldufe  nimmer  gelingen  woüte 
unb  nod^  jüttgft  bem  energifd^en  unb  t)erbienftt)oüen  ^atf^ 
tt)arb  ba^  Seben  lofletc,  —  bie  Srfteigung  be«  „^öd^e^ 
ber  3Bett"  —  baö  toirb,  ttjie  e«  fd[)eint,  unter  bem  ©df|U^e 
ber  jüngeren  afiatifd^en  continentalen  ©rofmad^t  ebenfo 
in'ö  SSSerf  gefetzt  merben,  mie  e«  unter  bem  ®cf|U^e  ber 
filteren  einft  einem  ^iuen-S^l^fang  unb  einem  SOiarco  $oto 
t)ergönnt .  war.  S)ie  SSerfud^e  ber  ©ngidnbcr,  burd^  $un^ 
biten  ober  getefirte  oftinbifd)e  SRul^amebaner  Sntbedung«* 
reifen  jenfeit  be«  §imalat)a  au^fü^ren  ju  laffen,  finb  eben 
nur  ein  Stot^el^etf  unb  l^aben  bei  weitem  nid^t  ben  SSSertl^, 
ben  auc^  nur  ber  furje  Hufentl^alt  eine^  gebilbeten  Su* 
ropderd  in  einem  unferer  Äenntni§  bidf)er  berfd^Ioffenen 
©ebiete  ber  SBiffenfd^af t  gu  bieten  vermag.**)  S)er  genauere 
«erie^t  über  bie  JRcife  gebtfd^enfo'«  im  füblid^en 
©renggebirge  bon  Solan  ift  nod^  gu  erwarten,  bie  je^t 
ift  nur  ein  SSergeid^ni^  ber  befud^ten,  Oertlid^Ieiten  unb 
eine  fleine  Srod^üre  „3(ue  S!ofan"  babon  erfdEjienen  ***) 


*)  Journ.  of  the    R.  G.  Soc.  vol.  40   p.  448.    Stfd^ft.  bcr 
®ff.  f.  ®rbf.  in  »erlin  VI  ©.  463. 

**)  3tf*ft.  bcr  ®ef.  f.  ®rb!.  in  SBerlin  «Rr.  38  6.  170. 
***)  91.  a.  D.  ©.  171. 
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^ieraud  ergibt  fid^,  ba§  bcr  SReifcnbc  in  Begleitung  feiner 
grau  unb  einiger  anberen  ^erfoncn  am  2L  äpril  1872 
t)on  S^afc^fent  aufbrach  um  bie  »üfte  ©teppe  SifitSum 
linte  ba«  ©f^r  ÜDarja  gu  befud^en,  Slm  6.  Ouni  tourbe 
aÄa^ram  erreid^t  unb  am  9.  Sofan,  wofetbft  ber  9iei== 
jenbe  eine  ätubieng  beim  S^an  ^atte  unb  t)on  il^m  bie 
ßrtaubnife  erhielt  ba«  S{)anat  bereifen  ju  bfirfen*  „So- 
lan" bemcrit  5cbtfd()enIo,  „lonnte  id^  mir  nur  flüd^tig 
befefjen;  einen  längeren  Sefuc^  »ibmete  id&  einer  ^a- 
pierfabrif,  ba  2lnftoIten  biefer  Slrt  in  ü)?ittetafien  ju  ben 
größten  ©ettenl^eiten  gel^oren ;  auBerI)aIb  ber  @tabt  Äofan 
flnbet  mon  beren  nur  im  5Dbrfe  SEfd)arfu.  Wlan  bct|anbelt 
un^  im  I)od^ften  ®robe  artig  unb  juDorf ommcnb ;  bie 
©oftfrcunbfd^aft,  bie  mir  genießen,  td§t  nid)td  ju  toünfc^cn 
übrig-  Ueberf)aupt  fönnen  wir  DoHftdnbig  jufrieben  fein; 
tt)enn  unö  irgenb  ettüa«  nid^t  bcl^agen  wiö,  namenttid^ 
njenn  e«  gu  langfam  l^ergel^t,  fo  liegt  bie«  an  ber  San* 
be«gen)o^n{|eit  ober  am  9^id[)tlönnen.  Bei  unfern  2öan== 
berungen  burd^  bie  ©tobt  begleitete  un«  eine  Sljrenmad^e, 
mid)t  mit  i^ren  ©töden  bie  3ieugierigen  erbarmungölod 
au^einanbertrieb.  S^^  Begleitung  auf  unferer  beüorfte* 
l^enben  Sjcpcbition  ift  ber  Äaraut^Begi  Slbbu^Äarim  mit 
7  Dfd^igiten  beftimmt,  unb  um  un«  überatt  freie  Bal^n 
gu  fidlem,  f|at  mid^  ber  Sl^an  mit  einem  offenen  ©enb* 
fd^reiben  an  alle  Bel^örbcn  ocrfel^en."  2lm  17,  3uni 
ttjurbe  bie  JReife  fortgefe^t.  5Der  2Beg  fülirte  tlieitö  burd^ 
bebaute«  8anb^  tl^eite  über  fteinige  ©teppe,  fd^on  am 
Sfbenbe  »urbe  in  ber  Stalle  be«  35orfe«  Saipan  bie 
©renge  ber  Äutturgone  erreid^t  unb  am  folgcnben  STage 
gelangte  man  nad^  3«para.  3«para  unb  feine  9ia^* 
barorte  Slfd^itgaf^,  Sulfent  unb  Sadon  liegen  in  einem 
großen  Don  O.  nad)  SB.  geftrecften  SCl^ale,  toeld^e«  fd^on 
bebeutcnb  l)5^er  ate  bie  tofan'fd^e  ©teppe  tiegt  3«para 


e    - 
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—  ba«  alte  Sl^ferot),  ttjeld^e^  ber  ganjen  Scrgf ette  (2(«^ 
fcrof|=®cbtr9c  bei  §umbo(bt)  feinen  9?amen  mitgetfieilt 
\)at,  beftfet  feine  !Dcn!mdter  bebeutenben  Sllter«,  !Die 
atuinen  einer  großen,  au«  gebrannten  3i^gctfteinen  errid^^ 
teten  SWofd^ee  finb  ba«  dftefte  :83autDerf  ber  ©tabt,  totidjt^ 
bie  @intt)oI|ner  bem  (in  biefcn  ©egenben  bei  foIdEier  ®e^ 
Ic9enl)eit  immer  genannten)  2lbbuHa*ßf)an  jufd^reiben  unb 
barum  SWebreffe  Slbbiitta-ßfian  nennen.  3n  ber  ®cf)Iurf)t 
(8aI!on^S)agana?)  Uegen  auf  einem  fünftlid^en  ^tigef  bie 
9?uinen  eine«  S'urgan  (geflung),  ber  ie^t  tioßig  jerfaßen 
ift,  unb  \)on  bem  bie  8anbe«bett)of)ner  nid^t  einmal  ju 
fagen  tt)iffen,  roer  barin  l^aufte  unb  mann.  §öl^er  am 
gelfen  erbtidt  man  bie  SCrümmer  eine«  anbern  ffeinercn 
Äurgan,  ber,  xok  *ber  erftere,  ©imtrrafci^a  ^ei^t 

Sn  9«para  nimmt  bie  i^ol^rftrage  ein  6nbe.  5Der 
weitere  SSäeg  füf)rt  burd^  eine  breite,  au^erorbentlid^  ma- 
lerifd^e  ®d}li\d)t  uaij  18  SBerft  in  ein  jtDcite«  t)on  O. 
nad^  2B.  fid)  ftredenbe«  Sängentl^at  f)inauf,  in  meld^em 
bie  SDörfer  ©für  unb  2:fd^ar!u  liegen.  3Son  l^ier  ge^ 
langten  bie  SReifenben  wieber,  burd^  einen  Querfpaft,  in 
Webern  ber  Stu|  3«para  fließt,  emporfteigenb,  ju  einem 
britten  8dngentl)al,  in  weld^em  ba«  !Dorf  SBarud^  liegt. 
5Der  ®ebirg«bau  ift  alfo  f)ier  ein  teraffenförmiger.  !Dic 
Slnfiebetungen  liegen  in  Sängent^äfern,  bie  burd^  nidE)t 
fef)r  I)ol)e,  fetfige  unb  tjößig  fa^le  4Bergreif|en  Don  einanber 
gefd^iebcn  finb.  SSon  bem  §öf)ent)er^dttni|  biefer  ^erraffen 
fönnen  fofgenbe  ungefd^r  jutreffenbe  ^aijkn  einen  öe== 
griff  geben:  ©teppe  bei  S!oIan  1100  engt,  guß,  STerraffe 
toon  3«para  2200  engt.  gu|,  Don  Jfd^arlu  3500,  \)on 
3Barud^  4600  engt,  gui 

J)a«  !J)orf  SBarud)  ift  ber  te^te  Äifrf|taf  (fefte  3ln- 
fiebtung),  I)oI)er  I)inauf  in  ben  bergen  ticgen  bie  Slcfer^^ 
fetber  ber  ^abfd^ilbeüötferung  t3on  SSJarud^  unb  nod^  I)of)er 


] 
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t}tnauf  bie  ©ommenpetbep(ä^e  ber  ^troifen  be^  ©tamme^ 
Siptfc^af.  «m  23.  Ounl  mad^te  gcbtfd^ctifo  einen  3lu«^ 
flug  nad)  bcn  Queßen  beö  Dfd^iptt)!^  xotiäft^  ©ewdjfcr 
man  ate  Obcrtouf  be^  0tuffe^  Sfpara  anjufe^en  ^at 
öd  entftromt  einem  ber  ungeljeuten  ©letfc^er,  bie  au^ 
bcn  ©ottetn  jwifcl^en  ber  18000  bid  19000  gufe  l^ol)ett 
^ergtüanb  Iierabijdngen.  2lm  2.  3u(i  j^rreic^te  bie  ®efcü^ 
fd^aft  ba^  Dorf  ©c^agimorban  unb  befud)te  Don  Ijier  aud 
ben  $a§  Äarulaful,  beffcn  §o^e  14000'  betragen  mag, 
n)äf)rcnb  bie  4Sergfpifeen  im  Often  unb  SBeften  bi^  ju 
19000  ober  20000'  auffteigen.  2lm  12.  ^uli  toerließcn 
bie  SReifenben  ©d^agimarbatt,  überftiegen  bm  12000'  j^ofien 
^a|  O^fairam  unb  gogen  über  ben  SUai 

S)iefcn  )Ramm  füfjrt  eine  l^ol^e  Vergebene  am  oberftcn 
Saufe  bc«  ©furd^ab,  ber  ein  norbüd^er  Clueöarm  be^ 
2lmU'5Daria  (unb  ber  §auptflu§  bon  ^arategin)  ift 
©furd^ab  l)ei|t  ber  glu^  eigenttid^  erft  nac^  SSercinigung 
mit  bem  gluffe  äßu!,  \)on  mo  ba«  ©ebiet  ber  farategin* 
fd^en  Xabfd^il  beginnt.  §ö^er  l^inauf,  im  SRaqon  ber 
nomabifirenben  Sirgifenbetjötferung,  ift  er  unter  bem  bo^= 
felbc  bebeutenbcn  5Wamen  Sif^(*©fu  (b.  I).  SRot^waffcr) 
bäannt  !Dic  garbc  feinet  SBaffer«  ift  in  ber  SEl^at  eine 
ftarf  rotfje,  \m^  offenbar  barauf  I|inbeutet,  bap  fid)  feine 
Cueüen  im  ©eOiet  rotf)en  2^l^on^  t3on  ber  Stertiärforma- 
tion  befinben. 

©ie  ^5l)C  bc«  Söai*^tateauö  betrug  an  ber  ©teüc, 
m  gcbtfd^ehfo  e«  befuc^te,  reic^tid^  8000',  bie  örcite 
ebenbort  ettoa  10  äßerft.  3lai}  Dften  gu  toirb  ber  Sltai 
breiter,  man  fielet  gar  feine  ©ebirg^fette,  bie  i\)n 
im  Often  fd^tießt,  unb  er  bietet  in  biefer  9tid)= 
tung  ben  Slnbtid  einer  enbtofen  ebenen  ©teppe, 
tocti^e  jioifd^cn  Sergen  baljingieljt  unb  fic^  ba- 
bei  mc{)r  unb  mef)r  erweitert.     Ucbrigenö  erftredt 
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er  fid^  nid^t  btteft  nad^  Oft,  fonbcni  mit  einer  nterf^ 
tid^en  SlbtDeic^ung  ttad^  5Worb.  Stuf  ber  ©übfeite  ift  ber 
Sltai  burd^  ein  gemaltige^  ©ebirgc  begrenjt,  toeld^e«  un^ 
t)crgteid^tid^  I)öl^er  anfteigt,  atö  ba«  norbtid^e.  „S)ied 
Gebirge,  meiere«  id^  in  ßrmongelung  einer  tofatcn  5Je* 
nennung  Vorläufig  bo^  ©üb-Sltaifd^e  nennen  tt)itt'^  fagt 
gebtf c^enlo,  „gcwätirte  einen  3(nbli<f,  »ie  il|n  int  SÄärj 
bie  Jöergc  bei  2:afd^fcnt- bieten;  fo  au^gcbel^nt  toax  an 
tl^m  ber  ®d^neegürtet  unb  bod^  liegt  bie  ©d^neelinie  bort 
nid^t  unter  14,000';  toenigften«  atö  id^  auf  bem  fd^nee* 
lofen  ^offe  Satouf  in  einer  §ö^e  Don  13,000'  mid^  bc^^ 
fanb,  fa^  id^  auf  ber  ©üb  =^3llaifd^cn  Äette  ben  ©d^nee 
nod^  l^o^er  liegen.  !iDie  mittlere  §öf|e  ber  le^teren  wirb 
laum  unter  18—19,000'  betragen,  bie  ^ifö  erfieben  fid^ 
noc^  isolier  unb  einige  finb  alter  SBafirfd^einlic^feit  nadf) 
nid^t  unter  25,000'.  Ueberf|aupt  l)at  ber  4SIicf  auf  bicfe 
©cbirg^fette  an  (£rl^abenf|eit  nid^t  feine«  ®(eid^en  in  bem 
ganjen  Gebiet  t)on  Sturfiftan." 

„S)ie  ßjpebition  jum  Sltai  barf  atö  erfter  Slnfang  na^ 
turwiffenfd^aftttd^er  gorfd^ungen  im  Werfen  be«  (oberen) 
Slmu^^übarjia  3ntereffe  beanfprud^en.  3^^^  3lnfang  ttjurbe 
bort  ein  red^t  l^übfd^er  gunb  gemad^t:  eine  Heine  %o^ 
reit cnart,  bie  fid^  in  ben  S3äd^en  be«  Sifit- ©fugebiet«' 
auft)dtt  unb  bie  erfte  Vertreterin  ifirer  gamilie 
in  SCurfiftan  ift  35a«  (Sinfammetn  t)on  Silieren,  na* 
menttid^  SSogetn  unb  önfecten,  tourbe  betrieben,  fo  meit 
3eit  unb  Umftdnbe  e«  ertaubten ;  "ißflanjen  gab  e«  jiemtid^ 
Diete,  bie  borfjer  nid^t  aufgetreten  waren. 

3n  geograpt)ifd^er  öejiel^ung  bietet  ber  Sluöflug  jum 
2llai  ebenfalt«  intereffante  SRefuItate,  infofern  bie  Sage  ber 
SBafferfd^eibe  jwifc^en  @ft)r  unb  Slmu,  ferner  bie  be« 
nörbtid^en  Quettarme«  be«  2lmu,  enbtid^  ba«  üDafein  ber 
erhabenen  ©üb-Sltaifd^en  55ergfette  baburd^  befannt  wirb. 
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Genfeit  bcr  Icfetcrcn  liegt  irgenbtoo^  nic^t  gcrabe  weitab, 
bie  beriUjmtc  ^omir^ßbene.  J)ic  S^ftenj  bcrfetben,  im 
©innc  einer  umfangrcicfien  ^oc^ebenc  nad^  ärt  beö  Sttai=^ 
^latcau^,  ift  mir  ganj  nnjn}eifelf(aft  !J>tc  ©ngeborcnen 
fenncn  fie  nnter  bem  9?tfmen  ^amil,  unterfd^ciben 
^^omil-fatan  (gro^e«$.)  unb^omtt-c^urb  (Heinc«^.) 
unb  geben  an^  ba§  bie^  ein  ebene«,  au^gebc^nte«  unb 
au^erorbentßc^  fiod^tiegenbe«  8anb  fei,  auf  totli)tfn  bic 
2ltaifcl^en  Sirgifen  »cgen  ÜDünnl^eit  ber  8uft  nid^t  gu 
ttjofinen  uermöc^ten.  aber  mo^  im  Quettgebiet  meldte« 
gtuffe«,  (fic^erttdl  ift  bie  Sonftruction  be«  ^amirptatean« 
ganj  bem  be«  ä[Iai  glei^),  in  metc^em  JReid^e  ^amit 
fatan  ju  fucf)en  ift,  barüber  fonnte  mir  9?icmanb  bi«l|er 
fidlere  Slu^funft  ert^eiten.  S)a«  @inäiel|cn  t)erldfeltc^er 
?fQd^rtd)ten  über  $amtr  ift  boburd^  erfc^ttjert,  ba|  bie 
dieftgen  Eingeborenen  feine  48ejief)ungen  mit  ©d^ugnan 
pflegen,  toeil  bort  ©d^iga  (©deuten),  9ltparaft)  (Slnber^* 
gläubige)  tt)oI|nen,  bie  man  bei  ®elegenf|eit  nur  in  bie 
©ctaoerei  obfü^rt^ 

3nbeffen  ber  unbefanntc  9iaum,  auf  meld^em  ^amir- 
fatan  liegen  mag,  ift  t)ert)dttni§md6ig  nidE|t  grofe;  gtoifc^en 
bem  fünfte  be«  Äifit®fu,  ben  ic^  erreidE)te,  unb  bem 
®ee  ©ferifui  (®ee  SSictoria),  bi«  gu  meld^em  303 o ob  fam, 
liegen  nid)t  mef)r  aU  240  SBerft,  b,  f).  eine  !Diftang,  wie 
gwifd^en  2:afdE)fent  unb  ©famarfanb*" 

2lm  31.  Outi  erreid^te  bie  ©efettfd^aft  bie  @tabt  Ofd^ 
unb  blieb  f)ier  bi«  gum  7.  Stuguft.  SSon  f)ier  ging  e« 
nad)  ©utfd^o.  ^Der  3ßeg  gief)t  fid^  burd^  Sorberge  l^in 
unb  fetjt  über  gwei  ?dffe,  welche  etwa  7000'  §öf|e  Iiaben, 
im  übrigen  aber  leidet  gu  erfteigen  finb.  ©ulfc^a,  bic 
©trage  gum  5leref==!I)an)an  unb  ber  $ag  felbft  liegen 
nld^t  im  J^ale  be«  ®ft)r^Darj[a,  fonbem  im  Slf|ale  be« 
Surfcf)ab,  eine«  fteinen  Stebenfluffe«  auf  ber  linfen  ©eite 
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be«  @ft)n  Slm  12.  Sluguft  mürbe  bie  ©tobt  Urgent 
erreicht  „©er  SD'JarJ'cl^  nod^  Urgent",  fc^reibt.  gebt* 
fd^enlo,  „gab  mir  auc^  ®etegenf|eit,  ben  3wföntmettflu§ 
be^  2^ar  unb  ber  Sara^fiulbfd^o,  ber  beiben  f>auptflü|d^en 
tdddjt  ben  ©ftjr^üDarJa  bilbeti,  gu  beobad^tcn.  !J)en  5Wamen 
®ft)r  erf)dlt  ber  fo  entftanbene  glu§  bei  ben  ©ingebomen 
erft,  nad^bem  er  au§  ben  3Sorbergcn  bei  ©d^ifd^^Sliube 
in  bk,  ebene  ©teppe  getreten  ift,  unb  ber  3affo  unb  ber 
turfd^ab  if)m  gugeftoffen  finb.  Stfö  Anfang  be«  @ft)r 
fonn  ntan  na^  SBaffermaffe  unb  'aiiclitung  ben  STar 
anfefien. 

J)ie  Sage  t)on  Urgent  ift  gegen  bie  bi^f)erigen  Sarten 
betrdd)tlici^  ju  änbern;  eö  liegt  [tatt  120,  im  ©anjcnnur 
63  SBerft,  unb  jtoar  birect  öftlid^,  t)on  Stnbibfd^an.  Ueber=» 
l^aupt  mu|  nad^  biefer  tefeten  ©jcurfion  ein  pbfd^e« 
©tüd  t)om  ßfjanat  S!ofan  ju  (Sunften  ber  Sefi^ungen 
be^  Salnb-SStt  abgefd^nttten  njerben.  Urgent  befi^t  jmei 
alte  4Bautt)erIe,  bie  ©rabmdter  be«  ©uttan  Ottig =3Wofi 
unb  feine«  8ef|rcr«  unb  ein  SKinaret,  tüeld^e«  8  gaben 
§ö^e  l^at,  offenbar  einft  aber  nod^  l^ö^er  mar.  !Die  3)Zau* 
fo(een  f)aben  ebenfatt«  ftarf  gelitten,  mad^en  aber  bod) 
nod^  einen  prdd^tigen  Sinbrud,  fomoljl  burd^  if)ren  @tql 
ber  fid^  bem  maurifd^en  ndfjert,  mic  burd^  bie  3^^^w^9 
ber  Ornamente  auf  ben  gagaben.  !I)iefc  Ornamente  be* 
ftefien  au«  gebrannten  ^kQtln,  meldte  mit  öerfd^iebenen 
^od^ft  regetmdgigen  giguren  bebedt  finb.  ÜDie  ©ingebor* 
nen  fetten  ba«  Sllter  biefer  ©autoerlc  auf  760  3'al^re  an*" 
!Die  öon  grau  gebtfd^enfo  gemad^ten  ^cid^nungcn  »erben 
bie  Slrd^dotogen  mit  biefen  Slttert^mern,  toeld^e  tietteid^t 
bie  dtteften  in  SRittelafien  finb,  befannt  madien.  SSon 
Urgent  begann  bie  »tüdfafjrt  nad)  Slafd^fent,  wofelbft 
ber  SReifenbe  am  27.  Sluguft  toieber  anlangte. 

!Die  53ebcutung  öon   geb  tfd^enfo'«  Steife  l^at  9?. 
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\>.  S^aniloff  fc^r  trcffcnb  baburd^  gcjcid^nct,  ba§  er  fic 
bcjüfllid^  ber  Orograp^tc  Slfien«  in  bcnfctbcn  Siang  ftcßte, 
»ic  bic  ©rforfc^uitg  bcr  S'iilqucüctt  für  3lfrtfa.*)  Sn  bcr 
Sliat  mu|  man  fic^  erinnern,  »etc^e  SBid^tigfeit  21.  to. 
^umbolbt  btö  }U  feinem  S^obe  ber  angebtid^en,  ben 
$imatQt)Q,  ^inbufufc^  unb  Sfiianfd^an  quer  burd^fe^enben 
STOeribianfette  be«  Solor  beilegte,  um  bie  geograpl|ifc^e 
©ebcutung  einer  @rforfd^ung«reifc  ju  begreif en ,.  toelc^c 
biefe  SSorfteüungen  üon  bem  ©ebirg^bau  Scntralafien^ 
gdngtid^  über  ben  Raufen  njtrf t  ßtoat  ift  e^  g  e  b  t f  d^  e  nl  o'« 
Steife  nii|t  allein,  weli|c  biefe  abtueid^enben  SSorftettungen 
begrünbet,  aber  fie  ift  öon  fo  großer  SBid^tigleit,  tueit  fie 
tjom  9Zorben  l^er  eine  4Beftdtigung  ber  9itefuttatc  liefert, 
ju  meldten  bie  Steife  t)on  3Äirja  ©ubja  (1869)  unb  t)on 
§at)tt)arb  üon  ©üben  au«  gefüfirt  (£«  gibt  fein  meri* 
bionat  öcrtaufcnbe«  ©cbirgöftjftem  be«  Solor,  fonbem 
nur  eine  norbtüefttid^c  gortfe^ung  beö  ^imata^a,  bie 
mittete  aßmd{)Ud)er  Uebergdnge  fid^  mit  bcm  ©Aftern  be« 
2^{)ianfi|an  üerbinbet*  35a«  l|ier  fid^  erl^ebenbe  $oc^ 
ptateau  ^arnir,  „ba«  !Cad^  ber  SBelt,"  ift  ba«  erfet)nte 
3ict  ber  centatafiatifd^en  ßntbedung^reifen*  (g«  ift  fe^r 
iDa^rfd^einlid^,  baß  e«§a^tt)arb  gelungen  fein  ttjürbc  bie 
"ißamir  ju  buriiforfd^en,  wenn  nid^t  feine  ßrmorbung,  um 
einer  unbebeutenben  Urfad^c  toxütn,  feiner  Saufbal^n  aüju 
früfi  ein  3^^^  Q^W  W^^*  ^{ber  fetbft  bie  t)on  il^m  be* 
reit«  erlangten  9tefultate  Ijaben,  tt)ie  bereit«  erwd^nt,  fel^r 
t)iete«  baju  beigetragen  unfere  SJorfteüung  üon  bcm  ®e* 
birg«abfd^luffe  Oft^SEurliftan«  gu  berid£)tigen.  Durd^  il^n 
unb  ©l^att)  finb  tt)ir  erft  mit  bem  getoattigen  SRanbgebirge 
belannt  gettjorben,  »eld^e«  ben  Oftabfalt  ber  ^amir  bilbct 
unb  bem  er,  nai|  einem  ^affe  bcr  au«  ®d^ugnan  nad^ 


*)  Bull,  de  la  Soc.  de  giogr.  de  Paris  1872  p.  60  u.  ff. 
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S^agarma  unb  Äafd^gar  füfirt,  ben  9?amcn  Süfit  2)art* 
Scttc  beilegte.  SDiefe  Äette,  fagte  er,  bietet  ben  Sbenen 
toott  Dft'2^urliftan  eine  [teile  Otont  unb  aüe  rJIüffe  ö»^ 
ben  @een  öon  ^amir  muffen  in  bo^  ®ebiet  bed  Ojuö 
laufen.  SSont  ^ufd^t^^-t^or  (74 /20  5.  8.  ®r.  861/2  ^  n. 
©r.)  tt)o  fie  fid^  mit  bem  ^inbufufd^  üerbinbet,  erftredt 
fid^  bte  ^amir  bi«  gu  il^rem  ^^f^ittwentreffen  mit  bem 
Stl^ian==fcf|an  weftlid^  t)om  Slerefpaffe  in  ber  9iici^tung  t)on 
5Rorbnorbn)eft,  menbet  fid^  aber  t)on  38 /20  n.  4Br.  an, 
me^r  nai|  SBeften. 

Sie  wiffenfd^aftlidEic  ICurd^forfd^ung  be^  t)on  ben  9iuffen 
in  Sefi^  genommenen  STf^eileö  t)on  Slfien  bitbet  eine  §aupt* 
aufgäbe  ber  S.  ruff.  geogr.  (Sefeüfd^aft  S)er  ©röge  ber 
Slufgabe  entfpred^en  bie  barauf  üertüanbten  $JRittet  unb 
biefen  wieberum  bie  erlangten  ßrfotge.  S)er  -Sal^reÄbe* 
rid^t  ber  genannten  ©efeüfd^aft  pro  1870  jdl^It  10  üer^ 
ftffiebene  toiffenfd^aftüd^e  Unternefimungen  auf,  an  toeld^en 
fie  mel^r  ober  weniger  betfjeitigt  war;  biefetben  finb  im 
Saufe  be«  3af|re«  1871  grogtentl^eitö  abgefd£)Ioffen  tDorben,*) 
bod^  liegen  ilber  bie  gewonnenen  (Srgebniffe  üorerft  nur 
unüoüftdnbige  3Jiittl^eiIungen  t)or.  SBir  muffen  ^ier  ber 
l^auptfdiilid^ften  biefer  Untemel^mungen  be^  3i^f<iöiöi^w=^ 
ijange«  wegen  furj  gebenfen,  obgteid^  fie  meift  fd^on  ein 
paar  Saläre  t)or  ben  ^dttanm,  über  ben  fid^  unfere 
Umfd^au  au^bel^nt,  fatten. 

S)ie  im  Satire  1868  in'ö  ^fd^uftf c^engcbiet .  im  fernen 
Slorboften  Sibirien«  entfanbte  ßjcpebition  unter  Seitung 
be«  Saron  SKaibel,  bem  ber  5lftronom  Ä.  Ä.  Dleumann 
unb  ber  Slopograp)^  Slfana^ief  beigegeben  waren,  l^attc 
gwar  einen  au^fd^tie^tidEi  politif d^en  9lnla§  —  bie;;^9iege^ 


*)  StWft.  ber  ®ef.  für  ®rb!.  in  »erlitt  «ttt.  35  ©.  440., 
?etertn.  3Ritt§.  1872  ©.  212. 
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**)  Memoires  de  TAcad.  imp.  des  sciences  de  St.  Petersb. 
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tung  be^  ©tcuetjal^tuna^mobu^  bei*  SEfe^uftfd^en  —  aber 
fic  ift  aud^  für  ©cograpl^ic  unb  S?ItmatoIogie  üon  SBic^* 
tiglcit  gctDorbctt.  Sn  topograpl^ifd^cr  53cjic]^UTtg  lieferte 
fie  eine  ©efanttntfartc  üon  Slorboft  ^  ©ibiriett  unb  30 
^(dtter  SBegeaufttal^men  in  jel^nfaci^  gro^emt  3Rafftabe  *) 
ÜDie  aftrottomifd^en,  mineratogif d^en  uttb  ntagnetifd^en 
SSeobad^tungcn  litten  fefir  unter  ber  9tau{|igfeit  be«  tlima'«; 
t)on  bcfonberer  Sßid^tigfeit  erfd^emt  bie  (Srünbung  einer 
meteorotogifd^cn  Station  in  SSBerd^ojan^t 

®ic  fd^on  früf|cr  im  Sluftrage  ber  Petersburger  3l!a^ 
bentie  t)on  gt.  ©c^ntibt  nad^  bem  untern  Seniffei 
unternommene  JReife  gur  Sluffud^ung  eines  SRommutl^^ 
Sabat)erS  ift  aud^  in  geograpI)ifd^er  Sejiel)ung  nid^t  un* 
crfolgrcid^  getüefen,  tt)ie  ber  „  toiffenf d^afttid^e  Serid^t" 
barilber  seigt**)  5Die  Äarte  ber  Onfetard^ipetö  ber  St- 
niffei^üKünbung  unb  ber  toeftlid^  gelegenen  Slüftenregionen 
midjt  bem  Serid^te  beigegeben  ift,  ftiifet  fid^  auf  bie  neue 
älufnal^me  beS  Unterlaufes  biefeS  ??tuffeS  t)on  Slnbrejeti) 
unb  bie  aftronomifd^  beftimmte  ^ofition  t)on'  S^urud^anSt 
©ie  SRünbung  beS  3eniffei  ftimmt  {jiernad^  in  Sauge 
gut  mit  3)iibbenborffS  Sarte,  aber  bie  3Rtinbung  beS  . 
Ob  erfd^eint  um  4«  weftlid^er,  ba  ©d^mibt  für  ben 
gangen  Süftenftrid^  t)om  3eniffei  ber  l^qbrograpf|ifd^cn 
Äarte  beS  ©eeminifteriumS  folgen  mu^te  unb  biefe  bie  St- 
niffei  SKünbung  4o  öftlidjer  anfefet  S)ie  gtttffe  jmifdE|cn  ben 
Ob-  unb  ^eniffei^Sufen  finb  nad^  eigenen  ©ebead^tungen 
unb  (Srfunbigungen  bes  SlutorS  bargefteßt  fotoeit  fie  bon 
frül^em  harten  abtt)eid^en.  Sßttooijntt  $td^e  erfiieinen 
unterf)alb    SloIftonofotüSfoie  fe^r  tüenige,  blo^   einjetnc 
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f>äufer  ober  ©imotüjen,  nämlid^:  8uKn«foje,  Od^ot^foie, 
Äorepotü^foje  iinb  ©roeretro,  SSott  im  übrigen  ftef)en 
ttodE)  einjetne  leere  §ütten  ober  ber  ^lafe  ber  tJeuerfteöe 
f)at  \id)  ttjcnigften«  im  ®ebdd)ttti§  ber  Slnfiebler  bewafjrt*). 
SBoö  bie  Slemperatur  be^  3eniffei:=fluf[e«  anbelangt,  fo 
crtoärmmt  fld^  ba«  3Baffer  im  grü^afir  zitoa^  früfjer  afö 
bie  8uft  unb  bleibt  im  §erbfte  langer  iDarm*  Sei  !J)ubino 
tonrbe  ber  Seniffei  am  10,  3uni  (a.  ®t)  t)on  Si«  frei 
uttb  bebedte  fid^,  ben  Slngaben  nad^,  Snbe  ©eptember 
toieber  mit  Si^;  an  ber  SÄünbung  wirb  ber  SIu^  crft 
im  Suli  frei  unb  bleibt  fo  biö  gegen  äßitte  Oftober 
(a,  @t)  tüdl^renb  ba^  SÄeer  fjier  bi^  in  ben  9?ot)ember 
frei  bleibt,  -Sn  Uebereiitftimmung  mit  SÄibbenborff 
bel^auptet  aud^  ©d^mibt  ein  langfame^  ^nxMmxi^m 
ber  arftifd^en  Saumgrdn^e,  9luf  ber  Slunbra  bemerlt 
man  ^duflg  abgeftorbene«  ®ti)oli  totit  jenfeitd  ber  fjeutigen 
4Banmgrenje  unb  im  ®runbe  t)on  SÄooren  fielet  man 
nid^t  feiten  auf  ber  f>of|e  ber  Stunbra  umgefallene  STan^ 
nenftdmme,  bie  l^ier  genjad^fen  fein  muffen,  weil*  nod^ 
3a<)fen  babei  liegen,  wd^renb  l^eute  leine  4ödume  mzt)x 
auf  ber  ^ol^e  fonbem  nur  im  2^l)ale  gebeil^en. 

lieber  ba«  SBilui-Oebiet  in  Oftfibirien,  ein  8anb  an 
®ro§e  bem  beutfd^en  JReid^e  gleid^,  aber  nur  üon  etwa 
56000  SKenfd^en,  meift  Valuten,  bewolint,  ^atS,  SKein«^ 
l^aufen  eine  intereffante  Slbl^anblung  üeroffentlid^t**), 
Seranla^t  würbe  biefe  Arbeit  jundd^ft  burd^  eine  ^flanjen^ 
fammlung  üon  SKaad,  ^Direltor  bed  ©qmnafium^  in 
3afufef,    bann  burd£)*  ein  t)on  ^awlow«fi   1865  im 

*)  ¥cterm.  3Äittl^.  1871,  p.  337. 

**)  ®.  t).  ipelmerfen,  Seiträge  gur  Äenntniß  be§  rufpfd^en 
Bleid^eS  unb  ber  angrftnaenben  Sänber  3lfienS  26,  93b.,  2»ein§s 
l^aufen,  SRadJridJten  über  ba§  SBiIuls@cbtet  in  Dftfibirien 
^eteräburg  1871, 
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2Bttutfcf|Ctt  Ärcifc  gcfammctte«  Herbarium.  Sm  ©anjcn 
finb  bi«l|cr  470  ©pcrie«  om  ffitlui  gcfunben  »orbcn^ 
baüoit  ftitnmcn  407  mit  fo(cf|Ctt  ©aifalicn«,  347  mit  ben^ 
icnigcn  ®of)uricn«,  368  mit  ^ffanjctt  bc«  Slftai  unb  81 
mit  bcnjcnigen  be^  bcnad^borten  arftifd^m  SEfieilc«  öon 
Sibirien  überein.  Sefeterer  Umftanb,  ber  mit  JRed^t  über* 
rafd^t,  erHdrt  fid^  nai)  3Rcinö{)oufen  einfad^  babnrd^^ 
ba|  bie  gfora  ber  4öerflf|o^en  jur  3cit  nod^  fel^r  menig 
belannt  ift  im  SSergteid^  ju  berjenigen  ber  tiefen  tJtu^ 
tf|d(er.  ®ie  geograp^ifd^^etl^nologifd^e  4Befd^reibung, 
njefd^e  ber  SSerfaffer  bem  botanifdften  Zt)nU  torau^fd^idt^ 
unb  bie  nad^  ruffifd^en,  im  3lü«tanbe  menig  befannten 
CueKen  bearbeitet  roorben,  üerbient  Sead^tung.  !Die  geo- 
logifd^cn  SSerbdttniffe  be^  SBilüigebiet«,  befonber^  be§ 
JÖanbftrid^^  gtuifd^en  ber  SEfd^ana  unb  bem  ©juntar,  finb 
t)on  ^att)(ott)^Ii  eingel)enb  unterfud^t  töorben;  berfetbc 
entbedte  eine  grp^e  Slnjafjt  t)om  "ißetrefacten  unb  70 
SBerft  t)on  ber  äKünbung  ber  Slfd^ana  entfernt,  auf  bem 
red)ten  Ufer  berfelben  ben  S'rater  eine«  cl^ematigen  2Sut 
!an«*) 

!Cie  wiffenfc^afttic^e  9tic^tung  ber  1869  entfanbten 
Slmur-Uffuri'ßjpebition  war  eigen«  etf)nograp{|ifd^  unb 
ünguiftifc^.  Der  3lrci|imanbrit  ^allabiu«,  SSorfte^er 
ber  ruffifc^en  geifttid^en  SÄiffion  in  ^efing,  mar  Süi^rer  . 
berfelben  unb  ber  erfte  ruffifc^e  Sorfd^ung«reifenbe,  ber  üon 
^efing  au«  bie  fübtid£)e  ÜKanfd^urei  burd^manberte  unb 
t)on  bort  au«  ben  2lmur  erreichte*  .4Be{|uf«  SCerrainauf^^ 
nafime  nad^  bem  Slugenma^  begleitete  i^n  ber  SEopograpI^ 
Dlad^watnqd^.  ÜDie  Steife  t)on  ^efing  bi«  nad^  2ligun 
am  2lmur  bauerte  48  Slage  unb    bie  t)on   bem  SEopo* 


*)  So^'^eSBer.  b.  pBirifci^en  ©eltion  ber  !.  ruff.  gcogr.  ®«f. 
Stlu*!  1871. 
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graplien  entttjorfcnc  SBcgforte  tiefer  ©trcdc  ift,  töicaSSen^' 
int  ovo  l^erüorl^ebt,  bic  crfte  2Rarfcl^==9ioute  feit  ben  S^ageti 
ber  S'cfuitenpatred,  tt)elcf|c  gleid^mdgig  bie  norbtid^e  uitb 
fübtic^e  SKattfc^urei  umfaßt  3[fe  wid^tigfte  SBegftrede 
fteHt  fid^  bie  8inie  Dort  Sobune  nad^  S:fitfifar  l^etau«, 
meldte  5Rad^tüatn^d^  ate  erfter  unter  ben  S^opograpl^en 
ber  Gegenwart,  aufgenommen,  bereit«  finb  13  fünfte 
ber  ganjen  SÄarfd^route  aftronomifd^  fijirt.  —  !J)ie  SBeg= 
farte  t)on  ^efing  nad^  Sligun,  fottjie  S3Benj[ttIotD«  er* 
Idutembe  Segleitfc^rift  finb  im  4.  Söb.  ber  ©api^fi  für 
aügcmeine  grbfunbe  (1871)  abgebrudt*)  SSon  Sligun 
fulir  ^atlabiuß  nad£)  Slagowefd^tfd^en«!,  bann  nad^  ber 
SKünbung  be«  Uffuri,  biefen  unb  feinen  9?ebenflu|  ©fun- 
gatfd^a  auftt)drt^  unb  erreid^te  enblid^  ba^  !J)orf  9?ifofö* 
foje  am  tinfen  Ufer  be^  ©fuifun  um  beffen,  an  alten 
Denfmätem  außerorbentlid^  reid^c  Umgebung  ju  buri}- 
forf d)en.  S-  5DiartI|e,  beffen  lid^tüotter  ÜDarftettung 
ber  ruffifd^en  geogr*  2lrbeiten  in  Slfien  1870,  tt)ir  l^ier 
l^auptfdd^IidE)  folgen**),  bcmerft  I)ierübcr: 

„>Den  norblid^en  Zl)üi  ber  Uffuriproüing  burd^jieJ^en 
2  ßinien  alter  Srbauffd^üttungen,  eine  norbltd^e  unb  eine 
füblid^e***).  S^ene  fjeißt  Jfd|afiri  mubunf)  unb  »urbe 
auf -öitte  unb  SBeifung  ^atlabiu«'  t)on  einem  ruffifd^en 
Offlcier  ^atotolef  befud^t,  ber  fie  am  obern  Sauf  bed 
8efu,  eine^  in  ba^  ©übenbe  be^  ßl^anfa-See«  fid^  er= 
gießenben  glüßd^en«,  auffanb  unb  etwa  5  SBerft  weit  t)er= 


*)  ^eterm.  WlHif).  1872  ©.  212. 

**)  3tWft.  i).  @ef.  f.  ®rb!.  ju  SBerlin  9lo.  35  ©.  440—479. 

♦**)  Ucber  Si^i^ar  r\a6)  bem  com  ©ecretair  ber  9^.  ®.  ©., 

§errn  Saron  »on  ber  Dften=©atfen,  gütigft  mttgetl^eilten  Serid^t 

über  bieet^ung  ber  ©efeHfcl^aft  vom  5.  3Rai  1871  (Extrait  du 

Nr.  129  du  Journal  de  St.-P^tersbourg.)  ^ 

t)  S.  Iswestija,  SBb.  7,  2,  ©.  91—96. 


\ 
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fotgtc.  3!)ic  Sinic  befte^t  ^ier  au«  4  ^araßelcn  üott  2Baff 
uttb  ©raben,  bic  je  100  gitß  (15  ruffifd^c  gobcn)  au«^ 
cinanbcrticgett,  foba^  bic  ©reite  ber  gatijcn  mcrftDiirbigeit 
äntaflc  rctd^ticfi  400  gu^  betragt;  bie  SBaüitiie  jiel^t  fid^ 
auf  ber  ^bf)t  eine«  -Serge«  fjin  unb  ift  offenbar  ein  for- 
tificatortf ^e«  SBerl,  ba«  fid^,  »ie  ^  a  11  a  b  i  u  « J^ingufügt,  nod^ 
in  »eite  fernen  erftredt  Sie  anbere  Slnlage,  Sobct 
mubun  (nad^  ber  natürfid^  norbd£)inefifd^en  SEran^fcription 
^atlabiu«')  ge^t  unujeit  9'iifofefoje  üorüber  unb  erfd^int 
ate  eine  alte  ®tra|e  „in  Oeftalt  einer  d^auffeeartigen  Sluf^ 
fc^üttung  mit  ©raben  an  ben  ®eiten/'  iDar  aber  mdl^renb 
be«  ©omnter«  fo  bic^t  mit  ®ra«  unb  ®ebüfd^  übemjad^fen, 
ba^  Unterfud^ungen  nic^t  angefteHt  merben  lonnten.  ®o 
tonnte  fid^  unfer  Serid^terftatter  aud^  nod^  nid^t  über^ 
geugen,  ob  Sobei  mubun  mit  ber  fogenannten  ®ro§en 
SKauer  (Stfd^ang  tfd^ing),  njeld^e  einft  Sorea  unb  bie 
SWanbfd^urei  trennte  unb  um  ben  Slnfang  be«  12,  3^a^r* 
l^unbert«  in  ber  (Sefd^id^te  ermahnt  ttjirb,  in  irgenb  einem 
3uj'ammen{)ang  ftefjt.  !J)ie  eben  ertodfjnten  SÖerfe  ber 
SSorjeit  finb  aber  bei  toeitem  nid^t  bie  einzigen  ber  8anb^ 
fd^aft  gaft  ber  gange  Sauf  be«  ©fuifun  ift  mit  ©puren 
atter  9?iebertaffungen  unb  53efeftigungen  umfdumt,  bie 
befonber«  in  ber  ®egenb  t)on  5Wifotefoj[e  fid^  {|dufen." 
SSon  5»ifofö  foietoanbte  fid^  ^allabiu«  nac^  SBtabitüoftof, 
^offjet,  9?aiobfa,  Olga,  9?agafa!i  unb  ©d^angljei  unb 
fefirte  über  SEientfin  nad^  ^efing  jurjldE.  ©ein  Slage* 
bud^  über  bie  gange  »ieife  ift  im  4.  «be,  ber  @api«fi  für 
allgemeine  ßrbfunbe  abgebrudft 

Sn  ber  toefttid^en  STOongotei  l^at  ^atolinof  eine  fel)r 
intereffante  Steife  au«gefü^rt,  bereu  ^auptgtoed  toar,  bcm 
§anbet  Don  SQSeftfibirien  in  ber  JRid^tung  nad^  ßl^obbo  unb 
Uliafutai  neue  Salinen  gu  eroffnen.  S«  ift  barüber  frei* 
lid^  nodEi  toenfg  in  bie  Oeffentlid^feit  gebrungen  unb  biefe« 


Wtt-rm^^T'^ 
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tDurbe  aud^  nur  burd^  ben  f^teig  ton  g*  2)i artige  ber 
tüiffenfd^aftüci^en  SBett  allgemeiner  belannt,  inbem  biefer 
im  lurjen  -öerid^t  über  Jene  JReife  au«  bem  JRufftfc^en 
in'ö  S)eutf(i^e  übertrug'*)  f>iernacl^  finb  fotgenbe  bic 
§auptmomente  Jener  Steife:  „^awlinof  langte  mit  feinem 
S^opograpfien  SKatuffof^Ii  unb  in  Begleitung  einer  S:axa^ 
mane  t)on  Saufleuten  au«  ©femipalatin«!  am  19.  3uni 
(n*  @t)  1870  in  ©fuol,  bem  erften  d^inefifd^en  ®renj^ 
poften  an,  unb  erreid^te  in  10  S^agemdrfd£)en  6f)obbo, 
tüof)in  im  3^af)re  1865  ber  bamalige  ®tab«capitdn  "ißrintä 
it)m  öorau«'  unb  balb  barauf  unfer  8anb«mann  Diablo  ff 
nad^jog.  9?ad^  Utiaffutai  ging  ber  S^opograp^  t)orau«, 
um  fofort  l^ier  nad^  Slnfunft  be«  ßonfutö  mieber  aufju=^ 
bred^en  unb  nod^  bei  guter  3^al)re«jeit  aöein  üon  Utiaffutai 
norbtüdrt«  über  ba«  ©ebirge  na^  SJiinuffin«!  ju  gelten. 
5Der  ßonfui  I)atte  in  Utiaffutai  fd^were  SBibermdrtigfeiten 
in  beftetjen*  !J)ie  ®tabt  mürbe  gerabc  mdfirenb  feiner 
2tntüefent|cit  t)on  ben  aufftdnbifd^en  aKutjamebanem,  bie 
.3um  erften  SÄate  aud)  in  biefer  nörbtid^en  ®egenb  er* 
fd^ienen,  angegriffen,  "ißamlinof  ^atte  fid^  unb  fein  ge^ 
fammte«  ©epdd  in  bie  S^ftung  geflüd^tet  (Utiaffutai  be* 
ftel^t  nad^  bem  d^incfifd^en  Softem,  mie  ßl^obbo,  au«  einer 
<iMU  unb  einer  befeftigten  SKititarftabt,  bie  bötlig  ge- 
trennt finb);  mu§te  biefetbe  aber  mit  ^intertaffung  feiner 
fluttjcn  ^abe  üertaffen,  mürbe  fetbft  nebft  einem  feiner 
^ofafen  Dermunbet  unb  rettete  fid^  nur  mit  großer  ^oti) 
nnb  unter  bieten  @ntbef)rungen  nad^  ßl^obbo,  t)on  mo 
er  über  Sarnaut  nad^  JRugtanb  jurüd feierte.  Zxo^  biefer 
fi|timmen  Srfal^rungen  fd^eint  er  feinen  ^auptjmed  er- 
reid^t  gu  l)aben,   benn  e«  bitbete  fid^  fofort  nad^  feiner 


0  Stfdjft.  ber  berl.  geogr.  ®ef.  1871  ^o.  35  ©.  455. 
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9tü(ffcf|r  in  äBcftfibtrien  eine  Ocfeßfcl^aft  jur  ^Betreibuttft 
t)Ott  ^anbetöflefc^äften  in  ber  SRongoIei*" 

„etwa«  üoöftdnbiger  finb  wir  über  bic  9ieifc  SD^a- 
tttffof^fi'«  nod^  Siorben  nnterrid^tet  ÜDcrfcIbe  t)erfie| 
Uliaffutai  am  8.  ©cptember  1870  unb  Verfolgte  bie 
SBad^tpoftenftra^c  jur  Äettc  be«  S^angnu^Dola  l^in^ 
überftieg  bie«  ©ebirge  bei  einem  l^eftigen  ©d^ncefturm  ant 
20.  ©eptember  unb  ftie^  l^ier  auf  bie  Quellen  bcö  ©d^uur» 
mal,  ber  gum  ©Aftern  ber  linfen  StebenPffe  be«  obem 
öeniffei  gebort  Wxt  4.  Stage  erreid^te  bie  Sjrpebition  ben 
Seniffei  unterl^atb  be«  3Sereinigung«punfte«  feiner  §aupt*^ 
guPffe,  be«  Sei^fem  unb  be«  Sa^fem.  §ier  würbe  mit 
§ülfe  ber  (gingeborenen  ein  %to^  gejimmert,  auf  weld^em 
bie  Ueberfaljrt  gum  redeten  Ufer  glüdlid^  bewcrffteßigt 
würbe.  33on  I)ier  au«  erreid^te  er  am  4.  2^agc  bie  ruf* 
fifc^e  ®renje  unb  ba«  erfte  ruffifc^e  5Dorf  Uffl)  (ober  Uffa), 
weld^e«  am  ©übabljange  ber  ©fajanifdjen  ®ebirg«Iette 
liegt  e«  waren  atfo,  wie  man  fief)t,  8  SEage  erforberlid^^ 
um  bie  breite  3BuIbc  jwifd^en  bem  S^angnu-Oola  unb 
bem  ©fajanifd^en  ©ebirge,  bie  ben  üerfd^iebenen  Äem'«,- 
weld^e  ben  obem  S'eniffei  bitben,  jum  Sett  bient,  in 
burc^fd£)neiben;  wobei  freitid^  unentfd^ieben  bleibt,  ob  bie 
9iid^tung  nid^t  etwa  eine  biagonate  war.  5Wad^  bm  t)on 
if)m  eingebogenen  ©rlunbigungen  muffen  aüe  SBege,  bie 
au«  bem  S!retfe  SKinuffin«!  in  bie  3ßongoIei  füfjren,  iie 
eben  genannten  bebeutenben  4öergletten  überfteigen.  ©er . 
2^angnU'Dota  erfd^ien  ü)vx  niebriger  al«  fein  nörblid^er 
9?ad)bar,  bie  "tPaffe  be«  erfteren  bieten  für  Safttfjiere .  feine^ 
befonberen  ©d)Wierig!eiten,  wdfjrenb  bie  fd}malen  ©aum^ 
pfabe  be«  ®fajanifd£)en  ©ebirge«  für  betabene  Sameete 
anwerft  befd^werlid^  finb;  namentlid^  bie  ©übabl^dnge 
beffetben  finb  fteil  unb  fteinig,  fteüenweife  aud^  tiefmoraftig 
unb  lonnen  nur  mit  leidet  belabenen  ^ferben  paffirt  werben. 
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©er  Sßaffcracg  be^  3cniffct  ift  tDieber  tDegen  bcr  {jduflgcn 
©tromfc^neöcn  itnb  unter  bem  SBaffer  tiegenbeu  ©teinc 
unbrauchbar,  foba|  ruffifd^e  SBaaren  am  bequemften  nur 
im  SBinter,  inbem  man  ba^  @tö  be«  Oluffeö  afö  ©d^tit* 
tenbal^n  benu^t,  t)on  3Rinuffin^f  in  bie  meftlid^e  3Kon= 
gotet  gebrad^t  »erben  fönnten**)  5Die  d^inefifd^en  SBaaren 
würben bagegen  nad^  SOiatuffof^fi'g  SKeinung  auf  flad^en 
Söten  unb  glö§en  ben  3'eniffei  abn)ärt6  gelten  fönnen.  SSon 
ben  ©treden:  ©fuo!  bi«  S^obbo  (248  SB.)/  ^obio  mä) 
Utiaffutai  (420  SB.)^  Utiaffutai  bi«  jur  ©renje  be«  trei^ 
fe^  aßinuffin^f  (595  SB,)  entmarf  ber  STopograpI)  SBeg* 
!arten,  ferner  ^tdne  ber  Ortfd^aften  S^obbo  unb  Utia- 
ffutai* S(u|erbem  recogno^cirte  er  ben  ©ee  QkMxalSlox^ 
„eine  ber  bebeutenbften  ©eegruppen  ber  tt)eft(id^en-3Äon= 
gotei"  unb  gog  überl^aupt  über  ba«  ©een^  unb  glugftjftem 
berfelben  fleißig  ßrfunbigungen  -ein.  hierbei  fotl  fid^ 
u.  a.  ergeben  l^aben,  ba|  ber  im  5WO.  Don  6{|obbo  tie== 
genbe  ©ee  Äirgi^^nor,  obtt)ol)I  t)on  unbebeutenbem 
Umfange,  bod^  baö  „(Sentrum  be«  meftmongotifd^en 
4öaffin^  bilbet,  in  »etd^e^  bie  jaf)treid^en  bortigen  ©een 
unb  gtüffe  fämmtUdi  il^re  (iJett)dffer  ergießen."  ^^  tourbe 
ferner  in  Srfat)rung  gebrad^t,  baß  gwifd^en  bem  ©ee  §:u 
fitbafd^  unb  bem  „©d^n)arjen  (oberen)  3rtifd^"  bie  fo  oft 
beljauptete  unb  bann  toieber  beftrittene  I)qbograpf)ifd£)e  SSer^» 
binbung  nid^t  ejiftirt,  toiemol)!  aud^  anberfeit^  feine  @e== 
birg^fette  bajmifd^entiegt  Snbtid^  erfahren  n)ir  öon  einem 
fünfte  (SurutSCol)ai,  an  toeld^em  bie  ßl^inefen  jum  Srfa^ 
für  baö  Don  ben  SDunganen  jerftörtc  Slfd^ugutfdja!  eine 
neue  ^anbetöftabt  anjulegen  beabfid£)tigen,  tt)e^f)atb  bie  ßj- 
pebition  audft  bie  SBege  erfunbfd^aftete,  bie  über  ben  füb^ 


*)  SSon  ben  ® efal^ren  einer foldjen  6(i^littenreif e  f.  SHitter,  2lpen, 
I,  ©.  1012,  oergl.  ©.  1015. 


^ 
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lidjen  SHtai  unb  ou^  bcm  ©faiffattgebict  bort^in  füfircn. 
SBcnn  man  nun  bebenft,  boi  imferc  Äcnntni^  be«  oberen 
3^eniffet  feit  JRitter  um  lemett  ©d^ritt  Dotgerüdt  ift  unb 
t>a%  um  mit  4Baron  t)on  bcr  Often*®a(fen  ju  reben  „bie 
Don  atitter*)  mitgetl^eilten  5Kad^rici^ten  auf  ben  giemlicfi 
oberfldd^tid^en  unb  üertoirrten  Slngaben  gtoeier  Sofafen 
unb  ber  trodenen  Slufjdl^Iung  geograptiifd^er  5Women  auö 
d^inefifc^en  Queüen  berul^cn,"  fo  ift  bie  SBid^tigfeit  ber 
JReife  SWatuffof^fi'«,  beffen  «erid^t  nebft  tarten  toir 
l^offentlid^  t)on  ber  9tuffifd^en  ®eograpf|ifd^en  ©efeöfd^aft 
red^t  botb  üeroffentüd^t  feigen,  genügenb  gefennjeid^net. 
aÄertoürbig  ift  nun,  bag  toir  faft  gleitffjeitig  mit  bem 
obigen  einen  gtoeiten  Serid^t  über  jene  terra  incognita  auÄ* 
ruffifd^er  §anb  empfangen,  @«  ift  bie  ßrgdl|lung,  toit 
eö  fc^eint,  eine^  Saufmannö  au«  aWinuffindf,  ber  juerft 
1863  unb  bann  U)ieber  1869  gum  ^anbel  mit  ben 
Uridnd^en  ben  obern  Seniffei  befui|te***)  Stopograpl^ifd^eö 
ÜDetait  entpft  biefelbe  tt)enig  unb  überbie«  in  fo  unbe- 
ftimmten  Stngaben,  bafe  toir  baffetbe,  gumat  in  ber  8lu§* 
fid^t  auf  bie  a»atuffof«fi'fd^e  «eric^terftattung,  füglid^ 
übergel^en  fönnen.  SBir  bemerfen  nur,  ba§  auf  ber  ©tred c 
t)om  SSereinigung^punfte  ber  bciben  ^eniffefö  (mie  ber 
grgd^Ier  fid^  au^brüdt)  bi«  gum  SCangnu^oIa  4  gtüffc 
Don  bemfetben  paffirt  trurben:  ÜDer  Ulan^^SCalagai,  ber 
©d^urmal,  ber  ßrajan  unb  ber  !J)iubj[itif,  toetd^e  fdmmt^ 
(id^  9?amen  füliren,  bie  mit  ben  bei  SRitter  (a.  a,  O.  @. 
1047 — 49)  erttjdl^nten  nid^t  gu  ibentificiren  finb-  Sn 
biefen  glüffen  toad^fcn  ©anbtoeiben  (SEatnif)  unb  fdculare 
^appetn.  5Die  ®erge  finb  Dortoicgenb  mit  Cdrc^entoa^ 
bung  bebedft    3Ban  finbet  femer  bort  mel^rere  Seen  mit 


*)  Wen,  I,  ©.  1044  flg. 
**)  ©iel^e  Iswestija  »b.  7,  2,  ©.  113  flg. 
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SSJaffcr  üon  fatgigem  (Sefd^mad;  ou«  eittem  berfctben>  bcm 
S)fci^ettatei*ÄuI,  fliegt  bcr  Ulan^Sofagai.  Otttcreffant  ift 
aber,  bag  fid^  in  bem  äRinuffin^Iet  taufmann^juge  (1869) 
neben  1 1  ^ferben  aud^  2  Äameele  bef anben.  htx  ^anbet 
mit  ben  Uridnd^en,  l^eigt  e^  weiter,  beftef|t  feit  langen 
Reiten  unb  finbet  jä^rtid^  2  3)ial  an  ber  ©renge  ftatt. 
5Der  Umfa^  betragt  idl^rlicl^  ettüa  6000  9iubet,  unb  bie 
atuffen  erfianbetn  ©emfen  (bifaia  fofa),  Hermeline,  SKur* 
ntelt^iere,  güd^fe  tc.  (bod^  nur  bie  geße?)*  SSom  geben 
unb  2:reiben  ber  Uridnd^en,  tüeld^e  über  bie  große  Äem* 
3Äutbe  nid^t  minber,  tt)ie  am  Soffogot,  wo  "ißermifin  fit 
traf,  verbreitet  finb,  erfjalten  tüir  folgenbe  9?ad^ridE|ten: 
Sijxt  "ißferbe  finb  Hein,  aber  gute  9tenner,  if|r  ^oxWoki) 
meiften«  t)on  einer  fel^r  ftarlen  9tace*  $ferbe=^,  JRinber* 
unb  @d£)afjuc^t  bitbet  bie  Hauptaufgabe  il^re^  Stomaben^^ 
lebend,  ber  Slderbau  liegt  nod^  in  ber  Äinbl^eit  ®ie 
bauen  ^irfe  unb  ©erfte,  (außerbem  fammeln  fie  aud^ 
©fajrana  unb  ^anb^!  ein*),  einzig  ju  bem  S^^^f  «Jti 
fie  atö  S^^^^^  Jtt  ^W^  terfd^iebenen  ©eric^ten  t)on  ^dfe 
im  frifc^en  unb  getrodfneten  3ttftönbc  gu  benu^en.  ^nx 
Setodfferung  tl^rer  gelber  traben  fie  Sandte  gegogen*  ÜDic 
Srnte  gefd^ief)t  ol^ne  9lntt)enbung  üon  ©enfen  ober  ©id^eln, 


*)  ©farana  nac§  Flitter  toal^rfdjeinltc^  Lilium  martagon, 
beten  „QvDxeUlinoUen  tiod^  l^eut  eine  ^auptnal^rung  ber  nton« 
golifd^en,  famoj|ebifd^en  unb  turlifd^en  9S5l!er  an  ber  ftbirifd^cn 
©renje,  wie  aud^  ber  ©teppenmdufc  ftnb"  (Siittcr,  Slften  I. 
©.  597,  t)öL  I,  1136  «nb  II,  ©.  323.)  Äantt)!,  mit  einer 
„SBurael,  weld^e  fü^lid^  fd^mctft  unb  baä  2lnfel^en  einer  itattoffel 
f)aV\  befd^rieben  bei  ®rman,  Sltd^it)  f.  Äunbe  v.  SR*  S3b.  18,  ©. 
535.  Äonb^f  im  2B5rtetbuci^  von  ^arolofsIi^SuboSfan  b,  i. 
Erythroniura  dens  canis.  2tel^nUci^,  wenn  nid^t  ibentifd^,  fd^eint 
ba?  t)on  §«c  unb  ©abet,  Souvenirs,  S8b.  2,  ©.  164  bcfc^tiebene, 
in  Äulunorien  gebcil^enbe  ^noaengewöd^ä  gu  fein. 


) ^ 
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fit  }ie^m  einfach  bte  f^abne  mit  ben  SBurjetn  an^,  taffett 
fie  trcKfnm  unb  burc^  bte  $ufc  bcr  ^fcrbc  ou^brcfc^m, 
morauf  fie  bie  getoonnenen  Körner  in  (Srntongetung  t>on 
SSorrat^dl^äufem  in  Gruben  fc^tten^  bie  fie  irgentoo  on 
trodcncn  ©teüen  ausgegraben  l^aben.  35ie  S^lU  ber 
SSol^Ifiabenberen  finb  ntit  Sit}^  bie  ber  9(ermeren  mit 
©aumrinbe  gebetft  Sn  jebem  grü^jal^r  beginnt  nac^  ber 
©c^affd^ur  bie  2lrbeit  ber  gitgbcreitung  in  folgenber 
SBeife:  SWdnner  unb  SBeiber  fefeen  fid^  in  einem  Greife 
nieber,  jeber  in  jeber  ^anb  eine  SRutl^e  liattenb,  meldte 
gut  3  gu^  (1 V2  Slrfd^in)  lang  ift,  unb  mit  biefen  fd^togen 
fie  auf  bie  t)or  i^nen  in  bem  5Ringe  ticgenbe  SBoße  toS. 
S)ie  Slrbeit  wirb  mit  aüerlei  @<)d|en  unb  luftigen  Siebem 
begleitet,  ju  benen  bie  SRutl^enfd^tdge  im  2^act  faüen» 
Slad^bem  fangt  ber  ©aljprojeg  an.  S)ie  SBoüe  wirb  gfei(^ 
md^ig  über  ein  ßafen  gebreitet,  unb  biefeS  fobann  mit 
ber  SBoße  um  eine  äöalje  geroidett  2ln  ben  beiben  6n^ 
ben  berfelben  fmb  l^oljeme  9tinge  angebrad^t,  burd^  biefe 
werben  ©triefe  gegogen  unb  in  biefe  entweber  Je  ein  ^ferb, 
ober  ein  Od^fe  eingefpannt,  bie  nun  auf  mogtid^ft  ebener 
©tette  in  bie  ©teppe  getrieben  werben*  3e  Idnger  bie 
gal^rt  bauert,  befto  fefter  wirb  ber  Silj,  ber  bem  9ioma* 
ben  fein  ÜDad^  unb  Sett  jugleid^  liefert  ©ei  biefen  ar- 
beiten tritt  ein  ©l)ftem  gegenfeitiger  §ütfeteiftung  ein.  Oft 
ber  gilj  bei  bem  Sinen  fertig,  wanbert  bie  ©efeüfd^aft 
gum  Stad^bar,  wie  e«  bie  fibirifd^en  dauern  beim  ©e- 
treibefd^nitt  ganj  dl)ntid^  maiien.  9lber  baS  gegenfeitige 
SBoHe-ttopfett  unb  SBatien  gitt  nur  für  bie  mittleren  uub 
Keinen  Seute.  ÜDie  reid^en  Uridnd^en  erweifen  fid^  im 
©ommer  wed^felfeitige  Seiftungen  anberer  Strt.  ©ie  bc- 
fut^en  einanber  ju  enblofen  ©d^maufereien  unb  SCrinIgc* 
lagen,  bei  benen  ber  Sliran,  il^r  au«  ©tuten*  ober  Su^ 
mild^  beftittirter  ^Branntwein,  bie  ^auptrotte  fpielt    Die 
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^crftcßung  beffclbcn  ift  ©ad^c  bcr  gtaucn,  bie  aud^  au« 
Äul^^  ^xtQttx^  unb  ©d^tücmcmUd^  Cuarf  unb  Ädfe  bc* 
rcitcttJ' 

Sine  fe^r  inftructitjc  Sartc  gu  bett  tjcrfd^icbcttcn  5Rct^ 
fett  ttt  bcr  tüeftüd^ctt  ORongoIct  l^at^ißetermann  gegeben*), 
toobet  er  fid^  jum  2:i^ett  auf  SBenjufott)'«  tarte  ftü^t 

Ueber  ein  tüid^tige  SReife  be«  ruffifd^en  ©tabWapitdn« 
^rfd^eiüaldli  jum  mittlem  ^oong-fjo  unb  in'«  Orbo«* 
lanb  1871  finb  bie  erften  53erid^te  erfd^ienen**)  5Der!ül^ne 
Steifenbe  ift  gegenwärtig  nad^  ber  i|inefifd^en  "ißroüinj  ^anfu 
aufgebrod^en  unb  weitere  9?ad^rid£)ten  finb  gu  erwarten. 

3m  nSrblid^en  S{)ina  unb  ber  SWongolei  l^at  §• 
gritfd^e,  ber  3Sorfte{)er  be«  ^aif.  ruff*  meteorolog.  Ob* 
ferüatorium«  in  ^efing,  auf  einigen  im  ^erbft  1869 
unternommenen  2lu«pgen  t)erfd^iebene  "ißunfte  nad^  i^rer 
geograpl^ifiien  Sage  genauer  beftimmt  Sm  allgemeinen 
weid^en  feine  eingaben  nur  wenig  t)on  ben  früf|eren  (au« 
bem  9lnfange  be«  18.  Oalirfiunbert«  ftammenben)  Seftim- 
mungen  ber  3^efuiten  ab.  !J)ie  ^ofition  be«  ruffifiien 
Obferüatorium«  in  ^efing  ift  nad^  bm  53eftimmungen 
t)on  gritfd^e:  7^  45°^  54*55«  =  116»  28' 38"  5ftl.  8dnge 
t)on  ©reenwid^  unb  39  o  56'  48*4"  n.  4Br.**^) 

(gine  wid^tige  Sereiiierung  unferer  fienntniffe  be« 
nod^  immer  fxi  wenig  belannten  Innern  Sl^ina'«  fnüpft 
fid^  an  ben  9?amen  be«  unermüblid^en  unb  fill^nen  ©aron 
t)on  9iid^tl^ofen.  @d^on  bie  einjelnen  Keinen  ©erid£)te, 
weld^e  berfeibe  wdlirenb  feiner  Steifen  (1868—70)  öon  3eit 
ju  ^üt  nai|  Suropa  gu  fenben  pflegte,  l^aben  au|erorbent=^ 


*)  ^eterm.  a^itt^.  1872  §eft  9. 
**)  ma,  9.  3aW-  P-  255  u.  ff. 
♦*♦)  Bull,  de  l'acad.  imp.  des  sciences  de  St.  Petersb.  1871 
T.  XVI  9lr.  6;  Söilb  3lep.  f.  2Ret.  II  1. 
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lid^  lüid^tigc  unb  t^citocifc  burd^au«  neue  Sluffc^Iüffe  über 
ßanb  unb  SSolf  in  Sf|ina  gcbracfit  unb  bic  gcograp^ifd^c 
SBctt  nt(f|t  allein  erwartet  mit  größter  Spannung  einen 
umfaffenben  Sericfit  über  bie  Steifen  unb  gorfd^ungen  biefe^ 
®etel)rten*) 

Afrika- 

Unter  ben  afrifanifcfien  ©ntbedungöreifen  ber  testen 
Oal^re  ntad^te  feine  größere«  2luffef|en,  ate  bie  be«  älmeri* 
laner«  ©tanCe^  t)on3öniibar  an  ben  S^anganifafce,  um 
8it)ingftone  aufjufinben.  e«  erlldrt  fid)  biefe«  Sluf* 
fe^en  burd^  bic  plö|tic[)e,  unermartete  ^nfcencfet^ung  ber 
5Reife,  burd^  bie  Süf|nf|cit  i^rer  au^fü^rung,  burc^  b«« 
®Iü(f  ber  Sluffinbung  beö  Iangt)erj'(f|oüenen  englifd^en 
ateifenben  unb  burd^  bie  5RecIame,  bie  amerifanifd^e 
unb  engtifd^e  Journale  mit  öietem  (Sefd^id  antoenbeten. 

©eit  brei  3'af|ren  tuar  8it)ingftonc  öerfd^oüen. 
ajiel^rfacfi  tuaren  35erfud^e  gemacfit  morben,  il^m  öon 
3anjibar  au«  §ütfe  ju  fenben,  aber  atte  fcfjeiterten*  SÄel^r^ 
fad)  verbreitete  fid^  bie  Sladirid^t,  er  fei  ermorbet  tuorben. 
gnbtid^  befdjtoß  bie  Sonboner  ©eograp^ifd^e  ®efeüfd|aft  bie 
5lbfenbung  einer  befonberen  Sjpebition,  bic  ben  berü^m^ 
ten  ateifenben  auffudien  unb  mit  aöem  5Rötf|igen  t)crfel^en 
foöte^  Lieutenant  ÜDatufon  ftanb  an  ber  ©pi^c  be«Unter= 
nefimen«  unb  bereitete  in  3önjibar  aüe«  grünblid^  t)or.  Slüe 
ateifeerforberniffe  waren  in  reid^tidiem  SUtaag  befd^afft  wor* 
ben  — ,  bie  ®id^erl)eit«mad^en  auf  V2  Sal^r  t)orau«be* 
ja^It  unb  im  SWai  1872  gur  Slbreife  bereit,  afö  bie  5Rad|- 
ri^t  anfam,  ©tanlet)  l^abe  Siüingftone  gefunben^  ©ofort 
warf  ÜDawfon  bie  glinte  in«  S!om,  gab  bie  ganje  foft^^ 
fpielig  vorbereitete  Sjpebition  auf  unb  !el)rte  batb  nad) 

*)  S)etfelbe  ift  vorläufig  rocnig  toal^tftfieinlic^,  oetgt.  ^et^nn. 

mal).  1873  p.  137. 
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Sttgtonb  jurüd«-  Sbenfo  gog  fid^  aud^  ein  Segteiter  bcr 
©jpebition  nacf)  bem  anbeten  bat)on  jurütf,  um  fo  ntel^r 
atö  ©tantet)  unterbe^  nad^  3^^3i^ö^  jurü(fge!ef|rt  war, 
unb  fo  mar  biefe«  Unternefjmen  iämmerlid^  ju  Snbe, 
noi)  t\)t  e^  angefangen  l^atte. 

3n  um  fo  gtdnjenberem  ßid^te  [te^t  bie  Steife  beö 
lülinen  Slmerüaner«  ba.  Snergifd^,  au^bauernb,  an  pfeife* 
ermübungen  gewöhnt,  beburfte  e^  feiner  großen  SSorbe== 
reitung  für  if|n^  um  nad^  B^^ji^^^  i^  fommen  unb  ba 
bie  ßjpebition  auöjurüften*  Om  October  1869  ijattt  er 
ju  ^ari«  mit  9Är,  «ennett,  «efit^er  be«  5»etr)  9)orf 
^eralb,  eine  Unterrebung^  in  ber  bie  Sfeiferoute  feftgefetjt 
tourbe.  3m  Januar  1871  !am  er  nad^  ÜDurd^ftreifen  t)on 
Slegqpten,  ®t)rien,  Steinafien,  ber  Äaulafu^fdnber,  S^itoa, 
^erfien,  SKefopotamten  unb  3nbien  in  ^^^i^^^^^  ö^ 
3lu«  bem  ®el|eimf|atten  feinet  eigentlid^en  SReifejmede^, 
ber  2luffinbung  8it)ingftone^  mögen  bie  äWißfieöigfeiten 
entftanben  fein  jmifd^en  it)m  unb  bem  englifd^en  Sonfut 
Dr.  S?irf,  in  bie  fpdter  aud^  8it)ingftone  fetbft  gejogen 
mürbe.  Slber  im  Sauf  eine^  SKonat^  fd^on  fjotte  Stanley 
nid^t  nur  bie  nötf)igen  2Sorrdtf|e  unb  SBaaren  jufammen, 
fonbem  aud^  eine  anfel^nlicfie  4öegIeitmannfdE>aft,  Safttl^iere 
unb  ®otbaten,  foba^  nacf)  meiteren  6  SSSod^en  Slufentfialtö 
in  53agamojiO^  bem  mid^tigen  Snbpunft  ber  großen  Sara«' 
banenftra^c  an  ber  Oftfüfte  t)on  Slfrüa,  nic^t  nur  192 
aJiann  gufammen  maren,  fonbern  aud^  bie  nötfiigen  Steife* 
bebürfniffe. 

2lm  23.  3'anuar  1871  traf  ©tautet)  au«  ^anjibar 
in  Un^ant)embe  ein,  nad^bem  feine  gro^e  Äaramane 
untermcg«  einen  2Bei|en,  jmei  t)on  feiner  betoaffneten 
ß^corte,  acfjt  2^rdger,  jmei  ^ferbe  unb  27  gfet  burd^ 
Sranff)eit  Verloren  t)atte.  S)er  bi«  bafjin  jurücfgetegte 
SBeg  betrug  520  engt  3)?.    ©er  fotgenbe  gro|e  Sager* 

20 
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piaii  bcr  arabifc^ctt  ^dnblcr  ift  Ubfc^ibfc^i  an  bcr  Oft* 
Hlfte  bc^  Sattöan^tfofcc«,  180  engt.  ÜÄ*  tDcftltd^  t^ott  Ui«)* 
on^cmbe*  5Do(^  [teltte  fid^  l^icr  feiner  äBeiterreifc  ein 
§entmnt§  entgegen,  ba  SKirombo,  ber  Äonig  t)on 
Ubfd^otoa,  fein  ®ebiet  filr  aße  Saratöanen  gcfperrt  l^atte 
unb  in  Sotge  beffen  in  einen  Ärieg  mit  bcn  ärabem 
t)ertt)i(felt  »or.  ÜDiefe  »aren  2250  3Kann  ftatf,  unb  t)on 
il^nen  »aren  1500  mit  äBuöfeten  bewaffnet  3^^ncn  fc^to| 
fid^  ©tanle^  an  unb  am  1.  2^age  be«  getbguge^  würben 
brei  Dörfer  SKirombo'«  genommen,  bie  53eööHerung  ge- 
fangen, getöbtet  ober  t)ertrieben*  am  2^age  barauf  aber 
((Stanley  mugte  wegen  eine«  f^i^beronfoüe«  nac^  Ün^an^* 
embe  gurütfgebrad^t  werben),  würben  bie  äraber  mit  fel^r 
ftarfem  SSertufte  gefd^tagen,  bie  3Ritgüeber  ber  Syj)ebition 
flol^en  nad^  ber  Äüfte,  unb  ©tautet)  bel^ielt  nur  einen 
ßngidnber  9lamenö  @l^aw,  einen  Slraberfnaben  unb  fed^^ 
SÄann  Don  ber  bewaffneten  Storte  bei  fid^,  ©pater 
würben  iebod^  150  ber  gtöc^tigen  gufammengebrad^t,  mit 
benen  ©tanle^  fid^  in  Un^an^embe  öerfd^angte.  STOirambo 
inbeffen  griff  nid^t  an,  unb  ©tante^,  ber  e«  nunmehr 
für  Ilüger  l^ielt,  bie  5lraber  il^rem  ©d^idffate  gu  überlaffen 
unb  auf  einem  me^r  füblid^en  SBege  nac^  Ubfc^ibfc^i  gu 
gelangen,  gog  [xif  l^ierburc^  ben  $a§  biefer  le^teren  gu. 
©ie  rdd^ten  fic^  baburd^,  bag  fie  feine  Seute  burd^  oQertci 
auferorbentüd^e  Oefc^id^ten  t)on  ber  9ieife  abfd^redten; 
5Die  goCge  war,  ba^  ber  gngtdnber  ©f|aw,  ein  3Äatrofe, 
ber  ©taute ^  fd^on  t)iel  Slerger  bereitet  ^atte,  fid^  weigerte, 
weiter  gu  ge^en,  unb  baß  nur  mit  großer  2Jiül^e  @epd* 
trdger  ober  eine  @«corte  gu  b;fd^affen  waren,  gnblic^ 
jeboc^  brad^  er  auf  unb  burd^wanberte  einige  ^unbert 
aÄeilen  fianbed,  bie  ben  Slrabern  fetbft  faum  befannt 
waren,  ©o  getaugte  er  am  10.  SWoüember  1871  naäf 
t>lelen  ©c^wierigteiten  burd^  ^anl^eit,  Srpreffung  unb 
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fjlud^t  bcr  ©cgteiter  ttod^  Ubfd^ibf(f|i  unb  fanb  ba  Si* 
t)itt9ftonc,  bcffcn  äxitocfenl^cit  bafclbft  ä'  fd^on  eine 
SBod^e  t)orf|er  burd^  eine  t^m  begcgnenbe  Saranjane  gcl^ort 
Iiattc.  SSott  SSagatno^o  toax  er  t)ot  236,  t)on  Un^an^* 
embc  t)or  51  S^agcn  onögcjogcit 

5Rad^  bcm  Slufftttben  fitöingftone«  tritt  bief er  füllte 
ateifenbe  mit  feinen  Sntbedungen  todlirenb  ber  ^üt  feine« 
SSerfd^oöenfein«  toteber  in  ben  SSorbergrunb.  ©eine  @r* 
aa^tung  beginnt  mit  bem  15.  3»drj  1866,  m  er  mit 
einer  Sjpebition  t)on  etma  30  2Äann  t)on  3öngibar  au«* 
ging-  ©eine  SReiferoute  ift  auf  ber  trefflichen  Sarte  in 
Ißetermann«  SKittf).  SS.  19. 1873,  f).  1  eingetragen  unb 
folgen  wir  feiner  5Wamenfd^reibung. 

8it)ingftone  (anbete  ©♦  öon  3ö^iif^ttt  ^^¥  ^^^ 
SRünbung  be«  9tot)uma  unb  Verfolgte  ba«  tinfe  Ufer 
beffetben.  Sber  feine  ßeute  fingen  an,  unjufrieben  unb 
furd^tfam  ju  werben;  bie  Süie^rjal^I  fefirte  l^eim  unb 
ftreute  afö  eine  Srfldrung  t)on  ifirer  ^i^^ä^lw^ft  ^i^ 
9?ad^rid^t  t)on  feinem  2^obe  au«.  9lad^  mel^rtdgiger  9iaft 
mad^te  ber  unermfibtid^e  9teifenbe  fid^  an  bie  Srforfd^ung 
eine«  abfafeförmigen  5lu«fluffe«  be«  5Rt)affa*®ee'«,  unb 
j^ier  gefc^afi  e«,  ba^  aud^  bie  bi«l^er  treu  gebliebenen 
^ol^annaleute  il^n  üertießem  äud^  fie  toerftedten  bie  eigene 
geigfieit  fiinter  einem Oerüd^te  t)on  Sit) ingftone' «Stöbe* 
Qm  ©ecember  1866  fammefte  ber  lefetere  ünt  Slngal^t 
Eingeborener  unb  nad^bem  er  ben  9?t)affa  fübtid^  um* 
gangen,  gog  er  burd^  bie  Sdnber  ©abifa«  unb  gobemba«  nad^ 
bem  ©übenbe  be«  S^ongan^ifa,  beffen  3ufammenl^ang  mit 
bemSutoembafee  er  nad^toie«,  aud^  fanb,  ba^  berfelbe  325  2ß. 
tang,  atfo  73  äß.  tdnger  ift,  al«  53urtbn  unb  ©pelc 
angegeben  l^atten. 

©d^on  frül^er  l^atten,  ^)ortugiefifd^e  SReifenbe  über  bie 
(gpftenj  eine«  0tuffe«  Sfd^ambefi  berid^tet  unb  behauptet, 

I  20* 
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er  [ci  eilt  ^iebcnftuß  bc«  großen  3citnbe]i]tromc^  unb  ftcl^c  mit 
bem 5RiC in f einerlei 35erbinbung.  fiitoingftone bef d^Ioß bief er 
59el^auj)tnng  fofort  nadtiiuforfd^en,  unb  t)on  Slnfang  1867 
bi«  aßdrj  1869  t)erfotgtc  er  biefen  gefieimnitboßen  gt«§ 
unb  betoie«  beuttid^,  baß  berfelbe  feineötoegd  bie  Oueüe 
be«  3ö»tbefi*®tronted  fei^  toie  man  bi«^er  geglaubt  üDer 
85fung  biefer  2lufgabe  *f|atte  er  fid^  mit  fold^cm  Sifer 
getoibmet^  baß  bie  gingeborenen  il^n  filr  geifteöfranf  l^iel^ 
ten*  2^rofebem  ließ  er  nid^t  ab^  unb  fteüte  feft,  baß  bcr 
3ambefi  unb  ber  Stfd^ambeft  smei  t)erfe^iebene  gfüffe  jtnb, 
unb  öermutl^ete,  baß  ber  festere  bie  Queüe  be«  5Kite  bilbe. 
aSom  11.  Orab  fübL  «reite  auö  würbe  bann  ber  mi 
bie  ungefjeure  Sdnge  öon  2600  e.  SKeilen  erreid^en.  9iad^ 
feinen  Unterfud^ungen  ergießt  fid^  ber  Sfd^ambefi  in  ben 
4öangtDeoIo:=  ober  «embafee,  ber  to.  t)om  9?^aßa  unter 
bemfelben  Sreitengrab  liegt,  tritt  afö  Suaputa  in  ben 
SBoerofee  unb  fließt  bann  in  ntt)*  9ti(f|tung,  me^re  Seen 
bitbenb,  atö  Suataba  toeiter.  S'iacfibemSiöingftonc  ben 
©tromlauf  burcf)  brei  Sreitengrabe  oerfolgt,  feierte  er  in 
ßagembe^  ®tabt  unb  öon  bort  nod^Ubfd^ibfd^i  jurücf,  too  er 
Slnfang«  1869  «riefe  burc^  «oten  au^fc^idte.  JDie«  waren 
bie  legten  Slad^rid^ten  über  il^n.  5Wad^  f urjer  JRaft  würbe 
ber  obere  Sl^eit  be«  2^angant)i!a'®ee«  unterfud^t  unb  feft^ 
gefteöt,  baß  ber  JRufififluß  in  benfelben,  nid^t  aber  au6 
bemfetben  ^erau^fließt,  wie  bie«  bi«I|er  t)orau«gefe|t  wor* 
ben  war. 

!Dann  ging  8it)ingftbne  im  3uli  1869  t)on  Hb^ 
fd^ibfd^i  au«  auf  eine  neue  5otfd^ung«reife-  @r  Iteuite 
etwa  bie  Wittt  be«  2^angant)ilafee«  unb  reifte  weftlid| 
nad^  «ambarra  in  SKan^uema;  er  überfd^ritt  babei  bie 
große  SBafferfd^eibe  im  S.  be«  langantjifa  unb  ftieg  1000 
guß  fierab  in  ba«  große  centratafrilanifd^e  2^l^al,  wo  er 
wieber  auf  bie  großen  glüße  ftieß,  wetd^e  er  in  früfieren 
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Oa^rcn  t)on  i^rcr  Guettc  au^  in  bctt  SKujiugabcrgen 
gmifd^ctt  Sl^affa  unb  Sangmcotofec  unter  bcm  12»  ®*  ^. 
Derfotgt  l^otte,  SSor  tl)m  fd^cint  fein  SBet^er  in  biefe 
Oegenben  gefommen  gu  fein^  9?un  reifte  8it)ingftone 
ctöja  ein  3of)r  tang  in  SKantjuema  unb  fud^te  no^  bcm 
Suataba.  SBdl^renb  ber  Siegenjeit  t)on  gebruar  bi«  Suli 
1870  blieb  er  in  einem  arabifc^en  8ager  nid^t  weit  t)on 
ben  öatcggobergen,  tüetd^e  ben  2ltbert  Sfi^anja  im  ®3B« 
eittfä^Iielen,  Ief)rte  bann  ober  batb  nad^  4öambarre  jurüd, 
tt)o  er  toegen  guSö^f^^ö^^^  ^o^  5luguft  bi«  Snbe  1870 
bleiben  mu^te.  Sm  4öeginn  t)on  1871  erreid^ten  it|n 
bie  ßeute,  metd^e  im  October  1869  öon  3öttjibar  auö 
an  if|n  mit  einem  3^tt  ^^^  ^ütf^mittetn  abgefanbt  tpor* 
btn  toaxm,  in  ^ambarre  unb  mit  il^nen  mad^te  er  fid^ 
auf^  9ieue  auf  ben  SGBeg,  um  ben  weiteren  SSer* 
tauf  be«  ßuataba  ju  erfunben«  Qx  folgte  bem  ©trom 
faft  bi«  gu  bem 'fünfte,  wa  er  fid^  mit  bem  ßomame 
ober  Saffabi  (?)oungö  gualaba)  t)ereinigt  unb  t)erfidE|erte 
fid^,  ba§  t)ier  ober  fünf  2^agereifen  abrodrt^  bie  bereinig* 
ten  ®tröme  in  einen  großen  fumpflgen  ®ee  mit  t)ieten 
bettjol^nten  Onfeln  faüen.  3n  feiner  9?dl^e  martete  er  brei 
SRonate  tang  auf  bie  Snfunft  eine«  bcfreunbeten  arabifd[)en 
gülirer«,  mit  beffen  S3eiftanb  er,  ba  feine  eigenen  ßeute  fid^ 
weigerten,  xi^n  weiter  gu  begleiten,  f|offte,  t)om  ßuataba 
gum  fiomame  gu  fommen  unb  biefem  ©trom  aufwärts 
gu  folgen/  2lm  13.  3uni  mußte  er  ber  S^VLQt  einer 
©Haöenfd^tdd^terei  fein,  beren  ©c^retflic^feit  i^n  fo  ergriff, 
baß  er  nicfit  langer  in  ber  ©efettfd^aft  ber  arabif(^en 
Äaufteute  bteibeit  tonnte,  Sr  gab  aüe  weiteren  gorfdtiungen 
auf  unb  feierte  nad^  Ubfcfjibf^i  gurüd ,  wo  er  nac^  einer 
Sieife  t)on  400—500  engl  Tl.  an  törper  unb  ®eift 
gebrochen  unb  t)on  otten  §ütf«mittetn  entblößt  am 
16,  October  1871 .  wieber  eintraf. 
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am  3.  5Rot)cmbcr  traf  er  bann  mit  ©tantc^ 
jufammm« 

Der  ®cn)inn  für  unfere  geograpl^ifd^en  Senntniffe 
t)Ott  äfrifa  burd)  bic  ffianberungen  Sibingftone^  im 
äßanquemalanbe  ift  au^erorbentßd^  gro^«  JBei  feinett 
frfif|crcn  JReifen  l^atte  er  nur  einen  ©trom  burd^  eine 
^ette  Don  Seen  t)crfoIgt  unb  if|n  unter  ben  t)erfc^iebcncn 
9?amen  S^fd^ambefi,  Suaputa  unb  ßualaba  t)om  STOujinga^ 
gebirge  im  333.  be«  5R^a^afee«  an  begleitet;  iefet  l^atte  er 
nac^getüiefen,  bo^  eö  brei  Suataba«  gibt^  aüe  ©trome 
erfter  ßlaffe,  ba^  aßc  burd^  ®een  in  nafje  paralleler 
SRid^tung  fliegen  unb  fid^  tuenige  ®rab  f.  bcÄ  2lequator^ 
ju  einem  gigantifd^en  ©trorn  t)on  2  engL  SK.  53reite 
unb  fold^er  2^iefe  unb  @ef(f|U)inbigfeit  bereinigen,  ba^ 
feine  SBaffermaffe  in  ber  trodnen  3al^re«jeit  gum  aller* 
minbeften  auf  124000  Sub.'  berecfinet  würbe*  SDiefcm 
breifad^en  ©tromf Aftern  31.  unb  ©•  t)om  12«  ®.  SS.  ift 
ein  (Scbiet  t)on  nal^e  10  53reitengraben  tributppic^tig, 
üDcr  mittlere  ©trom  Sufira  (öartte  ??rere^  Sualaba) 
tpurbe  fd^on  t)on  ben  ^ambeira«  genannt  unb  befdEjrieben, 
toetd^e  il^n  in  einem  ßanoe  nal^c  feiner  Quelle  Ireujten, 
!J)er  britte,  mef|r  toeftlid^e  ©trom,  ber  S!affabi  ober  8o!e, 
weiter  unten  aud^  Öomamc  genannt  unb  ben  ^ortugiefen 
mol^l  befannt,  würbe  1855  t)on  Siöingftone  felbft  be- 
fudtit,  obgleid^  er,  wie  e^  fd^eint,  benfelben  feltfamerweife 
nid^t  wieber  erlannte;  er  l^atte  i^n  9)oung^  Sualaba  ge=^ 
nannt.  8 i ö  in  g ft  o  n e«  femfter  ^ßunf t  am  fiuataba  würbe 
t)on  if|m  in  «twa  4o  @.  SS.  beftimmt,  aber  bie  ®e* 
ftimmung  ber  Sdnge  war  fefir  fd^wer.  6r  Dermutl^etc, 
er  fei  5«  3Ö.  t)on  Ubfc^ibfd^i,  ober  25o  öftL  8.,  aber  eine 
SÄonbbeobad^tung ,  bie  er  fpäter  auSgefül^rt  gu  ^aben 
fd^eint,  brad^te  if|n  2»  weiter  nad^  O.  alfo  unter  27«  8. 
8it)ingftone  bcjweifelte  feinen  STugenblitf,  bag  er  ben 
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oberftctt  Zt)di  bc«  Slilgcbictc«  unterfud^t  {|abc,  baß  btefc« 
fic^  atfo  burd^  43  ©tcitcgrabe  crftrcdc^ 

Sßcf)m  mar  bcr  @r[tc,  lüctcficr  fd^Iagcnbc  ©rünbc 
bafür  üorbrac^tc  (^trm.  2Rtt^.  1872,  f).  11)  baß 
8it)ingftonc  ntd^t,  tt)te  er  felbft  glaubt,  blc  Oueöctt  bc^ 
Sltl,  fonbem  ben  oberen  Sauf  be^  Songo  entbedt  l^abe* 
53e^ni  [daließt  auÄ  beut  SSergtetd^  bcr  JRegenjetten  uub 
%ln^dftDtüm,  baß  ßiötugftone'ö  Sualaba  fetueut  ber  norb* 
l^emifp^ärifd^ett  ©trömc  angel^ort  unb  ba  auf  ber  ©üb* 
l)emifpl^dre  5lfrica  nur  einen  einzigen  gtuß,  ben 
Songo  befi^t,  toetd^er  bie  gewaltige  3Baffermaffe  be« 
Cualaba  aufjunetimen  t)cnnöd^te,  fo  erlldrt  fid^  Sdtl)xd 
baifin,  baß  ber  SuaCaba  ein  2lrm  be«  ßongo  ift,  toenn 
er  nid^t,  tt)a«  tüenig  »aJ^rfd^einttd^,  in  einen  4Sinnenfee 
o^ne  «u^fluß  fam  *) 

5tm  20,  9?ot)eutber  1871  mad^te  8it)ingftone  mit 
©tanCet)  geuicinfaut  nod^  eine  28tdgige  Steife  nad^  beut 
norbtid^en  Snbe  be«  2^anganJ)iIa,  bann  hfyctm  fie  nad^ 
Ubfd^ibfd^i  gurüd,  unb  am  26.  ©ecember  gingen  fie  nad^ 
Unt)anj)embe,  tuo  fie  bi«  gum  14«  3Rärg  beifammen 
blieben«  Dann  reifte  ®  t a n I e t)  mit  Briefen  t)on  8 i  t) in  g :» 
ftone  nad^  berSüfte  ab,  tt)äl)renb  biefer  nod^  jwei^rob* 
leme  lofen  »iö,  —  erften«  bie  ßrforfd^ung  ber  t)ier 
Oueßen  be«  ßualaba,  bie  ii)n  am  meiften  befcfjdftigten, 
bann  ber  Kupferminen  öon  Äatanga  S3S.  t)on  (Sajembe^ 
©tabt,  ber  §öl^tentt)o^nungen  t)on  9tua  unb  ber  ®een 
SEfd^ebugo  unb  Samolonbo  äSB*  üom  S^angan^ilafee. 
fiiötngftone  glaubte  in  16.  bi«  18  3Äonaten  btefe  Sluf^^ 
gaben  au«fül^ren  ju  tonnen,  ©tanle^  aber  meint,  ba& 
btefe  S^xi  nidjt  bofür  fjinreid^en  toerbe« 


')  »gr.  ®aea  IX.  gal^rg.  p.  21  u.  ff. 
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Der  größte,  geograpj^ifdjc  ®mxmi  ber  testen  9ici[e 
©tante^«  mit  8tt)in9ftone  tft  bie  ®erftc^crung,  ba§ 
bftt  S^angon^ila  feinen  Slbfluß  gegen  SWorben  gu  ^at* 
3um  5WÜgebiet  gebort  er  nid^t,  bilbet  aber  »alirfd^eitrfid^ 
ein  gefd^Ioffene«  öeden,  ba«  mefire  taufenb  ^ug.  tief 
jioifc^en  (Gebirgen  unb  ^od^fläcfiett  eingefcfjtoffen  ift.  ©te 
eingige  ©teße,  tt)o  ein  äbpuß  ftattfinben  fönnte  nnb  bie 
no^  nid^t  unterfud^t  ift,  tDdre  bnrd^  ben  SRungioQ  an 
ber  ©üboftfeite  be«  langan^ifa,  tuenn  biefer  ettoo  mit 
bem  9iufibfd^i  ober  Sujibfd^i  in  SSerbinbung  ftonbe,  ber 
fid^  ettoa  2o  f*  t)on  3^^äil^ör  in  ben  inbifd^en  Ocean  er- 
gießt 5Wod^  aüenSrfunbigungen- aber  fließt  ber9tnngtt)a 
in  ben  ®ee,  nid^t  l^erauö,  aud^  ift  eine  SSerbinbung  mit 
bem  ßnfibfd^i  l^öcfift  untuafirfd^einCidEi, 

Dann  »äre  ber  2:angant)ila  tüie  ber  Sifabfee  ein 
SBofferbecfen  ol^ne  ^Ibfluß,  beibe  mit  t)oßfommen  füßem 
SBaffer,  Die  Sdngenerftredung  be^  S^angan^ifa  betragt  etma 
95  g.  a».  unb  fein  äreal,  ba«  fid^  nad^  ©pefe«  Sarte 
nur  auf  550  g.  d3ä»  bered^nete,  mdd^ft  ju  675  g.  DÜÄ* 
an.  Sr  ift  atfo  ungcfdf)r  ebenfo  groß  toie  ber  ©aifat=^ 
fee,  boppelt  fo  groß  mie  ber  ßaboga,  unb  50 — 60' mal 
fo  groß  tt)ie  ber  Genfer  ®ee,  bagegen  nur  l^atb  fo  groß 
mie  ber  Slral  unb  12  mal  Heiner  afe  ber  Sa^pifee.  5Kad^ 
Sotl^ungen  t)on  8it)ingftone  unb  ©tanle^  übertrifft 
ber  S^angan^ifa  bie  meiften  4öinnenfeeen  an  Siefe,  unb 
nur  einige  übertreffen  i^n  (Sa^pi,  fiogo  SÄaggiore,  Qw 
tarioO  Die  f)öl^e  feinet  ©piegete  über  bem  2Äeer  fd^d^t 
fiit)ingftone  auf  3000  e.  guß. 

SBenn  aber  ber  2:anganJ)ifa  meber  jum  9WC  nod^  jum 
8ua(aba  einen  5lu^fluß  fenbet,  fo  tf|ei(t  man  ba«  ©ebiet 
ber  neuen  8it)ingftonefc^en  gorfd^ungen  am  natürßd^ften 
in  bie  beiben  äbfd^nitte:  S^angan^ifabedfen  unb  Sualaba» 
Ü^at    Se^tere^  gerfdüt  lieber  in  bie  SÄuIbe  be^  Sajera« 
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fccrcid^Ä  jtDtfd^cn  ^angiüeolo*  unb  3Moerofce  unb  bett 
tnttttcreti  Sauf  bc«  ßuelaba  mit  bcm  attficgcttbctt ,  aM^ 
flcbel^ntctt  8anb  SWan^ucma  SB*  t)om  2^angan^tfa.  3^iW^ti 
beibctt  erfiebt  fid^  ein  burd^  cttoa  10  örcitcngrabe  jtefien* 
ier  (Sebirg^rüi en,  ber  ofö  SBaffcrfd^eibc  jtt)ifd^cn  S'Zil  unb 
ßongo,  alfo  jtDtfd^en  SKittelmeer  unb  atlantifci^cm  Ocean^ 
fotDie  jtüifd^cn  STfab-  uttb  2^angant)ifafcc  anjufprcd^en  tft 

S5icfc^  S!abogogcbirgc  ift  aber  jugleid^  ani)  eine  ©d^eibe 
für  bie  öftlid^en  unb  toeftCid^en  Sdnber  in  il^rcr  natür* 
tid^en  4öefd^affenl)eit  unb  in  i^rer  ®et)ötfcrung;  ba«'gef|t 
auö  bcn,  toenn  aud&  fpdrtid^en  5lnbentungcn  8it)ing:' 
ftone^  l^ert)or. 

4öef|m«  3Sermutf|ung,  ber  Suataba  fei  ber  Obertauf 
beö  ßongo,  fiet  auf  fnn^tbaren  ©oben,  ©d^on  Anfang 
5lot)entber  1872  fonnte  ber  ^rdfibent  Statülinfon  ber 
geograp^ifd^en  ©efeßfd^aft  in  Bonbon  anzeigen,  ba§ 
Q,  ?)oung  t)on  Soüt),  Siötngftone«  greunb  unb 
Ißatron,  1500  bi«  2000  8ftr.  für  eine  Siöingftone^eongo:: 
€5pebition  beftimmt  l^abe,  bie  in  Vorbereitung  fei.  <Sc^on 
om  30.  9?ot).  fonnte  biefelbe  t)on  Sngtanb  abgefjen,  ge* 
ffifirt  t)om  SJiarine' Lieutenant  (Sranb)^,  mit  ber  Sluf* 
gäbe,  mit  SSermeibung  be«  unteren  Songolaufe«,  too  dx^ 
l)reffungen  ber  ^duptlinge  ju  erwarten  tt)dren  unb  too 
t)a^  Älima  t)erberbtid^  merbcn  fonnte',  erft  oberl^alb  ber 
Satarafte  ben  ©trom  gu  erreid^en  unb  biefem  bi«  ju 
Siöingftoneö  guataba  ju  folgen.  9?ad^  tintm  SJriefe 
^n  @ir  §enrq  5Ran)tinfon,  ^rdfibenten  ber  Sonboner 
@eogr.  ©efeßfdiaft,  ift®ranbt)am  14.  ©ecember  1872  in 
©ierra  Seone  angefommen  unb  I|at  fid^  mit  feinem  örü* 
ber,  gtoei  Songoleuten,  bie  2)otmetfd^erbienfte  üerrid^ten, 
13  Srooleuten  unb  einem  ^otisiftcn,  ber  Eingeborener 
ift,  am  27.  35ecember  ganj  gefunb  an  bie  Söfung  feiner 
Aufgabe  gemad^t. 
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S^qidi)  toirb  aber  aud^  üott  bcr  ©cfcöfd^ft  für  @r&^ 
funbe  in  Berlin  eine  dl^nlid^e  (Sjcpebition  t)or6erettet,  bte: 
Don  Dr.  ©ütfclbt  geffil^  »erben  foü;  für  ba«  bebor^^ 
ftel^enbe  Untemel^men  l^at  berfelbe  aud  eigenen  Wittdn 
5000  ^ix.  beigetragen  unb  ift  für  beffen  ^auptgweif 
(bie  ®et0innung  fefter  Ort^beftimmungcn  auf  einem  nod^ 
unbefannten  2:errain)  burd^  feine  äu^bitbung  atö  SWatl^e* 
mattier  befonber«  befähigt  ©ie  Sluöräftung  fott  gegen 
gräl^jial^r  1873  öottenbet  unb  bann  auc^  bie  gfinftigere 
3eit  bafür  fein,  »äfirenb  bie  bereite  untenueg«  befinbßd|c 
efpebitton  Sngfanbd,  bie  mit  ber  bort  getool^nten  unb  in 
jeber  SBeife  bctüunbemötoertfien  Energie  unt)eriügU(l^  in« 
SBerf  gefetät  würbe,  an  bcr  Äüftc  teiber  eine  fel^r  gefd^r* 
lid^e  3'af)re«periobe  treffen  »irb^  ^nbe^  Id^t  fid^  au« 
il^rer  entfd^Ioffenen  gül^rung  auf  guten  ßrfolg  ^offcn^ 
unb  mit  ber  beutfd^en  ßjcpebition  »irb  um-  fo  weniger 
eine  ßoüifion  ©tatt  finben  lönnen,  ba  biefe  fid^  norbU(§ 
t)om  Songo,  jene  füblid^  t)on  biefem  gluffe  bewegt  Ol^nc^ 
bie«  ift  ba«  unbefanntc  2^errain  ein  nod^  fo  weite«,  ba^ 
mögtid^ftc  SSermel^rung  berarttgcr  Sjcpebittoncn  nur  ju 
wünfc^en  ift,  SBenn  au«  ÜDeutfd^Ianb  bie  geniigenben 
äßittcl  jufammenfliegen,  fo  wirb  bie  africanifd^e  ©efeU*^ 
fcfiaft,  audEi  bie  bereit«  in  Slfrica  befinblid^en  9ieifenben 
!üeutfd^Canb«  unterftü^en,  um  ben  Sluffd^tu^  biefe«  ßon* 
tinente«  t)on  üerfd^iebenen  ©eiten  i^tx  anjugreifen^  2ln 
biefe  3Kittl^eitungen  fnüpfte  in  einer  ©i^jung  ber  genann- 
ten ©efeßfd^aft  ber  SSorfi^enbe  $rof*  4Baftian  nod^  bir 
Semerfung,  ba^,  obwofit,  wie  er  mel^rfad^  fieröorgel^oben^ 
ber  3t^fönimcnl|ang  ber  burcfi  ©d^weinfurtl^'«  unb 
8it)ingftone'«  SSerbienfte  entberften  fiänber  mit  ber  gco^ 
grapfjifd^en  ^rot)ini  ber  SÖeftlüfte  nid^t  iweifelfiaft  fein  f  onne^ 
bie  unbebingtc  Obentificirung  be«  Suataba  mit  bem  ßongo 
(wie  fie  j»  48,  in  bem  ^tane  htt  englifd^en  „9tefief*6fpc^ 
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bitton"  au^gefprod^cn  ficgc)  noc^  einige  53cbenfcn  fjobtn 
bürftc.  J)cr  Sinkflug  in  ben  Sa^r^cWS^Qiat  fei  burrf| 
bcn  Uettc  abgcfd^nittcn ,  nicfjt  jiebod^  jeber  fonft  mogüd^e 
3nfamnienf)ang  mit  bem  Slitfqftcm,  unb  bie  nad^  SBeftcn 
gett)enbcten  gtüffe  brandeten  betfiotb  nid^t  aüe  in  ben 
ßongo  ju  faüen-  ©erabe  bie  impofante  Srfd^einung  be^ 
Songo  an  feiner  3Äünbung  teilte  benfetben  ef|er  ben  afri* 
canifd^en  glüffen  t)on  üetfidttnilmd^ig  furjem  Saufe  an^ 
n)ä{)renb  umgef ef|rt  bie  großen  gtüffe  i^re  SJiünbung  in 
ben  unfd^einbaren  SBafferritten  eine^  !Defta  ju  üerfteden 
pflegten/  Diefer  eigent^mtid^e  Sf|ara!tcr  ber  afticanif c^en 
^^brograpl^ie  i^abt  ani}  ben  Sauf  be«  Sliger  fo  lange 
im  S5unfri  geliaCten.  JDa^  baö  frü^e  ©teigen  beö  gongo 
im  ©eptember  gugleid^  auf  nörbüd^e  B^^Püffe  l^inweife, 
fei  fc^on  t)on  Syndet)  bemetit  3m  Uebrigen  fei  e^  um 
notl^ig,  fid^  in  §J)potl^efen  ju  öerfieren,  ba  bie  näd^fte 
Beit  unö  ficfier«  ©eobad^tungen  liefern  muffe* 

©eCingt  e«  einer  ber  Sjpebitionen  mit  nod^  tt)enig 
gefd^tt)dd^tenr  Gräften  bcn  fernften  ^unlt  Zndttj^  ju  ge* 
minnen,  tueld^er  ber  Slu^Iinie  nad^  etwa  52,  in  birefter 
Sntfemung  40  g.  3K.  t)on  ber  SBitinbung  liegt,  fo  f|at 
fic  bi«  ju  fiiöingftone«  femftem  fünfte  am  gualaba 
in  geraber  8inie  150,  auf  bem  gtug  üieüeid^t  200  ober 
mef|r  g.  SD?»  gurüdjulegen.  2lber  aud^  beibe  S^ebitioncn 
würben  im  gtüdftid^en  galt  in  bem  t)oßf ommen  unbefannten 
Songotl^al  ein  ungeheuerem  gelb  für  bie  emfige  Slrbeit 
bem  ®eograpI|en,  Stl^nograp^en,  Statur*  unb  ©prac^forfd^erm 
finben* 

Sei  bem  t)ieten  Unglüd ,  bam  Slfricareifenbe  nur  gu 
oft  JU  beftagen  l^aben,  ift  bie  greubc  über  bam  unerhörte 
®Iü(f,  bam@d^tt)einfurtl^  bei  feinen  Sntbedungöreifen  im 
oberen  5WUgebiet  gefiabt,  boppclt  gered^tfertigt  Stur 
wenigen  gorfd^cm  ift  e«  t)ergönnt  getoefen,  mit  fo  aum* 
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gejeic^netcm  ßrfotge  in  toor^er  gattj  unbefatttttc  ©cbtcte 
cinjübringen  unb  gcfunb  unb  beloben  mit  ben  rcicfiften 
töiffenfd^aftöd^en  ©d^dfeen  lüieber  in«  beutfd^e  SSotertanb 
jurüdjufel^ren* 

Snner^alb  ber  t)ier  Saläre  feiner  Sbtoefenl^eit  erfd^tofe 
er  ba«  ®ebiet  bc«  ®ajeüenflufje«,  namentlid^  bt&  Djur 
nnb  brang  fübtid^  öor  bi«  ienfeit«  be«  Ueöe^  ber  nid^t 
mel^r  ium  ©tromgcbiet  be«  5Wit  gef|5rt*  ^aij  feinen 
Srlunbigungen  über  ben  ferneren  Verlauf  biefe«  gCuffe« 
erful^r  er,  ba§  bie  (gingeborenen  gefagt  f)atten  „toeit  t)on 
i^nen  ftromabmdrt«  I)ore  ber  ?5Iu|  ganj  auf,  ba  gebe  e« 
tt)eber  ödume  am  Ufer,  nodti  ®ra«,  man  fefie  nur  SBaffer." 
©iefe  5lu«fagen  meifen  tool^t  beuttid^  genug  auf  ben  Ifab* 
fee,  t)ieöeid^t  aud^  auf  einen  nod^  unbefannten  jmifd^en 
i^m  unb  Äanna«  (Sebiet  S5od^  ift  biefe  Sbentificirung 
be«  Ueüe  mit  bem  ®d)ari  nur  eine  SSermutf|ung,  bei  toth 
ijtx  ©d^tueinfurtfi  fetbft  nod^  ein  4öebenlen  l^at  @r 
ertodl^nt  ben  ©trom  gelegenttid^  ber  Sefd^reibung  ber 
großen  SReife  t)on  ber  ©eriba  ®^atta«.  au«,  »o  er  ftd^ 
im  ©ommer  1869  aufgehalten  l^atte,  in  ba«  Canb  ber 
9iiam*5Wiam  unb  ber  äßonbuttu^  „3)er  obere  ©c^ari*) 
toirb  fotool^t  im  ©cbiete  be«  SKonbuttu^ tönig«  SKunfa 
at«  aud^  bem  be«5Wiam^9liam==$duptIing«  Äanna  (Äifa« 
©ol)n)  Uette  genannt«  @r  jeigt  bie  SBafferfüüe  be«  blauen 
SRil  im  ©ommer  bei  Sfiartum.  ®anj  in  ber  5Wdl^e  be« 
280  5^  2.  t).  ®x.  entftel^t  er  au«  ber  SSereinigung  t)on 
©abba  unb  Sibati,  letzterer,  ber  norblid^e,  ift  inbe^  ber 
^auptflu^  unb  nimmt  mef|r  obcrfialb  biefe«  3wfammen* 
fluffe«  gur  5Red^ten  ben  Sapiti  auf,  toeld^er  mögtid^ermeife 
aud^  au«  bem  Gueübejirf  be«  lonbji  unb  unb  3'ei  lom* 
men  bürfte,   ba  er   in  ©3B-  »iid^tung  ftrömt".    „3Son 


•)  Leiermann  ®eogr.  3»ittlJ.  1871,  @.  93.  unb  Xf. 
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beut  SSorfjanbcnfein  cinc^  großen  ®ce^  wußten  bic  @in^ 
geborcttm  bei  2Ruttfa  fott)of|I  afö  aud^  ^ifaner,  bie  ju 
mir  lamcn,  nid^t  ba«  ©erittgfte  attjugeben".  ©anaci^ 
cjiftirt^iaggia«©ee*)  nid^t  ober  bod^  ttid^t  an  ber  ange* 
gebenen  ©teöe.  „SÄcine  JRoute  filfirte  ttur  burd^  beti 
ofttid^en  t^tügel  be«  9?tam='9?iam  Sanbe^,  e«  f|at  baffelbe 

feine  größte  öreitenau^bel^nung  mel^r  nad^  SB.  jn. 

SBciter  fübmefttic^  paffirten  mir  5Wanbo«  ®ebiet  unb  be- 
traten auf«  Sleue  eine  SBitbni^,  bie  in  jmei  Saugen  burd^* 
manbert  tuar.  3enfeitö  berfelben  ftie^en  tuir  auf  ein 
t)on  ben  9?iam'9?iant  in  jeber  §infid^t  fel^r  üerfd^iebene« 
SSoII,  in  ©itten  ben  benad^barten  äWonbuttu  ööttig  gleid^, 
nidtit  fo  in  il^rer  ©prad^e;  biefed  tuirb  2lbanga  genannt» 
5lbanga  fott)ol^t  tt»ie  SKonbuttu  finb  ben  5Wiam*9iiam  in 
äußerer  Suttur  weit  überlegen,,  ber  S^annibaü^mu«  ift 
jiebod^  bei  beiben  l^immelfd^reienb,  er  überftieg  bei  tpeitem 
meine  Srtuartung  unb  fd^eint  ot)ne  gteid^en  in  ber  SBelt 
ju  fein»  üDie  »cit  rolleren  S'Zegerftdmmc  be«  5Worben« 
legen  ftet«  ben  tiefften  Slbfd^eu  gegen  ben  ®enu^  tion 
3)Jenfd^enfIeifd^  an  ben  2:ag,  allein  e«  ift  hid^t  ber  erfte 
ijall,  ben  bie  ®efd^ic^te  aufttjeift,  ba|  cit)ilifirtere  SSolfer 
gerabc  in  biefer  fd^redlid^en  8eibenf(f|aft  (benn  nur  ate 
fold^c  geigte  fie  fid^  l^ier)  ejcelliren,  id^  braud^e  nur  an 
bie  SSibJi^^nfulaner  unb  bieÄaraiben  ju  erinnernd'  Da« 
SSolf  ber  3Ronbuttu  l^at  f)öd^ft  tooßfommene  ftaatlid^c 
Sinrid^tungen;  3»unfa^  fein  ^errfd^er,  ift  weit  über  bie 
Orenjen  be«  Sanbe«  l^inau«  befannt  (5«  übt  bie  ©e* 
fc^neibung,  jiebod^  nid^t  eine«  ßultu«,  fonbern  ber  TcoÜ)^ 
menbigfeit  wegen,  diu  dunerer  ßultu«  fe^lt  ben  SWon* 
buttu  überl^aupt  gdnjlid^,  jieboc^  fpred^en  fie  t)on  einem 
l^od^ften  SBefen  unb  nennen  e«9?Dro.    5Die  pl^ere  Sultur* 


*)  Leiermann  ©eogt.  3Rittl^.  1868,  Xf.  20. 
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ftufc  bicfcÄ  SSotfcÄ  tritt  namcutliä^  in  bcm  Sau  bcr 
§dufcr  unb  ^cfti^aüctt  entgegen,  auc^  in  ber  l^od^ft  fünfte 
fertigen  Bearbeitung  beö  gifen^  unb  Äupfer«.  ®olb 
unb  ©itber  finb  il^nen  nic^t  befonnt  äu«  oBcm,  nne 
üM  ber  äfnorbnung  ber  ummo^nenben  SSofterfd^aften  ift 
ju  erfel^en,  ba^  bie  3Äonbuttu  t)on  ©fibtoeften  l^er  ein* 
gettmnbert  fein  muffen;  auf  ber  anberen  Seite  jiebot^ 
äl^netn  bie  SOtonbuttu  ben  tieutigen  Betoo^nem  bed  nübi^ 
f4en  mtf)ak^  6i«  in«  tteinfte. 

2tud^  bo«  3tt)^^9öotf  ber  %da,  beffen  (Sebiet  gmei 
STagereifen  ®.  uon  ber  9iefibeng  3Kunfa«  beginnt,  ift 
pd)ft  nterftDÜrbig,  „2)ie  mittlere  ^o\)t  ber  SJÄdnner 
fc^eint  iy2  aWtr.  gu  fein,  bod^  gibt  e«  gal^Ireid^e,  welche 
biefeö  3D?a§  ntd^t  erreichen."  Stn  biefe  2Äittl^citung  ©d^tDcin:* 
furt^'ö  i|at  öe^rn*)  eine  fe^r  intereffante  2lb^anbtung 
über  ^totxi)Dbtttx  in  2lfrtca  angefnüpft 

'änd)  bie  (gjcurfton,  toeld^e  ©d^meinfurtl^  t)on  ber 
©eriba  ©l^atta«  au«  toeftlid^  nac^  ÜDanga  unb  Äur&ir 
untemal^m**),  »ar  fel^r  erfolgreid^,  5Wacl^  febfiaf ten  Äta* 
gen  über  bie  unfid^eren  3itpnbe,  wetcfie  burcf)  bie  JRaj- 
jia«  ber  arabifc^en  ^dnbtcr  erjeugt  »erben  unb  unter 
bcnen  ber  fricbtid^e  9?cifenbe  am  meiftcn  gu  leib^  l^at, 
bemerft  er:  „Der  (SIfenbein*9ieic^tf|um  nimmt  in  erfc^redfen* 
bcr  SBeife  ab;  bie  Sliam^^S^iam  tobten  bie  S^^iere  burd^ 
Slngünbcn  ungeheuerer  ©tcppenbi(fid)te  bon  rol^rartig 
feftem®rafe,  foba^  fetten  ein  Onbiöibuum  gu  entfommen 
t)ermag;  bit  Seüotferung  wirb  immer  feinbfetiger  gegen 
bie  gtemben*"  Die  au^füJ^rlid^e  Bearbeitung  ber  5Wotigen 
©d^toeinfurtl^'«  burd^   ^etermann    ift   öon     einer 


*)  ^etermann  GJeogr.  2Rttt§.  1871,  @.  139. 
**)  (gbb.  1871,  @.  13K 


—    319     — 

t)ortrcffßd^ctt  Satte  begleitet  Slud^  bie  JRunbreife  in  "^ax^ 
fjcrtit  t)om  !Cecember  1870  bi^  ijebruar  1871  ift  bafelbft*) 
bearbeitet  unb  foü  bcmndd^ft  au^füfirlid^  befd^rieben  mx' 
ben;  unfer  füfiner  9tetfenber  toax  ber  erfte  ßuropäer,  ber 
btefe«  ©ebiet  betrat 

ÜDie  t)öüi9c  SSerarbeituttg  be^  geograpliifd^en,  natur* 
gefd^td^tlici^en  unb  etl^nograpl^ilci^en  3Bateriatö,  bad 
©d^weinfurtf)  tüd^renb  feiner  9?eife  mit  uner{)5rtem 
^Sid^  unb  großem  ©efd^itf  jufamnten  3U  bringen  tüufte, 
erforbert  freifid^  immer  nod^  etnigie  ^tit 

!5)ie  weitere  Srfd^tie^ung  be«  oberen  9?ilgebiet«  tt)irb 
tüefentlid^  baburd^  geförbert  merben,  ba§  ber  S^ebitoe 
burd^  englifd^e  Ingenieure  eine  6ifenbal)n  nac^  Sfjartum 
bauen  Iä|t  SBenn  aud^  ben  reifeluftigen  englifd^en  Zon^ 
riften  baburd^  ein  bequemere«  9teifefelb  eröffnet  werben 
tt)firbe  afö  burd^  ben  ebenfaß«  projectirten  grön(dnbifd^en 
Sttpenctub,  fo  ift  bod^  t)on  t)iet  größerer  Söid^tigleit,  ba§ 
baburd^  bie  Hoffnung  ertoedt  wirb,  e«  lönne  ein  in 
Barbarei  öerfunfene«  8anb  wieber  gel^oben  werben,  t)on 
weld^em  fril^er  bie  ßiüilifation  über  anbere  barbarifd^e 
Sdnber  au«ftraf)Ite. 

!5)a«  bei  aßen  9?iIefpebitionen  fo  wid^tige  ßfiartum 
würbe  erft  1823  t)on  SWefiemeb  3tli  auf  ber  Sanbfpifee 
jwifd^en  blauem  unb  weitem  S'HI  gegrünbet;  fel)r  balb 
entwitfelte  fid^  bie  ©tabt  ju  einem  ber  wid^tigften  §an* 
beföpidfec  im  ganjen  Stiltl^at  z?teilid^  war  unb  ift  nod^ 
ber  fd^warje  @flat)e  ber  §aupt^anbetögegenftanb,  unb 
Don  ben  t)erfd^iebenften  Sauffierren,  bie  einzelne  befeftigte 
^aftoreien  fog.  ©eriba«  im  oberen  5RiIgebiet  befa^en, 
würben   9iaub==  unb   Söiorbjüge    in   beftimmte   (Gebiete 


')  ebb.  1872,  e.  31. 
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unternommen,  um  ßtfenbetn  unb  ®Hat)en  mit  jurücf:^ 
gubringcn*  SSBenn  anij  bie  ag^ptifd^e  ^Regierung  bic 
öaferfd^e*)  ßjpebition  au^gerüftet  {)at,  um  tüenigften^ 
bcm  9?amen  nad^  ben  ©Hatjenl^anbel  gu  unterbrfidcn, 
bie  ©tdmme  am  oberen  9?il  jur  Saumtooltencuttur 
anjuf|a(ten  unb  gur  B^^^I^^Ö  ^^^^^  SEribut«.  gu  gtoingen, 
fo  toirb  bod^  ber  fd^eupd^e  ©Mat)enf)anbel  unter  anbcrer 
gorm  fortbauem  unb  merben  bie  ©ftaüenjagben  nid^t 
aufl^ören.  ®a§  überl^aupt  bie  4öaIerefpebitton  irgenD 
ttjeld^eö  pofttitje  SRefuttat  tiefem  »erbe,  wirb  immer  greifet 
fiafter ; .  benn  f o  großartig  fie  auc^  mit  aücn  erbenf lid^en 
aßittetn  auögerüftet  toar,  fo  tefjren  bod^  il^re  geringen 
gortfd^ritte,  ba^  felbft  bti  fo  bebeutenber  3Äad^tentfattung 
unb  fad^funbiger  gütirung,  mie  ba^  l^ier  ber  gaö  mar, 
allein  nic^t  ein  günftige^  Srgebnig  ergwungen  merben 
fann.  $Die  eigent^ümli^e  Statur  bed  ßanbe«  unb  feiner 
®ett)of|ner  ift  im  SSorau«  unbered^enbar  unb  e«  geigen 
fid^  möglid^ermeife  ba  unüberminblid^e  ©d^toierigfeiten, 
u)o  man  fie  am  loenigften  ertoartetc. 

©er  obere  9iit  unb  feine  ©eitenPffe  fül^ren  coloffale 
aWengert  t)on  ^flangen  mit  fid^,  bie  fid^  anfammetn  unb 
aufftauen  fonnen  unb  bann  ben  SSerfe^r  auf  .bem  SBaffer 
me^r  ober  weniger  I)emmen  ober  gang  gur  Unmögtid^feit 
mad^en*  ©d^on  1863  fanb  §euglin  im  meigen  5KU 
fjatbmegö  gtoifd^en  bem  @ee  9io  unb  ber  (Sinmünbung 
be^  ©iraffenfluffe«  eine  ^flangenbarre,  bie  fc^on  ein 
Oal^r  barauf  fo  angetoad^fen  war,  ba§  fie  nur  nac^ 
lünftüd^er  4Ba^nung  eine^  Äanate  paffirbar  mürbe, 
53afer  fannte  fd^on  t)or  feiner  Slbreife  t)on  S^artum 
biefe  S3arre,  mu^te  aud),  ba^  fie  für  bie  ©d^iffa^rt  gu 


*)  ^etermann  2Kitt^.  1871.  ©.  23. 
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einem  unüberminblidjen  ^ittbemig  atigejüad^fen  fei  unb 
ba§  bie  @flat)enf)änbler  ouf  bem.  ©iraffenflug  ben  SEBeg 
tiad^  beut  oberen  weisen  9?il  einfd^tügen.  6«  ift  belannt* 
lid^  ber  ©iraffenflu^  nur  ein  red^ter  ©eitenarui  be^ 
toei^cn  9til,  ber  burd^  etwa  4  ^öreitegrabe  mit  biefem 
paraßel  nac^  Sterben  jlie^t  unb  fid)  unterl^atb  be^  ©eei^ 
5RO,  lieber  mit  üjm  bereinigt  dt  befcf)Io|  ba^er  bicfen 
neuen  SBeg  ebenfaß^  mit  feiner  glotte  cin^ufd^Iagen  unb 
bog  3Ritte  Seb.  1870  in  ben  ©iraffenflug  ein.  X)a^ 
SBaffer  fanb  er  bamaB  19  ^n%  tief,  aber  ber  SBafferftanb 
pax  5  §.  niebriger  afö  bei  ^od^tüaffer.  SSicr  Keine 
©ranitpgel  geben  auf  ben  unbegrenjten  fjläd^en  inner* 
f)atb  ber  erften  15  engt  3)^  t)on  ber  SJ^ünbung  an  gute 
Sanbmarlen  ab,  unb  fd^öner  SBalb  jie^t  fid^  etwa  30  engl* 
3K«  weit  an  bem  Sluffe  entlang,  unterbrodEjen  t)on  ßbenen 
mit  du^erft  frud^tbarem  53oben,  SBeiterI)in  fefjlt  c^  an 
Säumen  fo  gdnjlid^,  ba|  bie  !J)amipfer  auf  mitgenommene 
§oIjt)orrät{|e  angemiefen  waren,  unb  etwa  180  engl.  SÄ» 
t>on  ber  3ßünbung  trat  an  bk  ©tcUe  bc^  U^ijtx  trodnen 
Uferlanbe^  ein  enblofer  ©umpf*  ÜDer  Sfu§  würbe  fd^maler, 
bie  ©trömung  geringer  unb  fd^Iie^ßd^  toerminberte  bid^teö 
f)of)e^  ®ra^  jebe^  weitere  gortfommen.  Safer  liei  t)Ott 
taufenb  3Kann  einen  Sanal  burd^  bie  gefperrte  ©trecfe 
einfd^neiben,  atö  aber  nad^  32tägiget  Slrbeit  ber  8  engL 
SW.  lange  S?anal  fertig  war,  fanb  man  ben  ging  ober= 
{|alb  beffelben  ju  feid^t,  um  bie  Stampfer  ju  tragen* 
J)iefer  obere  2^f|eil  be«  ©iraffenflu^e«  fiatte  wieber  trodfne 
Ufer,  (Sbenen  mit  gerben  t)on  Slntilopen,  unb  Süffeln, 
aud^  geigten  fid^  wenige  SReilen  entfernt  wieber  äBötber. 
(Sine  Sootfafirt  überzeugte  aber  Safer,  ba|  er  für  ie^t 
nid^t  weiter  fonne,  ber  ©iraffenflu^  t)ie(mel^r  nur  jur 
3eit  bei^  §od^waffer^  t)ieöeid^t  befal)ren  werben  fann* 
!Die  Slotte  öon  34  ©c^iffen  feierte  wieber  um  unb  bie 
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(Sjpcbition  bcjog,  ba  bic  SRcgcnjcit  begann,  Säger  ju 
Stoufilija-  35er  im  gebruar  1870  mißlungene  SSerfuc^ 
tt)urbe  im  Decembcr  mit  59  ©d^iffcn  toieberl^olt;  nad^ 
unfdgtid^cr  2D?ü^e  gelang  e6  nun,  bie  ©c^iffe  in  ben 
4öaf)r  ÜDiebel  ju  bringen  unb  am  15.  Slpril  1871  ®on^ 
boloro  gu  erreid^en.  SBar  öorber  bie  Sage  Safere  in 
SBirllid^Ieit  eine  toerjmeifette  —  war  bod^  bic  gefammte 
ßfpebition  burd^  STOangel,  Äranll^eit  unb  fd^mere  Slrbeit 
t)ottIommen  beöorganifirt  —  fo  lonnte  er  nun  l^offen, 
fic^  im  8anbe  bcr  S3ari,  ba^  er  feierlid^  für  bcn  Sl^ebiöc 
in  Sefife  nal^m,  gu  erf)oIen  unb  bie  ÜRann^gud^t  unter 
feiner  Begleitung  —  wenn  ba  überl^aupt  t)on  SKannd- 
gud^t  gerebet  werben  lann  —  wiebcr  l^ergufteßen.  ÜDic 
4Bari  aber  waren  fo  tf|5rid^t,  bie  ägtjptifd^e  Oberl^errfd^aft 
nid^t  ancrfennen  gu  wollen,  e^  entftanben  emfte  Streitig- 
feiten,  bie  fid^  baburc^  t)ermef)rten,  ba§  bie  4öari  bie 
Sieferung  t)on  Seben^mittetn  tjerweigerten.  junger,  Äranl- 
l)eit  unb  9tebeßion  in  aüen  ijormen  finb  nod^  nid^t  bie 
fdEjIimmften  geinbe  bir  Salerfd^en  (Sjpebition,  e^  lomrat 
bagu  nod^  bie  abfolute  5lbgefdE)Ioffenf|eit  t)on  ber  übrigen 
SBelt  unb  e^  wirb  t)oraü«fid^tIid^  wenig  fielfen,  baß  ber 
Sl^ebiüe  in  ßfiartum  ein  SRefruten*!E)epot  angelegt  l^at; 
benn  wenn  bafelbft  aud^  eine  große  3Rcnge  accfimotiprten 
©efinbete  gefammelt  werben  foöte,  fo  fann  fid^  baffelbe 
nid^t  mit  4öa!er«  Slrmee  in  ©onboloro  bereinigen.  Unter* 
beß  l^offt  man  in  ©nglanb  bod^,  baß  bemndd^ft  Bai  er 
mit  feiner  anerfennen«wertf)en  3^^i9^^it  ^i^  ©d^wierig* 
feiten,  namenttid^  bie  ,,rebeöifd^en"  Bari  überwunben 
f)aben  werbe  unb  mit  feinen  üDampfcrn  in  ben  Söbert 
Sl^anga  einlaufen  fonne,  um  beffen  ©übenbe  gu  erforfd^cn. 
Oebod^  f)at  e6  bamit  nod^  gute  SBege.  ^iijt  nur  l^at 
ftd^  unterbeß  burd^  Bafer«  gjpebition  ber  ßlfenbeinertrag 
t)on  3000  auf  800  Zentner  toerminbert,  e^  fonnte  aud^ 
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®alcr  tJbn  ©onboforo  au^  nur  mit  200  3Bann  feine 
Operationen  fortfefeen,  toälirenb  feine  §auptmaci^t  nebft 
aßen  Sffelten  in  ©onboforo  guriitfgebtieben  finb,  tocil 
bie  Sari  ifire  SBol^nfi^e  t)erlaffen  fjatten,  alfo  aud^  feine 
S^rdger  fteßen  lonnten*  Sm  ^Jeid^e  ^amrafi^  ^atte  Safer 
fjeinbfeliöfeiten  ju  beftefien  unb  mu|te  mit  einem  SSerluft 
t)on  30  9D?ann  ba^  ©ebiet  biefe^  Äonige  räumen«  3laij 
ben  legten  S'iad^rici^ten  tpeilt  er  in  Satufe;  über  fein 
tt)eitere«  SSorfiaben  mei§  man  nid^t«,  ba  bie  jurüdfefiren- 
Sarfen  (San.  1873)  feine  einjige  für  ß^artum  beftimmte 
3eile  mitbrad^ten,  ^luf  bem  ©ajeüenflu^  finb  feine  4Barfen 
jurüd gef ommcn ;  fie  übertDintem  aße  oben,  5Da$  Oe- 
rüd^t  t)on  ber  Srmorbung  Safere  nebft  grau  unb  bem 
Stefte  feiner  Segleiter,  ba«  fid^  im  Slpril  1873  Verbreitete, 
fd^eint  fid^  nid^t  ju  beftdtigen,  Vielmehr  foß  er  fid^  mit 
feiner  ©efeßfd^aft  immer  nod^  in  Satufe  (gatufa)  gefunb 
befinben^ 

ein  tarte  be«  ©iraffenfluffe«  unb  feine«  ©ebiete«, 
bie  für  ba«  ©tubium  ber  Safer^e^pebition  t)on  befonberer 
Sebeutung  ift,  tourbe  Don  Srnft  3Barno  nad^  feinen 
Seobad^tungen  18,  Sm.  bi«  2,  ®ept  1872  in  $eter- 
mann«  geogr.  SKittfieitungen*)  üeroffentlid^t,  ÜDerfelbe 
au«gejeid^nete  JReifenbe  f|at  ebenbafelbft**)  bie  (ärgebniffe 
feiner  ^Reifen  im  §od^*=®ennaar  jufammengefteßt,  unb 
ebenfo  SS,  SBunjinger***)  bie  feinigen  in  ber  norb- 
lid^en  gortfe^ung  ber  abeffinifd^en  §od^Ianbe  in  1871, 

©on  SJliani,  ber  nac^  breiid^rigem  51ufentf)alt  ju 
Sl^artum  im  SKdrg  1871  auf  Sloften  ber  9iegierung  be« 
<Suban  eine  9ieife  nad^  ben  oberen  Slittdnbem  antrat, 


*)  1873,  ^f.  8,  ©.  130. 
**)  1872,  ©.  450.  ^f.  23, 
***)  ®bt>.  1872,  ©.  201  unb  ^f.  12. 
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Ijat  man  Icinc  treueren  Siad^rid^ten  unb  fcnnt  nic^t  btc 
Urfac^e  bcd  ausbleibend  berfelbou  Ueber^aupt  ift  gu 
fürd^ten,  ba^  bie  Salerejcpebition  für  fange  ^tit  ben  na^* 
tfieUigften  ßinffu§  auf  bie  fleograpl^ifd^c  @rfd^(ie§unö  bc^ 
oberften  Slilgebiete«  l^abcn  »irb,  ba§  aüe  S33ei§en,  roetc^c 
in  bcr  Solge  ba«  ©ebiet  bcr  ^alerunternel^mung  betreten, 
nur  aßigtrauen  unb  SSerbac^t  ju  erwarten  l)aben*  ®o 
^at  Safer  biSje^t  meber  für  bie  dg^ptifd^e  äiegierung 
nod^  für  ben  ^anbel  ober  gar  für  bie  SBiffenfd^aft  etwa« 
geiciftet 

SBenn  fd^on  ber  3Kenfd^enf)anbeI  im  9?ilgebiet  grauen^ 
l^aft  genug  ift,  um  mit  aücr  Äraft  an  feiner  Untcrbrüdfung 
ju  arbeiten,  fo  erreid^t  er  eine  gerabeju  fd^eu^lid^e  ^btft 
an  ber  Oftlüfte  t)on  äfrila.  $Den  53emü{)ungen  Sng»^ 
lanbs  fd^ulbet  bie  SBelt  ben  meiften  ÜDanl  für  bie  aUmd^* 
lid^c  Unterbrücfung  beS  fd^eu^Iid^en  §anbetö  in  3Kenfd^cn* 
fleifd^  an  ber  afrüanifd^en  SBeftfüfte,  unb  gegentpdrtig  ift 
bie  englifd^e  ^Regierung  ernft^aft  bcbad^t,  il^m  aud^  an 
ber  Oftlüfte  ein  @nbe  ju  mad^en.  an  SJerfud^en  baju 
ijattt  fie  t&  jtoar  aud^  frül^er  nid^t  fel^Ien  laffen,  bod^ 
waren  fie  bistier  fammt  unb  fonber«  t)ergcbens,  SSertrdge, 
gelegentlid^e  ©efd^enfc  unb  5DroI|ungen  f)alfen  nur  für 
eine  gemiffe  ^dt,  unb  auö  8tt)ingftone'«  neuen  Sendeten 
ging  Kar  f|ert)or,  ba§  ber  Raubet  in  ^^^öl^me  begriffen 
fei  unb  nur  burdö  entfd^iebene  3ÄaBrege(n  t)emid^tet  »er* 
ben  lönne»  ^n  le^tcrcn  l^at  fid^  bie  englifdje  ^Regierung 
nun  »irflid^  entfdEjIoffen;  jur  $Durd^fül)rung  berfefben 
fanbte  fie  einen  ber  tüd^tigften  unb  erfafjrenften  äÄdnner^ 
©ir  Sartte  Srere,  nad^  ^öttjibar,  beffen  SWiffion  t)on 
ber  aßgemeinften  SEf|eiInaf|me  getragen  warb* 

3angibar  ift  ber  SÖiittelpunft  be«  gangen  oftafriIani== 
fd^en  @fIat)engefd^dfteS  —  barin  ftimmen  aüe  ber  eng* 
lifd^en  ^Regierung  jugcgangenen  amtlichen  unb  nid^tamt* 


—    325     — 

lid^ctt  ^erid^tc  übercin,  Söofern  erft  ba«  bortige  ©flatoen- 
bcpot  jerftört,  bcr  bortige  §afen  ju  einer  Station  britifd^er 
Sreujer  gemad^t  unb  jebe  ®flat)enbarfe  afö  9täuberfd^iff 
bcl^anbclt  toüxbt,  bann  mürben  arabifd^e  unb  perfifd^e 
®f(at)enl)dnbler  fid^  fetten  in  bie  bortigen  ©etüdffer  loagen* 
5Der  ©flaöenl^anbel^  fo  crfldrt  an  Ort  unb  ©tette  ber 
cnglifd^e  SonfuI  Sl^urd^itt,  lann  nur  in  S^W^^^^  ^i^t 
aber  an  feinem  Urqueß,  unterbrücS^  merben,  Unb  ber 
afrifanifd^e  JReifenbe,  Sapitan  Surton,  fd^reibt,  ba^  ber 
Slraber  erft  bann  ben  SBertfi  ber  eigenen  Slrbeit^fraft  er== 
fennen  toirb,  wenn  if|m  bie  ©flaüenjuful^r  abgefd^nitten 
ttjorben  ift,  Sn  gleid^er  nod^  tjiel  eingel^enberer  SBeife 
äußert  fid^  befanntlid^  ßiöingftone,  Snglanb  tooöte  nun 
burd^  ®ir  53art(e  grere  ben  SSerfud^  mad^en,  ^^^ii^ar 
für  immer  t)on  feinem  ®f(at)enmarft  ju  fdubern,  S'lad^^^ 
bcm  ©e^b  SÖJebfd^ib  oftmal«  bie  ßrlldrung  abgegeben 
l^at,  bo§  er  felber  ein  ®egner  be«  ®flat)en^anbetö  fei 
unb  if)n  nur  notfigebrungen  au«  financicüen  SRüdfid^ten 
bulbe  (toeil  er  of)ne  bie  @flat)en[teuer  bie  40^000  fronen 
an  3Äa«Iat  ju  jafiten  nidEjt  im  ©tahbe  fei),  fo  beftanb 
bie  Slufgabe  ©ir  Sartte  J5rei;e^§  barin,  an  Ort  unb 
©teöe  bie  loirfUd^e  ®ad)t  ju  ermitteln,  unb  ju  erforfd^en, 
ob  ber  ©Kaüenl^anbel  grünbUd^  unb  bauemb  unterbrüdt 
toerben  fönne,  menn  Snglanb  bie  B^^tung  be«  ermd^tt== 
im  S^ribut«  fortan  felber  übemel)men  toürbe,  5Ero^  ber 
genauen  ^efanntfd^aft  ©ir  53artle  ^rere«  mit  hm 
orientalifd^en  SScr^dltniffen  mu|  leiber  feine  5IÄiffion  tjor- 
erft  atö  üoöfommen  mißgtüdt  angefefien  toerbcn  unb  jwar 
tragt  5?ranfreid^  babei  bie  §auptfd^ulb,  ba«  früher  gemein* 
fam  mit  ©nglanb  bie  ©arantie  für  ba«  9teic^  be«  @ut 
tan«  t)on  ^^ujibar  übernommen  I)at  SCaufenbe  t)on 
©flatoen  toerben  unter  franjöfifd^er  flagge  au«gefül^rt 
unb   fonnen  t)on   englifd^en  treujern    nid^t    angerül^rt 
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tocrben*  O^cbcr  SSortüanb^  jcbc  (gtnrid^tuttg,  tüoburd^  bcr 
©Kaücnl^attbct  bcforbert  wirb,  finbct  eifrige  Unterftü^ung 
bei  ben  franjöfifd^en  Seomten,  toeil  baburd^  in  bcn  op 
afrifanifd^en  ©etodffem  ba^  franjöfifc^c  ^reftigc  er^ol^t 
uttb  mefir  S^onnengelb  erl^oben  toirb,  SBie  lange  biefer 
fd^eu^tid^e  Unfug  öon  ber.  franjofifd^en  {Regierung  be^ 
förbert  ober  nur  gc5utbet  »irb  niu|  bie  3^^^^!^  leieren, 
©ie  2»iffioneftatjonen  bei  aWomba«,  3t.  t)on  3anjibar^ 
benen  toir  bie  Sntbedung  ber  oftafrifanifd^en  @d§neeberge 
Äilimanbfd^aro  unb  Senia  burd^  9t eb mann  unb  ^rapf 
üerbanlen,  fotoie  bie  erfte  aufbammernbe  Äunbe  t)on  ben 
großen  55innenfeen  S^angant)ifa  unb  Uferewe,  f)aben  unfere 
geograpl^ijd^en  Äenntniffe  abemiate  erweitert,  inbem  ber 
SKiffionar  Salefielb*)  toon  SWomba«  au«  1865  bi« 
1867  mel^rere  SReifcn  burd^  bie  Süftenftrid^e  norbßc^  biö 
jum  ©anaflu^  unb  ber  S'nfel  ^atta  unternafim,  babei 
aber  l)öd^ft  mertf)t)oüe  grfunbigungen  über  baö  ^'nnere 
einjog,  namentlid^  über  bie  Sanbfd^aften  im  äBeften  unb 
3lorben  ber  genannten  fdEjueebebedten  SSutfane  biö  gu  ben 
9JiIqueüfeen*  5Danad^  breiten  fid^  jenfeitß  be«  Äitimanb* 
fd^aro  unb  S!enia  weite,  jninbeften«  4000  iJu^  über  ben 
äßeereÄfpiegel  ge()obene  ©benen  au«,  meldte  Don  rdube- 
rifd^en  §irtenftämmen  betoofint  werben,  bor  benen  fid^ 
bie  atfcrbautreibenben  Stamme  meift  auf  §äget  gurüd^^ 
gebogen  fiaben.  ©ine  ganje  Slngafil  f)oi|er  SSuHanfegel 
ragt  au«  ben  ©benen  fierbor,  aber  ein  jufammenl^dngen* 
be«  ®ebirg«Ianb  ift  gcwif  nidEjt  üorl^anben*  5Kod^  über- 
rafd^enber  ift  bie  Slbtoefenfieit  üon  bebeutenberen  Stüffen; 
nirgenb«  ift  ein  SBafferlauf,  ber  ben  Sarabanen  ein  emft* 
üd^e«  §inberni§  böte;  fclbft  Meine  S3dd^e  Werben  feiten 


0  ?etermann  3Rittl&,  1871,  ©.  366. 
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genannt  SSon  bcn  ©d^nccbcrgcn  crptt  crtfo  bcr  5RiI  fo 
gut  tt)ie  gar  feine  3i^Pff^;  ^^^  ©d^meljwaffer  ergießt 
fid^  faft  nur  in  ben  inbifd^en  Ocean.  S)cr  ^oc^ebene 
finb  meiere  ®een  eingebettet:  ber  Ufereme,  norbtoeftlid^ 
bat)on  unb  burd^  eine  10  b*  9W.  breite  Sanbenge  bat)on 
getrennt,  ber  «aringo,  ber  ftd^  5»5R2Ö.— ®@0.  27  b.  ÜR- 
meit  au^befjnt;  fd^on  Ärapf  l^atte  t)on  il^m  gel^ört;  eben* 
fo  Dom  ©antburu,  ben  SBafefietb  2  öreitengrabe  ?ll. 
t)om  Äenia  unb  ettoa  20  b*  Wl.  Dom  öaringo  erlunbete. 
5Den  Sieitoafc^afee  Srapf«  finben  mir  atö  Meinen  ®alj* 
fee  ©SB*  t)om  Senia  mieber;  er  fott  an  ber  9iOfeite 
f ü§ed,  an  ber  3i3B.*  ujtb  @,feite  aber  ©aigwaffer  entl^alten, 
3  Tl.  breit  unb  4  lang  fein  unb  jaf|IreidE)e  SWIpferbc 
entl^alten-  Stid^t  toeit  füblid^  t)on  il^m  ergebt  fic^  ber 
3SuIfan  ÜDoengo  SDiburo  unb  betrdd^ttid^  weiter  im  ©üben 
etwa  71/2  b.  m.  5RSB.  Dom  ©ipfcl  be«  tilimanbfc^aro 
ein  anberer  SSuIfan,  ber  nod^  ettna«  fjol^er  ote  biefer  ift, 
^od^ftdmmige  SBalber  pöen  biefen  Serglolo^  t)om  gup 
bi^  gum  ®ipfel  ein  unb  ba^  »ilbe  3agbt)oIf  ber  SBan* 
berobo  Verfolgt  bte  Slep^anten,  bie  an  feinen  Slbl^angen 
uml^erfteigen» 

Sid^tig  finb  aud^  bie  eingaben  über  ben  Äenia, 
namentlid^  feine  2lu«bcf|nung  unb  Umgebung.  @r  ift 
nic^t  ganj  fo  ifoürt  »ie  bie  anberen  SSuIfanberge  biefer 
©egenben,  benn  menn  aud^  tt)ol^I  ein  STag  I)ittreid^t,  um 
il^n  ju  umireifen,  fo  ftef|t  er  bod^  mit  anberen  ©ipfeln 
unb  Sergreil^en  in  SSerbinbung,  fo  ba^  fein  Äartenbitb 
fd^on  anndfiernb  ben  ßinbrud  eine^  ©ebirge«  mad&t* 
®egen  5RD.  unb  O.  giefien  fid^  ©erglanbfd^aften,  gegen 
©•  ein  §of|engug,  ber  nid^t  fel^r  l^od^  fein  !ann,  meit 
eine  ^araüanenftra^e  barüber  fül(irt 
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!Dcr  aWiffiondr  ei)arlc«  5«ctt)*)  mar  ber  crftc  3icifenbc, 
weld^cr  (äuguft  1871)  bie  ©d^necgrcnjc  bc«  tilimanb* 
fc^aro  erreichte,  ©eine  eingeborenen  Segteiter  waren 
ntd^t  wenig  erftaunt,  afö  er  il^nen  fteinl^arte  ©tüd e  ©d^nce« 
•  jeigte,  bie  er  abgefd^Iagen  l^atte*  Sxt  feinem  ®rief  an 
bie  8onb.  ®eogr.  ©efeüfd^aft  unterfd^eibet  berfetbe  7  Uer^ 
fd^iebene  S^^^^  F  ^^^  ^  ^^^^  t^cwi  pl^^ftlalifd^en 
ß^arafter  unb  bem  ^ffanjenwud^ö.  SJon  bem  tropifd^en 
üDiftrilt  Sfd^agga  audge^enb,  wo  bad  2:i^ermometer  jwifd^en 
290C.  im  aWapmum  unb  löoC.  im  SKinimum  fd^wanft 
unb  wo  Bananen  fowieaWai^gepflanjt  werben,  gelangte  er  in 
einen  »ejirl  biegten  ©ebüfd^«  (Djd^ungetn)  ber  üieöeic^t 
frül^er  angebaut  war*  darauf  fotgte  ün  SBalb  riefiger 
®äume  mit  bid^tem  Unter^olj  au«  fel^r  toerfd^iebenen 
^ffanjen,  bie  bidt  mit  SDioo«  bewad^fen  waren  unb  bal^er 
bcn  Sinbrud  l^o^cn  älter«  mad^ten*  9lm  oberen  JRanbe 
biefer  SBalbjone  fiel  9?ad)t«  ba«  2^f|ermometer  auf  0,50C. 
unb  bie  ©Idtter  waren  mit  bidtcm  9teif  bebcdft,  ^Inn 
f am  er  in  bie  ^Region  ber  5llmen,  grüne  §üget  mit  guter 
SSiefiweibe;  f|5^er  nod^  ift  nur  nod^  §aibebeftanb,  bi« 
aud^  biefer  toerfd^winbet  unb  nadtc  ^Jelfen  ju  S^age  fte^n 
ober  mit  iJtugfanb  überbedt  finb,  3«  of^^P  ^xijtit  fid^ 
eine  prac^tt)oüe  Äuppel,  im  Umri§  fo  gtatt  wie  ber  üRonb* 
raub,  au«  bid^ter  3Raffe  ewigen  ©d^nee«» 

üDer  unermüblid^e  Sari  üßaud^,  bem  wir  fd^on  fo 
umfaffenbe  unb  wid^tige  gorfd^ungen  in  @üboft*2lfrica 
Derbanfen,  f|at  auc^  wieber  in  ben  te^jten  Oa^ren  mit 
glüdttid^em  (Srfolg  unfere  geograpf)tfd^en  Äenntniffe  in 
biefen  ©egenben  wefentlid^  erweitert,  obgleich  il^m  bie 
@ntbecEung«retfen  burd^  brüdtenben  ©elbmangcl  wefentüd^ 
erfd^wert  würben.      2)ie  SBieberauffinbung  ber  rdtl)fet* 


*)  ^roc.  Sor.b.  Oeogr.  ©oc.  1S72,  San.  22. 
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l^aftcn  ^Ruinen  t)on  3to6öoe  ift  unter  feinen  glänjenben 
ßntbccEungcn  guerft  ju  nennen, 

Site  btc  ^ortugiefen  im  16.  3af)rf|,  nad^  ©ofala 
famen,  fanben  fie  feit  unüorbenllid^en  ^ütm  befannte 
Oolbgruben  unb  fiod^ft  ntertoürbige  gro|e  Sauten  unb 
9iutnen,  bte  naij  etn^eimifd^er  ®age  t)on  ber  Sonigin 
t)on  @aba  l^errfil^ren  foßten.  Wland)  l)atte  lange  fd^on 
bte  Slbfid^t,  biefelben  tt)omogtid^  aufjufud^en  unb  enblid^ 
gelang  ifint  bie  3lu«füf|rung  bed  ^lane«  im  Safjv  187  L 
bn  einem  4öriefe  an  ben  Slfrif areif enben  @buarbSO?of|r 
fc^reibt  er  barüber:  „Sn  20o  15'  ©•  4Ö,  unb  26o  36'  0. 8. 
glanbe  id^  ba«  alte  Opf)ir  »irflid^  entbedt  ju  l^aben,  aud^ 
fdEieint  e^  mir,  ba§  id^  einen  4öett)ei6  bafür  in  §dnben 
i^abe,  ®ie  t)ic(befprod^enen  unb  mit  üielen  Opfern  t)cr= 
gcblid^  nad^gefudjten  ^Ruinen  finb  enblid^  mir  jugefaUen, 
fie  tfieilen  fi^  in  jmei  ^auptmaffen  t)on  no(^  giemtic^ 
erl^altenen  ©ebduben,  :l)ie  erfteren  befinben  fid^  auf 
einem  ®ranitberge  unb  barunter  ift  eine  9tad^a^mung 
be«  ©alomonifd^en  2^empetö:  gcftung  unb  Ootte^^aud  ju* 
gleidEj,  beffen  Sffiauem  au^  gehauenen  ©ranitfteinen  ol^ne 
hortet  aufgeführt  finb  unb  l^eute  noc^  bie  §5l^c  t)on 
30'  l^aben,  Stö  ^lafonbiJ  bebedter  enger  ®ange  fjaben 
Sebembatfen  gebient,  ttjotoon  ic^  ©tüde  befitje.  S'^ax  ift 
feine  Qnfd^rift  t)orf)anbcn,  tooijH  aber  I)o^eö  3Ktertf)um 
t)erratf|enbe  eigentpmlid^e  Omamentjeid^nung  an  ©tein= 
balfen  angebracf)t,  bie  nodE)  fenlred^t  au^  ben  3Rauem 
emporragen.  5Die  ganjc  meftüd^e  Seite  bc«  4öerge6  ift 
bebcdtt  mit  fold^en  be^auenen  ©ranitfteinen,  bie  ^erraffen 
anjubeuten  fd^einen.  >Die  jweite  SÄaffe  t)on  9iuinen  liegt 
fübtid^  t)om  Serge,  t)on  biefem  burd^  ein  feid^te^  ^aU 
d^en  getrennt  unb  bilbet  ein  tDO^Ierfialtene^  5Ronbeau  mit 
lab^rintl^artig  im  3nnem  aufgefül^rten  SÄauern,  auf  bie* 
felbe  Seife    ol^ne   SÖJortel    erbaut;    ein   tt)ol^Ier{jattener 


—    330    — 

2:^urm  t)on  30'  $ö^c  bei  16'  ©urd^mcffer  an  bcr  «afi^ 
unb  8'  on  bcr  ©pi^c.  2lud^  l^icr  finbct  fid^  Sebcrti^olj  m 
äJ^nüd^cr  SSSeifc  angcbrad^t  unb  man  tounbcrt  fid^,  ba§ 
c6  t)om  aüjäl^riid^en  ®ro«branbc  fo  ^nt  ücrfd^ont  blieb. 
3u  bicfcm  SRunbgebaubc  gehören  nun  nod^  eine  SRaffe 
üon  SSorbauten  unb  ^Ruinen,  biefc  l^aben  ol^ne  3tt>eifct 
ate  SBo^nungen  für  bcn  f)offtaat  ber  ÄSnigin  öon  ©oba 
gebleut  Sij  i)ait  ©efamuitjüjxe  unb  ^lan  biefc«  labJ)* 
rintl(artigen  ^alafte«  mit  großer  ©cfal^r  ntir  öerfd^offt 
dn  ber  änfid^t,  bafe  biefe  Sftuinen  t)on  bcr  Königin  t)on 
®aba  I)crrüf)rcn,  tourbe  id^  t)on  bcn  Singeborenen  unter* 
ftü^t,  benn  nod^  üor  etmc  40  3al^rcn,  t)or  beut  ©infaße 
bcr  2BatebeIe  t)on  SB*  unb  ber  3^1ii  ^on  O,  tourben 
auf  beut  ®ergc  nod^  Opfer  gauj  nad^  altiübifd^en  ßcre- 
uionien  bargebrad^t,  überfiaupt  tüurbe  auf  beut*  Serge 
iunuer  nur  angebetet^  iDdfirenb  ba«  JRonbeau  in  bcr 
Sbene  ba«  §au«  ber  ©roßfrau  genannt  »irb*  Qd)  l^atte 
bic  aibfid^t  im  ®of)n  beö  §ol)cnprtefter«  mitjunel^incn ; 
er  fam  aud^  mit  bi«  nad^  ©enna,  toeiter  fonnte  id^  il^n 
»cgen  SDiangefö  an  3KitteIn  nid^t  mitnel^men,  —  3[u§cr 
biefen  ^auptruinen  finben  fid^  jerftreut  burd^  ba«  gange 
8anb  fleinere  runblic^e,  biö  ju  6'  §ol^e  aufgeführte 
morteßofe  aßauermerlc,  bie  gu  Slltdrcn  gebient  l^aben 
muffen^  benn  bom  ©tamme   ber  Saloffe  opfern  nod^ 

fjcutc  t)icle  barauf. SBenn  ÜDeutfd^Ianb  eine  ßolonie 

l^aben  roitt,  f|ier  ift  eine  ®elegenl^eit  baju,  nämlid^  ba« 
gange  ©ebiet  gtoifc^en  Sembe  unb  3öutbefi.  !J)enn 
toarum  foUte  e«  unmögtid)  fein,  ba§  biefc  ©egenb  ba« 
wieber  toirb,  toa«  fie  t)or  3000  S'al^ren  loar?'' 

25ie  alte,  früfjcr  fc^on  bietfad^  bcntißrte  Opl^irfrage 
entbrannte  burd^  äßaud^«  ßutbedung  auf«  SWeue;  mir 
lönncn  auf  biefen  ©treit  nid^t  eingel^cn,  bemerft  fei  nur 
bat  Statt) (in fon,  ^rdftbent  ber  8onb.  geogr.  Oefcöfd^aft^ 
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„bie  p^antaftijd^c  3lnnal)me  einer  Sbentification  mit  bem 
bibUfdEien  Opfilr"  \)on  ber  §anb  tüeift  imb  ba§2lgetat*), 
aKitglieb  ber  geogr*  ©efellfd^aft  in  ^ari^,  ben  berüf|mten 
SReifenben  3o|epl(  §a(et)^  ate  @en)d^r«mann  bafür 
anfiifirt,  ba|  Opl^ir  ein  §afen  t)on  ^tmtn  bei  §at)ila, 
bem  l^cutigen  (Sl)autan  fei,  üon  wo  bann  fel^r  leidet  Sjcpe^ 
bitionen  nad)  ber  oftafrifanifd^en  Äüfte  nntemommen 
fein  fönnten, 

Ä.  ^and)  mar  1870  nicf)t,  rate  er  beabfid^tigt  I)atte, 
nad^  bem  unteren  ^^i^^^^^fi  gefommen,  um  t)on  bort  aui& 
eine  größere  (Sntbectung^reife  in^S'nnere  ju  untemefimen, 
fonbem  war  nur  na^  Sourenco  3Karquej^  an  ber  ®e* 
Iagoa*S3ai  unb  auf  einem  nörblid^eren  2Beg  raieber  nad^ 
^otfd^efftrom  gegangen,  um  einen  guten  SSerbinbung^meg 
gur  !DeIagoabai  aufjufudtien*  ÜDie  Srleid^terung  be«  SSer^^ 
Uijx^  toax  fein  ^auptaugenmerf,  atö  er  in  gefafirDoüer 
^al^nfatirt  bie  ®dE)iffbarIeit  beö  SSaalfluffe^  üon  feiner 
SJereinigung  mit  htm  SDioöifluffe  an  bi«  ju  ben  ÜDiamant* 
fetbem  unterfud^te**),  5Da^  Safirjeug  war  fef)r  gebred^Iid^ 
unb,  ba  ©d^iffbiudE)  fieser  gu  erwarten  war,  nur  mit  bem 
5Köt^igften  t)erfef|en;  aud^  geigte  fid^  fel^r  balb  nad^  ber 
Slbfafirt  (16.  5Dec.  1870),  baß  e^  333affer  f^opfte  unb 
nid^t  afö  SRad^tlager  gu  benufeen  war*  SDiaud^  gal^ttc 
gwifd^en  ^otfdEjefftrom  unb  Hebron,  einer  ©tredte  etwa 
Don  350  engL  3R.,  33  fd^were  ^inberniffe  für  bie  ®dE)iff* 
faf)rfc  au<&  gafilreid^en  Meinen  Onfetn  gebilbete  Orrgdrten, 
bereu  Säume  über  bie  engen  Sandte  l^ingen  unb  gro^e 
©efal^ren  barbieten,  53aumftümpfeunbgelfen,  bie  im  gafir* 
waffer  liegen,  ©tromfd^netten  unb  Sataralte,  unter  biefen 
einen  toon  20  gut  $ol^e,  bei  40  gu^  Sdnge  unb  «reite. 


♦)  Journ.  d.  Debats  1872,  ^px.  30. 

**)  ^etcrm*  2»itt§.  1871.  e.  254.  Äarte  2W)b.  gir.  11. 
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SSirbcI^  [tarier  SBcöcnfci^Iag,  ©onncnftid^  ic  unb  ritt 
SButtbcr  tft  c«  nur,  baß  btcjc  erfttnaltgc  ^cfd^iffuttg  bcö 
SJaalfluffc«/  i>ic  3  SBod^m  uttb  2  SEagc  itt  9lttfpruc6 
tia^m/  of)ttc  crttftlid&ctt  ©d^abctt  für  bett  !üf|tictt  SIrifctt* 
bctt  ablief.  SDleifterl^aft  fitib  babet  bie  ttcbfid^ett  5Ratur:= 
fcetteti  gefd^ilbert,  bie  STOaud^  bri  aß  feiner  Sld^tfamlrit 
auf  ;ba^  gebred^Iid^e  ^oot  unb  bie  gal^treid^en  ©efal^ren 
nid^t  gu  beobad^ten  unterlagt  „3Bo  freilid^  bei  ftarlem 
®efdß  be«  i^Iuffe«  unb  bri  einer  au^gebel^nten  fjolgc  t)on 
Sataraften,  ijetfenbdnien,  bünben  Äti))pen,  aöe  Slufmerl* 
feit  auf  biefe  geteuft  tüerben  mu|,  l^ort  aud^  bie  SSt^ 
obad^tung  bed  „Kampfe«  um  bie  Sjiftenj"  bei  ben  anberen 
5Baturgefd^opfen  auf;  an  il^re  ©teße  tritt  ber  ^ampf  mit 
ben  (SIementen  um  ba«  eigene  ©afein.  ®o  toerl^dtt  c« 
fid^  gegen  ba^  @nbc  ber  rJafjrt  SDaö  Srgcbnig  berfelbcn 
mar  bie  Uebcrjeugung,  baß  ber  35aalflu|  filr  größere 
Sdfine,  rJrad^tfdline  unb  fteine  Dampfer  in  feinem  je^igcn 
^uftanbe  felbft  bei  bebeutenbem  ^oc^raaffer  nid^t  gu  be^ 
fat)ren  ift*  5Dod)  ließen  fid^  ol)ne  fel)r  bebeutenbe  Soften 
bie  ©d^netten  unb  Sdße  burd^  gegrabene  Sandle  um* 
gef)n,  anbere  §inberniffe  Irid^t  befeitigen.  „3c^  gtoeifie 
nid^t,  baß  biefe  Straße  bei  toad^fenbem  SSerfefir  nod^  gu 
©tanbc  gebrad^t  wirb;  foßte  bie  Srgiebigfeit  ber  ©ia* 
mantenfelber  me^r  unb  mef)r  ©eüölferung  f|ierf|er  lodcn, 
fo  l^at  biefe  il)re  unentbef|rtid^ftcn  Seben^mittel  t)on  Strand 
t)aal  gu  begiel^en,  mo  eö  bann  bie  Siotl^wenbigfeit  gebieten 
tt)irb,  fotd^e  SSerfe^r^mittel  gu  tjertoenben,  benen  Sungen* 
franff)rit,  ^Futtermangel  unb  anbere  'ißlagen  nidEjt«  angaben 
fönnen." 

5Die  gntbedung^reifen  t)on  Sbuarb  SSloljx  im  Otine* 
ren  ©übafrifa«  geidEjuen  fid^  toefentlid)  burd^  bie  Ort«* 
beftimmungen  au«,  bie  er  babei  tjorgenommen*  SDabei 
gelang  ber  erneute  SSerfud^  t)on  ben  SCategoIbfelbem  au« 
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bic  SSictoriafdtte  be^  3^i^f>^P  i^  crrcid^cn  *)  2lni  20,  2Kdrj 
1870  trat  er  mit  ben  Od^fentüaöcn  unb  ben  fd^tDargcn 
ÜDicnem  feine  Steife  an;  am  29.  3Wdri  überfd^ritt  er  ium 
le^tenmal  ben  oberen  JTate  unb  %m%  auf  ba^  redete  Ufer 
über;  lieftige  Siegen  fjinberten  bann  bie  SBeiterreife  me^r^^ 
mate  längere  3^^^  ^lud^  I)ier  begegnen  wir ,  wie  bei 
Ä.  2Baud^  toieber  iprdd^tigen  5Raturfc^iIberungen ,  bie 
tDefentlid^  baju  beitragen  baö  3ntereffe  an  ben  ©rlebniffen 
be«  Steifenben  gu  erl^ol^en.  2lud^  bic  joologifd^en  SRotijen 
berül}ren  un^  ganj  eigentpmlid^,  unb  ba^  gemütf|t)oUe 
3Serf)dItni§  be«  Sieifenben  ju  feinen  gaf)men  ©trauten  ift 
ebenfo  intereffant  wie  fd^on  befd^rieben.  ®egen  (gnbe  3Kai 
erreidEjte  er  feinen  nörblic^ften  ^unft  unb  wanbte  fid^ 
nun  nad^  bat  SSif toriaf döen ,  boc^  waren  Sieberanfdlte, 
©efertion  unb  9iebeüion  unter  ben  Segfeitern  fe^r  ^inber=^ 
lid^.  $Daju  famen  jTerrainfd^wierigfeiten  unb  5Waf|rung«=' 
mangeL  „Oefet  proteftirte  bie  ganje  S3anbe^  weiter  ju 
gießen,  aßein  meine  Stepi^antenbüd^fe  auf  ber  tinten 
©c^ulter  unb  meine  norbbeutfd^e  Zxitoldxt  in  ber  9?ecf)ten 
marfd^irte  id^  mit  (ä-intttf,  meinem  englifd^en  ÜDicner, 
l^alb  befperat  über  ba^  elenbe  4Benef)mcn  biefer  ©d^warjen 
dm  redeten  Ufer  (be«  ®uat))  weiter."  Sin  glücftic^er 
®d^u6,  ber  einen  53üffel  erlegte,  brad^te  bie  rebeßirenbc 
Sanbe  wieber  l^erbei.  ÜDann  ging«  weiter,  „©teile 
§of|en,  furd^tbare  !5)ombi(Jid6te,  $i^e  unb  Sdianget  an 
ffiJaffer  mad^ten  biefen  Söiarfd^  mü^fam  unb  befd^wertidE). 
Slbenb«,  gerabe  wie  bie  ©onne  unter  ben  ^orijont  fanf, 
lam  id^  pWi^  auf  ben  Haren  ÜDalabad^,  ^erip^ner 
famen  au«  ben  ©ebüfc^en,  um  gu  trinfen,  rafd^  erlegte 
id|  fünf  ©tücf  mit  ber  ©dtirotflinte  unb  ic^  ^attc  balb 
ein  angenefime«  unb  reid^lid^e«  üRal^I  nad^   einem  ber 


*)  ^etermonn  aRitt§.  1871,  ©,  161. 
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aufregettbften  unb  ntä^famften  äRdrfd^e,  bie  id^  jie  auf 
ber  gongen  afritontfcl^en  9tetfe  burd^gemad^t"  Wbtx  fd^on 
om  folgenbm  2^age  crreid^tc  er  bann  ben  3^^^^/  J^^ 
gro|m  @rftaunm  feiner  Begleiter,  bie  natürtid^  nid^t  be^ 
greifen  fonnten,  wie  ber  toeiße  STOann  burd^  bie  ©temc 
ober  bie  ©onne  unb  feinen  ^ri^menfrei«  ben  SJeg  l^abc 
flttbcn  lönnen«  5ttad^  weitem  fünftägigem  SÄarfd^  „fal)  id^ 
juerft  bie  gewaltigen  toeiPaÜigen  SBotfen,  bie  bie  ©tctte 
anzeigen,  too  ber  mdd^tige  ©trom  feine  SBaffer  in  bie 
2:iefe  bonnert"  „333eiter  barüber  I|inau^  borjubringcn 
»ar  (eiber  unter  ben  obwaltenben  Umftonbcn  nid^t  mög- 
lid^,  bie  Sieger  waren  unter  feiner  S3ebingung  ju  bewegen 
gewefcn,  über  ben  SBafferfatt  l^inau^  ju  marfd^iren,  an 
Äleibung^ftüdCen  unb  ©d^ul^en  war  id^  ganj  abgeriffen, 
mein  geringer  ^roöiantöorratl^  burd^aud  rebudrt,  ^utöer 
nid^t  "^üx  ad^t  SCage  genug,  ©taöperlen,  ©eden  :c.  ju 
(Sefd^enlen  für  bie  5Regerd^ef^  nid^t  mefjr  borfjanben,  and) 
waren,  oufrid^tig  geftanben,  unfere  pl^tjfifd^en  ^dfte  burc^ 
bie  au«geftanbenen  ©trapagen  etwa«  erfd^opft"  Unb 
nun  folgt  wieber  eind  ber  meifterl^aften  9?aturbitber« 
üDte  ©d^itberung  bed  majeftdtifd^en  SSJafferfato  mit  feiner 
7500  engt  ^n^  taugen  tJatttinie  nni  einem  ©turje  bon 
400  gug  §öf|e,  fowie  ber  mannigfaltigen  Umgebung.  SKit 
woI)t  gered^tferrtgtem  ©etbftbcwu^tfein  entfaltete  SWo^r 
feine  fd^warj*wei6=^otf|e  ?5tagge,  „ftolj  fd^wang  id^  fie  ben 
ftürmenben  SBaffem  entgegen;  für  (ange  3^i*  ^i^i>  P^ 
wol^I  bie  erfte  bleiben,  bie  fid^  in  ben  ^^i^'&^fi^iJI^t^ 
wieberfpiegelt  ©o  war  e^  im  3al)r  1870,  bem  ru^m^ 
reid^en»"  2lud^  bie  äiüdreife  bietet  aufeerorbentttd^  biet 
Ontereffante«- 

35urd^  Sapitdn  ^.  @Uon  würbe  auf  einer  gefal^r« 
t)oüen  Steife  öon  3uti  bi«  ©ept.  1870  wieber  ein  bi«l^er 
unbefannte«  ©tüdC  be^  Simpopo  befal^rcn.    SÖiit  einem  in 
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bcr  SCatinicb^Iaffuttg ,  bic  burd^  il^rc  ©olbfclbcr  bclannt 
ift,  befottber^  erbauten  ^oote  reifte  er  gu  Sanbe  lange 
be«  ©c^afd^i  ettt)a  250  engt  2Ji*  toeit  junt  Stmpopo,  ful^r 
bann  btefen  abtüdrte  bie  ju  feinen  neuentbedten  gro|en 
Äataraften  Joto  Sljinie,  bie  60  engt.  SK.  unterl^atb  ber 
^  SKünbung  be^  ©d^af d^i  in  ben  Sintpopo  burd^  ben  Slb- 
ftnrj  btefee  iJIuffe«  in  einen  ©palt  mit  70—150  gu§ 
j^oljen  ©dnben  gebilbet  n^erben.  §ier  toerlor  er  fein  ^oot, 
folgte  nun  bem  t^tn^e  ju  ^u§  bie  ju  feiner  SSer* 
einigung  mit  bem  Sipatule  unb  öerbanb  fo  feinen  SSBeg 
t)on  ettDa  400  engt  SK.  mit  bem  bon  (Jreline,  ber  1868 
fd^on  t)on  l^ier  aue  ben  ^lu^Iauf  bie  pr  ®ee  t)erfotgt 
i^atte.  SIton  frfilug  t)on  ba  aue  ben  ®eg  burd^  eine 
feiten  befud^te  ©egenb  ein,  erreid^te  bie  portugiefifd^e 
5WieberIaffung  t)on  Sorenjo  3D?arquee  an  ber  !DeIagoa=Sai 
unb  legte  in  52  9WarfdE|tagen  einen  2öeg  \)on  etma  1000 
engL  $rö.  jurüdE.  2lud^  fein  Untemel^men  beftdtigte,  ba§ 
ber  Simpopo  nid^t  fd^iffbar  ift  *) 

äbolf  §übner**)  gab.fef)r  intereffante  9ieifefd)itbe* 
rungen^  Sefd^reibungen  t)on  8anb  unb  Seuten  in  einer 
SReil^e  öon  Briefen  über  ©übafrila,  fott)ie  eine  geognoftifd^e 
©üjjeber f übtDeftaf rilanif d^en  !©iamantenbiftrilte  ***)  !Dief e 
bieten  bauernb  einen  fefjr  bebeutenben  Slngiefjungepunft 
für  bie  ßintoanberung  unb  geigt  fid^  ein  in  immer  weitere 
Greife  auebel^nenber  fotoffater  SReid^tl^um  an  diamanten; 
ber  größte  bie  bal^in  gefunbene  wiegt  288  Sarai  2ßiffio* 
nar  §ugo  §al)n  befd^reibtf)  feine  Steife  im  ßanbe  ber 


*)  ^roc.  Soub.  ©eogr.  ©oc.  XVI.  386. 
*♦)  @Iobu3  1873,  83.  XXIII.,  ««r.  13  u.  f. 
*♦*)  «ßetcrtnann  miü^ASl^,  6.  81.   2Rau(§  ebb.  1872, ©. 81. 
t)  ^etcrm.  2»ittl^.  1873,  93.  19,  ©.  95.    ^artc  ebb.  1859, 
^f.  11. 
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$tmro  unb  ÜJtrgbamora  in  ©ü 
Crt.  1871.) 

2;ie  geogtop^ift^en  gorift^rit 
afrifa  rmb  flerittfl.    Gpt  ffiot! 
bee  ^ufcnft  Don  @uinea  niebe 
(id^tt*)  feine  ^orfc^ungen  ber  i 
ÜTog,  öftlit^  non  bei  äßänbun{ 
iReifen  im  3nneren  flellte  er  bei 
unb  unterfu(^te  bte  SanbeSprobU' 
bie  mittleren  unb  roeft(ici)en  SE^cit 
bie  noifi   nie  oon   einem    Ifuropder    unterfuctit    morben 
finb,  ijflt  et  jugefagt    3n  biefem  entlegenen  Itieitc 
(5rbe  ^t  man  Don  ben  Dor  25   datiren  gegrün 
aWi(fion8ftütionen  aucti  geograp^ift^e  Erfolge  gehofft, 
&ie  na()eju  unübeiniinblii^e  ®d)n)ieiigleit,  fiel)  nur  im 
engl.  2ß.  ouferfiatb  bcS  nöc^ften  Sejirla  biefer  iStati 
ju    bemegen,    ^at   (eitler    roirftit^e    befolge    unmö 
gemotzt    Um  fo  totlltommener  ift  ein  geDgrapi)if(^er 
etljnologifi^ec  ^erit^t  Don  Dr.  9tob&.**)     Wtan  ^ 
einen  Seg  ju  ben  bePö({eiten  unb   gefunben  ©egei 
in  ber  il?äf)e  be«  ^Jiiger  unb  Sfd^abbo  ju  finben, 
nai^  2diä^riger  ^emu^ung   mar  man  jum  ®eftän 
gejroungen,  bag  man  jefet  noc^  eEienfo  wenig  ober 
©egenb  imift^en  biejen  großen  glüffen  unb  bem  @el 
meif,  ba«  mon  bei  Horem  Setter  Bon  ben  meiflen  bin 
(ditbifc^en  Stationen  fietit,  mie   frUIier.     9iobb  [d 
etmae  metir  @rfotg  gehabt  ju  Iiaben;  ja  man  tfofft, 
[ii^  ^ier  ein  beffeier  ^eg  burdi  ben  Olb  CSalobor 
ba9   Sfiherritonum  nai^  <Sentralafrita  Öffne,  ate  b 
bü«  berijeftete  Sßigerbetta, 


■•)  ^(oc,  2ont>.  GJeoflt-  ©oc.  Vol.  XVI.  St.  2. 
**)  Uisionaif  Recoid  tS72,  Harcb. 
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Safttan  l^ob  in  bcr  ©t^ung  bcr  ®efeüfd)aft  für 
©rbfuttbc  in  «ertin  am  8,  3uni  1872  bie  äöi^tigfeit 
ber  t)or  Äurjcm  t)on  bcn  Ferren  Dr.  ^ud^f)o(j,  fiül)ber, 
Sicid^cnoiü  angetretenen  ^orfd^ung^reife  jum  ßamerun 
unb  ealabar.  ÜDieje  ©egenb  Slfrifa'«  ift  bi^l^er  mit  Un^ 
xci)t  t)crnadE)tdffigt  morben,  tt)df)renb  fie  bod^  burc^  ba« 
3nrü(ftreten  be^  tüftengebirge«  am  ßalabar  ein  Z\)ox 
jum  Einbringen  in  ba^  S'nnere  barjubieten  fd^eint.  !iDen 
SBeg  jum  4öinnentanbe  üertegt  ferner  I|ier  nidE)t,  mie  im 
Often,  arabifc^er  ganati^mu«,  unb  ba^  ^od^tanb  öon 
(Samerun  gett)äf)rt  bem  anf ommenben  Europäer  ben  SSor^ 
tl)eil,  fid^  batb  aM  bem  t)erberbtidE)en  Stima  ber  Stuften- 
unb  glu^nieberungen  in  gefunberenStegionenjurüdjujie^en. 
^auptjmed  ber  SReifenben  finb  joologifd^e  8orfdE)ungen, 
wir  bürfen  aber  aud^  über  bie  gerabe  ^ier'  fef)r  intereffan- 
Un  etf)noIogifd^en  aSerpItniffe  n)of)t  neue  Sluffd^Iüffe  er*= 
»arten.  3n  bem  bortigen,  t)om  SSoIfe  ber  Qua  bett)of)nten 
Sanbe  tft  jet^t  bie  cingetüanberte  @fit9taffe  jur  l^errfd^en* 
ben  geworben  unb  I|at  eigentfiümtid^e  ^uftättbe  in«  Ceben 
gerufen.  SBie  in  ben  Erbgeftaltungen  Sifrüa'«  bie  inbi- 
t)ibuaüfirenbe  ©tieberung  fef|It,  fo  entbeljrt  fein  SSöHer^ 
leben  beö  feften  $alte«  georbneter  ©taat^juftänbe  unb 
bemegt  fid^  in  etoig  t)erfd^tt)immenben  Sinien,  bie  auf 
fociatem  ©ebiete  fo  fef)r  im  gluffe  finb,  ba^  bie  Ordnjen 
jiüifd^en  freien  nnb  ©flauen  fid^  beftänbig  öeriüifd^en. 
Sn  biefem  potitifd^en  unb  focialen  Sl^ao«  feigen  toir  ®t^ 
l)eimbünbe  fid^  frijftattifiren,  meldte  dl^nlid^en  3^^^*^^ 
bienen,  mie  fie  einft  bie  SSigilance-Somite«  Kalifornien« 
unter  dl^ntid^en  SSer^dltniffen  Verfolgten.  Ein  fotd^er  59unb 
ift  am  ßalabar  ber  Orben  ber  Egbo,  cigentüdE)  eine  ©e- 
noffenfd^aft  t)on  ^aufteuten  mit  11  Derfd^iebenen  Oraben 
ber  äÄitgtiebfrfiaft,  beffen  reid)fte  unb  mdd^tigfte  ©Heber 
e«  finb,  bie  mit  menig  paffenbem  Slu^brud  in  SReifebe- 
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rid^tcn  aW  „Äonigc"  bejdc^tiet  gu  tDcrbm  pflegen.  Site 
au«  ber  Stetige  ©teic^bered^ttgter  l^tt>ortretenb,  tDei:beR^  fte 
nod^  am  Stage  ber  (Sroa^Ittttg  mit  ©d^mäl^tmgen  über« 
^dtfft,  bid  jte  bie  äBci^e  empfattgeiu  Sieben  biefem  Orben 
ber  Ferren  treten  jutoeilen  \tUift  ber  ©Hauen  l^eröor, 
tote  g.  ©•  am  Söt^ßalabor  ber  ber  S3tutmonner,  am 
Kamerun  ber  üRanganja^Orben.  Slußerbcm  aber  fto|en 
wir  am  ßatabar  onf  ©puren  eine«  mad^tlofen  '^riefter* 
fSnigtl^umö  (wie  e«  au^  in  ©enegambien  tyorlommt) 
unter  bem  9iamen  be«  3^uiu*Sonig«  (be«  5>ibem=@fif), 
wa«  mit  ber  ©inwanberung  ber  gfil  gufammenl^angcn 
wirb,  inbem  bie  ©inbringlinge  jucrft  ben  l^errfc^enben 
8anbe«f5nigen  unb  ben  8anbe«gottem  fid^  unterwarfen, 
gule^t  aber  jene  in  ien  ©d^atten  gurüdbrängten,  fo  ba| 
nur  gewiffe  formeße  Slcte  ber  ^utbigung  t)on  bem  früi^eren 
33erf|altni§  übrig  bleiben,  wie  dl^nlic^  bie  Sonigc  t)on 
tambobia  unb  Slnam  einft  einem  Häuptling  ber  SBatb* 
ftdmme,  bem  fogenannten  §erm  bc«  geuer«  unb  be« 
SBaffer«,  unb  bie  9tabfd^puten  SSorberinbien«  Häuptlingen 
ber  wilben  S3f|itö  gewiffe  Sljrfurd^töbegeugungen  bar* 
brad^ten.  SSJeitere  SlufÄdrung  über  biefe  ©inge,  femer 
über  ben  3itfömmen]^ang  ber  Süftent)oI!er  am  ßalabar  mit 
bem  giemlid^  ifolirten  ©tamme  ber  @bt)a]^«  auf  fjcmanbo 
^0,  enbtid^  über  bie  ^anbetöftragen  unb  ^anbetebe* 
giel^ungen,  bie  toom  Salabar  in  ba«  innere  reichen,  guerft 
\)on  53  artfi  erwdl^nt  unb  bann  Don  bem  engüfd^en  Sonfut 
§utd^infon  unb  bem  SWiffionar  Slnberf on  tl^eilweife  be* 
ftdtigt  werben  finb,  wirb  l^offenttid^  ber  neuen  Sfpebition 
bereinft  gu  üerbanfen  fein.  Siad^  ben  testen  5Wad^rid^ten 
waren  bie  brei  SReifenben  in  Samerun  angefommen;  Sud^* 
1^0 Ig  \iat  fid^  nad^  S3imbia  begeben,  bie  beiben  Ruberen 
fud^en  ©elegenl^eit  in  baö  innere  tjorgubringen. 

SSon  Dr.  Stad^tigal,  ber   am  18.  2lprit  1870  t)Ott 
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SRurjuf  über  «ilma  nad)  Somu  reifte  unb  feit  Outi 
bafetbft  »eilt,  fehlten  m  jum  gebruar  1872  aöe  5»ad^- 
rid^ten*  S3riefe  Don  ba  lomen  @nbe  Slpril  nad^  T)eutfd^* 
lanb.  ^etermann,  oti  ben  einer  berfelben  gerid^tet  voav, 
t)eroffentü(i^t  über  ^Rad^tigal«  SReife  ba«  ijolgenbe:*) 

i)ic  9ieifc  be«  Dr.  9?ad^ttgoI  nad^  bem  ©uban  l^atte 
l^auptfdd^Iid^  ben  ^mä,  ©efd^enle  be«  !J)eutfd^cn  Äatfer« 
SBitl^cIm  an  ben  ©uftan  t)on  Sornu  ju  überbringen, 
toetd^er  burd^  feine  freunblid^e  Unterftü^ung  beutfd^er 
SReifenber,  tt)ie  ^artl^,  Oöeriocg,  SSogel,  ü.  53eurmann 
unb  atol^If«,  eine  fold^e  Slnerfennung  tt)ol^I  öerbient  l^atte; 
ber  {(eißofen  2:ürlentt)irtf|fd^aft  in  S^ripotitanien  unb  ^efan 
ift  e«  Domel^mlid^  jujufd^reiben,  bag  biefe  äRiffion,  bie 
fid^  fonft  in  ettoa  einem  3'af|re  l^atte  au^fül^ren  laffen, 
bereit«  über  üier  Oal^re  lang  gebaucrt  l^at;  felbft  bie  ägtjp* 
tifd^cn  SSafaüenIdnber  bitben  J^ierju  ben  erfreulid^ften  Son^ 
traft,  menn  man  g«  SS.  bie  SJerbinbungen  jwifdEien  ber 
SWittetmeerfüfte  unb  Sl^artum  einerfeit«  unb  Sufa  anberer* 
feit«  miteinanber  toergteid^t:  beibe  finb  nafjeju  gleid^  xoüt 
t)on  einanber  entfernt  53ereit«  am  18.  J^ebruar  1869 
t)erße^  Dr.  9?ad^tigal  SCripoti,  errcid^te  3Äurguf  am 
27.  3Kdrj,  fonnte  aber  t)on  fjier  au«  erft  am  18.  Slpril 
1870  nad^  Sufa  roeiterjiel^en.  Um  bie  ^lüifd^enjeit  für 
bie  335iffenfd^aft  mögtid^ft  gut  au«junüfeen,  unternal^m  er 
\)om  6.  3uni  bi«  jum  8.  Öctober  1869  unter  ben  furd^t* 
barften  Slnftrengungen  unb  Sntbel^rungen  eine  Steife  nad^ 
5Cibefti  in  ber  ofttid^en  ^dlfte  ber  SBüfte  Samara,  bie 
9?ad^tigal  fofort  gu  bem  9tange  ber  fül^nften  unb  tüd^tig^* 
ften  ßrforfd§ung«reifenben  erl^ob;  feiner  feiner  SJorgdnger, 
xoxt  8t)on,  atitd^ie,  ÜDenl^am,  6Iap<)erton,  Oubnet),  ©arti^, 


*)  Ä5Inifc§c  3tg.  1873,  SWai  4,  2.  »f. 
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SStwmanrt ,  ÜDuüc^rier,  3ioI|tf«,  Ijattc  in  biefc  öictfod) 
gcfdfirlicl^ett  ©cbietc  Dotiubringcn  öcrmoc^t 

erft  am  6,  ^uli  1870  war  Dr.  5«adE|tigat  itt  tufa 
angctomtncn,  fcicrlid^  empfangen,  unb  l^otte  am  7.  Qnli 
Slubieng  beim  ©ultan,  um  bie  ©cfd^enfe  be«  ©eutfc^en 
Äaifer«  gu  überreid^en:  einen  2:i^ron,  Portrait«  be«  Saifer«, 
bcr  Äaiferin  unb  beö  Äronprinjen  (bie  il^n  mit  [toljer 
atül^rung  erfüttten),  eine  ©tu^uljr,  eine  gotbene  U^r, 
^ünbnabelgewelire,  tS^mxo\)x,  ®ammt=  unb  ©eibenftoffe* 
gär  bie  3eit  bie  iii  feiner  SRücffe^r  nad^  Xripoß  l^attc 
er  eine  Sorfdiung^reife  nad^  bem  im  9^orboften  be^  SEfab* 
©eee  gelegenen,  Don  ©uropdem  nod^  nie  erreid^ten,  f)öd^ft 
merftoürbigen  ^al^ar  et  ©l^agal  biö  S3orfu  geplant  Sie 
gu  ben  testen  bief)erigen  9tad^rid^ten  t)om  3anuar  1871, 
toar  baju  jebod^  nod^  feine  Sluöfid^t  geiüefen,  gumal  gur 
3eit  feine  gefammten  äRittel  aue  nur  40  2:^alem  be- 
[tauben.  5lue  ben  nun  eingegangenen  Briefen  gef)t  l^cr^ 
t)or,  ba^  er  ee  in  1871  bennod^  möglid^  gu  mod^cn  ge* 
tt)u§t  l^at,  eine  bebeutenbe  SReife  in  jene  Oebiete,  nad^ 
Sancm,  Sgai,  S3obeIe  bie  Sortu  auegufül^ren,  bie  neun 
Sßonate  gebauert  unb  [|od)ft  intereffante  Srgebniffc  ge== 
liefert  l^at  über  bie  ®eograpI|ie,  5Waturgefd&id^te,  (StJ^no* 
grapfjie  unb  ©efc^id^te  jener  Sauber  unb  if)rer  ©etDoJ^ner, 
ße  lüar  giüar  befannt,  ba^  bae  S3a]^ar  et  ,®l^agal  ein 
mit  bem  Sfab-See  in  Sßerbinbung  fteljenbee  auegebe^ntee 
frud^tbaree  2:f|al  unb  glupett  fei,  ob  baffelbe  aber  in 
ben  ®ee  f)inein  münbe  ober  umgefel^rt,  tiefen  aßc  bie*^ 
Iierigen  Slad^ric^ten  unb  gorfd^ungen  ungewiß.  SWad^  Dr. 
S^a^tigaTe  gorfd^ungen  ift  ee  nun  ungweifel^aft,  bag 
bae  SBaffer  be«  Jfab-Seee  in  ba«  «al^ar  et  ©l^agat  ^in* 
einftromt,  unb  ba§,  wie  er  annimmt,  fogar  ®ortu,  weit 
im  5Jiorboftcn  gelegen,  eine  groge,  tiefe  ÜDepreffion  bilbet, 
bie  ttod^  unter  bem  9?it)eau  bce  Sfab  tiegt    i)ae  ®af|ar 
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et  ©fiajal  felbft  crftredt  fid^  t)om  2:fab*®ee  nic^t  norbücf), 
tptc  bte^cr  angenommen,  fonbern  norboftlid^,  um  nadj 
einem  Saufe  Don  minbeften^  70  beutfd^en  SÄeilen  (fo 
mit  tt)ie  Don  ^ofel  btö  Sefet  unb  bic  fjoüdnbijd^e 
Ordnse)  ettoa  auf  16o  m.  S3r.  19«  O.  8.  t)on  Oreen* 
tüicf)  ju  enben  unb  roeitcr  norbtüdrt^  gegen  Sorfu  in 
eine  au^gebcl^nte,  f effetartige ,  frud)tbare  9?ieberung  mit 
t)ielen  S3runnen,  ba^  8anb  Sobete,  überkugelten»  Oen- 
feit^  S3obeIe  fotgt  Sorfu,  beffen  nörblid^e  SC^eile  rafd) 
ju  einem  auögebetinten  mdrf)tigen  ©ebirge  anfteigen, 
metd^c^  Dr.  9?ad^tigal  im  ©ommer  1869  in  feinem  toeft* 
lid^en  Z\)nU  befucf)t,  fel)r  f|od^  gefunben  unb  u.  *ä.  eine 
^a^l^ol^e  t)on  nidE|t  weniger  al^  7878  engt.  iJug  gemeffen, 
ben  §5l^ent)er^dltniffen  nad^  alfo  ein  Sltpengebirge  ent== 
itdt  l^atte.  5Rac^  ben  Seobad^tungen  unb  örfunbigungen 
be«  SReifenben  fd^eint  fid^  biefe^  ©ebirge  in  einem  riefigen 
Sogen  üon  etwa  200  beutfd^en  3Äeiten  üon  SCibefti  im 
SBeftJn  bi^  nad^  ©arfur  im  Dften  ju  erftredCen  unb  mit 
bem  Sentratgebirge  ÜKattafi  biefe^  8anbe«  in  SSerbinbung 
JU  ftefien.  Sn  SÖoxht  bi«  über  ben  18«  5«.  SSx.  t)or- 
bringenb,  »ar  Dr.  5Wad^tigaI  nur  einige  30  beutfd^e 
SKeilen  \)on  feinen  1869er  9?eiferouten  in  Stibefti  ent== 
femt,  unb  bie  SRefuttate  beiber  eben  fo  lüfjnen  aU  glüd* 
lid^en  SReifen  geiüdl^ren  un^  eine  batjnbred^enbe  unb 
grunblegenbe  Scnntni§  für  bie  ofttid^e  §dlfte  ber  großen 
SBüfte  ©a^ara. 

2lm  23.  gebruar  1872  ftanb  5«ad^tigat  im  «cgriff, 
eine  neue  SReife  nad^  bem  füblid^en  JI|ei(e  t)on  Sagirmi 
onjutreten,  toon  ber  er  jiebod^  rafd^  genug  jurüd julommen 
ba^te,  um,  toic  er  bamald  l^offte,  Suropa  noc^  im  S^al^re 
1872  wicber  gu  erreid^en.  _  SBabai  fd^eint  gegeniüdrtig  bo« 
mdd^tigfte  JRcic^  im  Oft=@uban  gu  fein;  fein  «Sultan 
l^atte  fürjlid^  ba«  SReid^  Sagirmi  mit   Sricg  übergogen 
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uttb  bfc  ^ouptftabt  SDiojf cna  erobert  !Ccr  §crrf  d^er  be«  8anbc^ 
l^atte  fi^  in  bie  füblid^en  fd^toer  juganglid^^  ST^eile  be^ 
fetbett  gefläd^tet,  unb  {)tel|er  xooUtt  ^ac^tigal  feine  neue 
ateife  biriglren,  ein  ebcnfo  fül)ne«  Unternehmen  »ie  feine 
bi^^erigen  Steifen* 

öemerfen^roertl^  ift  nod^  bie  SReife  ber  grantfurtcr 
§erren  ö,  gritfd^  unb  Stein  nad^  SKoroKo  im  ÜRai  unb 
3uni  1872.  T)a  nad^  Srfunbigungen  in  S^anger  unb 
SKogabor  bie  Srlaubni§  be«  Saifer«  jum  bereifen  bon 
3RarofIo  unb  be«  l^ol^en  3ltla^  längere  3^it  aufteilen 
würbe,  fo  machten  jte  juerft  einen  äbftcd^cr  nadj  ®ron 
Sanaria  unb  SCeneriffa  unb  leierten  bann  nad^  4  SBod^en 
mieber  nad^  SKogabor  gurücf,  fonnten  aber  erft  in  2 
SBod^en  nad^  äWaroffo  aufbred^en  unb  benufeten  bie 
^tüifd^engeit  ju  Heineren  2tu«pfigen  unb  SReifetoorbereitungen* 
@ie  tüurben  in  ber  §auptftabt  du^erft  juüorfommenb 
aufgenommen  unb  9?iemanb  l^inberte  fie  an  wiffenfd^aft:^ 
Ifd^en  ^eobad^tungen.  Um  fo  größer  »aren  bie  ©d^toie* 
rigfeiten,  bie  t)on  ©eiten  ber  ^el^örben  einem  ©ereifen 
be«  ^of)en  Slttaö  entgegengefteüt  tourben.  9?ur  einmal 
gtüdCte  e«  iljnen  ben  ©ebirg^rüdCen  ju  befteigen,  unb 
giüar  am  ^ag  Jifi  Stad^erat  (ca,  3400  SKtr.),  mal^rfd^eintic^ 
an  ber  ©tette,  roo^oofer  ein  3^af)r  jut)or  einen  l^eftigen 
©rfineefturm  erlebt  fiatte.  Ucber^aupt  fonnten  bie  Steifen* 
ben  nur  toenig  t)on  ben  Siouten  §ooferö  unb  Jöalonfa^ 
abtt)eid^en,  fo  fefjr  fie  fid^  aud^  barum  bemül^ten;  abertro^ 
bem  lüar  bie  toiffcnfd^aftlid^e  5Wad^(efc  betrdd^ttid^.  !J)urd^ 
jal^treid^e  SBinfctmeffungen  unb  ^ol^enbeftimmungen  tonx^ 
ben  bie  biöl^erigen  fartograpl^ifd^en  3)arfteüungen  be^ 
Oebiet^  iiüifd^en  bem  Saufe  be«  SCenfift,  bem  Äomm  be^ 
3ltla§  unb  ber  atlantifd^cn  Äüfte  toefenttid^  Derbeffcrt; 
aud^  war  bie  naturiüiffenfd^aftlid^e    unb  meteorotogifd^e 
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Slu^bcutc  nic^t  uttbctrad^tlid^*  SBirHid^e  ©tctfd^crtoirfuttgctt 
tt)urbcn  Dcrgcbctt«  gcfud^t.*) 

Unter  aßen  SReifcnbcn  auf  äRabaga^car  l^at  ®ratt=^ 
bibicr**)  bic  größten  ßrfolge  gci^abt;  bi«  baf|in  Iiattc 
5Ktmiattb  bctt  burd^grcifenben  ©cgcnfa^  jiüifd^ett  bcm 
fcud^ten  üplpigcn  Sfloxhtn  unb  Dften  bcr  Ottfet  unb  beui 
trodcnen  unfrud^tbarcn  ©üben  unb  SBeften  erlannt; 
toaxm  hod)  testete  ^ük  faum  on  ben  Äüften  berüf^rt 
löorben^  aber  bad  innere  war  fo  gut  wie  unbefannt 
©ranbibier  l^at  guerft  atö  Slugenjeuge  biefe  Zi)tik 
fennen  getemt;  er  bered^net  bie  Sdnge  feiner  SBegc  auf 
3000  Silom.  im  S'nneren  unb  auf  2000  miom.  an  ber 
Äfifte,  beftiuimte  babei  bie  Sage  Dieter  fünfte  aftronomifdE), 
naJ^m  ^ol^enmeffungen  Dor,  machte  nieteorotogifd^e  unb 
magnetifd^e  ©eobad^tungen  unb  brad^te  bebeutenbc  natur== 
toiffenfd^aftlid^e  ©ammlungen  mit  jurüd.  9?ad^bem  er  auf 
bie  fd^on  ertodl^nten  jtoei  beutlid^  öerfd^iebenen  Z\)ük  ber 
3'nfet  aufmerffam  gemad^t,  unterfd^cibet  er  fünf  ©erg* 
fetten,  bie  fid^  aüe  in  mel^r  ober  toeniger  berfelben  5Ric|* 
tung  9?$KJ0«— @®2B*  folgen.  üDie  brei  erften  werben 
bon  einanber  burd^  fanbige  Ebenen  ober  fterile  bon  nid^t 
tiefen  ©d^Iud^ten  burd^jogene  ^od^pd^en  getrennt  Da« 
groge  centrale  ©ranitmaffit)  mi^t  burc^fd^nittlid^  nidE)t 
me^r  afö  1000—1200  SKeter.  (£«  gibt  bort  wie  in  ber 
ganjen  öftlid^en  9tegion  fein  anbere«  glad^Ianb  atö  bie 
f (einen  2^I)dIer,  bic  öon  ben  Eingeborenen  gum  SRei^bau 
benu^t  werben.  2Bir  l^aben  alfo  burd^au«  nii^t  imtn  cm^ 
traten,  bie  3'nfel  in  gweinal^e  ju  gleid^e  Sl^eile  trennenbenÖe*» 
birgöf amm,  ben  unfere  harten  nad^  einfad^en  SSermutfiungen 
barfteüen.    3m   gangen  ©üben  unb  SBeften  ber  Onfel, 


*)  @aca  8.  »b.,  p.  741. 
**)  ^etertnann  mtif).  1872,  <S.  14. 
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faft  bcr  $)dlftc  bc«  Oangctt,  ift  ba«  Sanb  »cnig  frud^tbcr 
uttb  foft  nur  lang«  bcr  si^nilicl^  feltencn  ©etoäffcr  be^ 
tüol^nt  5Dic  gattjc  SKaffc  bet  plutonifd&cti  ©cbirgc  tt)c)> 
lic^  t)om  Oftabfjang  ift  nod^  unfrud^tbarcr  ntit  ätt^na^mc 
bcr  Sl^dfer.  5Dcr  gegen  bcn  inbifd^en  Ocean  getöcnbctc 
Oftab^ong  ift  bogcgcn  fel^r  fruchtbar,  35anf  bcn  beftän* 
bigcn  9?iebcrf dalagen,  toctd^c  bic  Oftfiiftc  bcf endeten.  (Sr 
geigt  eine  fc^mote^  öon  9i.  nöc^  ®.  ununterbrod^ene  Sinic 
Don  3BaIbem,  bie  fid^  an  bie  ber  äßeftfüfte  anf daliegen 
unb  fomit  einen  ©ürtel  bilben,  in  bcffen  2Jiittc  nid^t« 
ate  SBüftc  unb  Ocbc  ^errfd^t 

2tud^  bie  neuen  Sluffd^Iüffc,  bie  bcr  SWiffionar  3^ofe« 
über  SÖiabaga^car  bringt,  ba«  er  1869  gum  Keinen  S^^eil 
bereifte,  pnb  nid^t  ol^ne  4öebeutung« 

g«  ift  bei  bem  burd^auö  oufö  ^raftifd^e  unb  nüfelid^ 
SSeriüenbbare  gerid^tetcn  <Sinne  ber  3)anleeö  gu  ertoartcn, 
ba|  aud^  bic  geograpfjifd^c  ©rforfd^ung  9?orbamcri!aö 
wefentlid^  Don  biefem  ©cfid^tgpunfte  ou^  geleitet  tt)urbe* 
©cognoftifd^e  Unterfud^ungen ,  *  Sluffud^en  toertl^baßcr 
SKinen,  Sntbecfung  unb  2luffd^Iie§en  neuer  SSerfel^r^iocge, 
neuer  für  bcn  Slderbau  ober  bie  SSiel^jud^t  geeigneter 
Sdnberftreden  :c.  maren  meiftentl^eite  bie  SCricbfcbem  für 
geograpf)ifd^e  8orfdE)ungen,  bie  babei  aüerbing«  aud^  nid^t 
leer  ausgegangen  finb»  tJrcilid^  geigen  fid^  babci  aud^ 
gro^e  ©treden,  bie  wenigfteni^  tiorerft  für  Solonifation 
unb  ^anbel  gar  leine  Sebcutung  üerfpred^cn,  unb  t)on 
biefem  ©tanbpunft  aus  mdre  g.  4Ö.  bic  SScreinigung 
SltaSfaS  mit  ben  SSereinigten  Staaten  nid^t  gu  red^tfertigcn, 
ba  bie  Unterfud^ungen  Don  Sapitdn  9tat)monb  crtt)iefcn 
f)aben,  baß  tt)eber  Raubet,  nod^  5ifd£)fang,  nod^  3agb 
ober  Slcferbau  gu  einer  ßinmanberung,  tjcrtodtcn  fonnen* 


1/. 
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Ob  bic«  bcm  Sergbau  tnogüd^  tDcrben  wirb  ift  im  Dor* 
<iu6  ntdE)t  ju  cntfd^eibett« 

@benfo  traurig,  üicßeid^t  noi)  trauriger  aber  fittb 
bie  menfci^enamtett  ©egenbett  im  SBeften  bcr  ^ubjon^bai, 
t)Ott  lüetc^ctt  ber  in  ber  ?)or!faftorei  ftatiottirte  SWiffionar 
Äirfbt)*)  eine  lebfiafte  ©d^ilberung  euttoirft  Slücrbing« 
trot  er  feine  SReife  fd)on  im  3lprit  (1871)  an,  aber  e^  ift 
tüeniger  Sid,  ©d^nee  unb  Sdite,  toorüber  er  ftagt  „©a« 
man  beim  Steifen  in  biefem  Sanbe  fo  fefjr  empfinbet/  ift 
bie  ©infamfeit,  ber  §ei§f)unger  nad^  9lebenmenfdE)en." 
SBirb  e^  fid^  t)ertof)nen,  {emate  bal)in  eine  Sifenbaf)n  ju 
bauen?  ®ie  3ÄögIid^!eit  baju  ift  föenigften^  in  Slu^fic^t 
genommen,  benn  Stid^arbfo'n  untemal^m,  üon  einer 
%Xiaiii  Onbianer  begleitet,  bie  lange,  müf)et)otte  9teife 
Don  ber  §ubf on^bai  gumSorengo  juÄal)n  ben  ©aguenat) 
auftoärt^  über  bie  SBafferfd^eibe  jum  3Äiftaffinnie  unb 
tü(Itt)ärt«  über  bie  Oueöen  be«  ®t.  2Jiaurice  iura  ®atu 
tieauflufe,  aber  löOmal  mu|te  ba«  Soot  über  8anb  ge- 
tragen toerben,  wenn  aud^,  felbft  an  ber  SBafferfd^cibe 
tiid^t  langer  afö  etwa  1  engl.  9Ji.  gür  Sld erbau  unb  jur 
"Slnlage  einer  Sifenbafin  fanb  er  günftige  SBohtxtotx^ 
fjdltniffe. 

®erabe  bie  riefigen  @ifenba]^nunternef)mungen  f)aben  jur 
geograpf)if^en  SrfdE|Iietung  9?orbameriIa6  au^erorbentlid^ 
Diel  beigetragen  unb  werben  eö  aud^  in  ber  golge  tl^un, 
■SDieSSorarbeiten  ju  ben  emjetnenSi:i)eiIen  ber  ^acificbal^n  üer- 
anlasten,  weite,  tjorl^er  gan  j  unbefannte  ©tred  enbe^  333efteng 
kennen  ju  lernen.  SSon  biefer  ©d^tagaber  be«  SBetttjerfeljr^ 
3weigen  fid^  je^t  fd^on  in  Derfd^iebeneniRic^tungen  ©citendfte 
ab  unb  neue  finb  im  "^tan.    2ludE|  bie  jweite  im  53au  be= 


*)  ^etermann  mtt^.  SBanb  19.  6.  7. 
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griffenc  ^ocificbal^n  t)om  fficftenbc  bc«  oberen  ©ee^  an 
ju  bem  ^ugetfunb  füf|tt  tJ^eitiüeife  burd^  öorl^er  gang  nn- 
bclannte  ©egenben,  nnb  ebenfo  ift  e«  mit  ber  brittcn 
geplonten  ©ifenbai^nberbinbung  burc^  Jöritifd^  Slmerifa^ 
bon  toeld^er  bie  310  3)i,  lange  ©trecfe  Don  SWontreat 
btö  äÄottaiüan  beenbigt  ift,  bagegen  bleibt  nod^  bie  ©trede 
bi«  gut  SBeftfüfte  öon  Srit  ßotumbia  in  einer  Sdnge: 
t)on  2467  äW.  gu  bauen*  Damit  l^angt  auc^  bie  @r^ 
forfd^ung  beö  9'iipigonfee«  3t.  bom  oberen  ®ee  unb  300 
gu|  über  bemfelben,  gufammen* 

2luc^  ba^  innere  3ficu*5unbIonb«  mit  feiner  ÜJienfdöen^^ 
armut^  unb  feinem  nnenblid^en  9teicl^tf)um  an  jagbbaren 
schieren  l^at  fid^  in  ben  testen  Oal^ren  meljr  erfd^IoffeU;. 
e^  fd^eint  im  ©egenfa^  gur  falten  Dftlilfte  unJ> 
ber  nebeligen  ©übfüfte  ein  günftigereö  6Uma  gu  befi^en 
unb  bieüeid^t  im  Saufe  ber  3cit  für  bie  Solonifation  einen 
nid^t  ungünfligen  ^oben  bargubieten*  S^t  bod^  felbft 
fd^ott  Dorgef dalagen,  eine  @ifenbal^n  burd^  ba^  2:i^a(  be«- 
@5pIoit^  gu  legen,  ndd^ft  bem  ^umber  be«  größten  gluffe«^ 
ber  Onfel,  um  fo  ben  2Beg  gmifd^en  5Rett)*Sorl  unb' 
8onbon  abgufürgen. 

SDurd^  bie  fortgefefeten  ^emül^ungen  ber  ^Regierung 
ber  SSereinigten  Staaten,  befonber«  bie  dtteren  STerritorien 
genauer  fennen  gu  lernen,  finb  bebcutenbe  geogra* 
pl^ifd^e  Unternel^mungen  in  9lorbameriIa  geforbert  »or^ 
ben.  2lm  intereffanteften  ift  bie  ßntbedung  be«  „neuen 
äBunberlanbe«"  im  Territorium  ÜKontana*).  ^rof- 
§at)ben,  ber  fc^on  feit  1853  im  SBeften  be«  JWiffiffippi 
mit  geotogifd^en  Slufnal^men  befd^dftigt  ift,  unb  feit  1869 
t)on  Sl^e^enne  in  SBtjoming   gegen  ©üb  unb  9iorb  bie 


♦)  Sill.  Am.  I.   (3)  III,    1872,    geb.  9flo.  14.  unb  15.   mit 
harten.    2C«d^  (3aea  1872,  p.  539  u.  ff. 
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Sctfcngebirgc  ejptorirt,  unterfuc^tc  1871  bic  gcologifd^cn 
uttb  geograpl^ifc^m  SWerf lüürbigf citcn  am  oberen  9)ettott)ftottc, 
öon  benen  t)orf|er  gtoar  9iotigen,  aber  feine  genaneren  Se* 
fd^reibnngen  betannt  waren.  !Die  unterfucf)te  ©unber^ 
gcgenb  liegt  gwifd^en  44  unb  45»  5».  «•  unb  110— IIP 
SB.  8.  in  ben  9to(ft)  äRountain«  unb  bilbet  ein  erfiabene^ 
bedenartigeö  Jfiat,  burd^  metd^eö  ber  ?)enott)ftonefInj^  bem 
oberen  SKiff onri  jupielt  ©rfterer  ©trorn  bilbet  nal^e  feiner 
Quelle  einen  materijd^en  ®ee  t)on  22  engL  3)t.  Ödnge 
unb  10—15  engl.  2«.  «reite  unb  liegt  7427  e.  g.  über 
htm  äReere.  2lue  bem  5Rorbenbe  beö  ®eed  au^fliegenb  burd^^' 
fd^neibet  ber  ?)eßon)ftonefIu6  eine  ©ebirggfette  unb  bitbet 
ba  eine  SReil^c  tiefer,  enger  ©d^Iud^ten,  Sanpn^,  bie 
eine  d^aralteriftifd^e  Srfd^einung  in  bem  ganzen  ©ebirgc 
bitben. 

T)ie  @5pebition  öerße^  J^ort  Stti«  in  SKontana  im 
^uli  1871  unb  ber  erfte  ®egenftanb  Don  befonberem  Se* 
lang,  ben  fie  fanb,  toax  eine  ber  größten  Letten  t)on 
ßaDapifö.  SSon  ber  Steckten  jur  Sinfen,  fo  loeit  ba^  äuge 
reid^cn  lonnte,  xnfjtt  e«  auf  einer  jufammengebrängten 
SBanb  t)on  gerriffenen,  nabetformigen  ^i%  fo  fd^arf  unb 
fti{)n,  ba^  ber  @d^nee  an  il^ren  glanlen  nid^t  ju  fjaften 
öermod^te,  fonbem  ben  gete  nacft  lie^,  ber  gleid^  5Rabet? 
fpitäen,  äRinaret«  'ober  got^ifdfien  S^rmd^en  aufnjdrt« 
ftrebte*  @rft  weiter  unterfiatb  fanb  er  an  ben  SWabet 
l^öljcrn,  meldte  bie  ^pi^m  umgeben,  §att;  auf  bie  $oIj^ 
region  folgten  nod^  weiter  unten  an  ben  4BergfIanfen 
grafige  gtdd^en  unb  "^lateaujc.  ®a^  ®anje  bitbete  eine« 
ber  t)ott!ommenften  ©eifpiele  Don  SaDaerl^ebung  unb  @r* 
giegung,  ba«  fid^  nur  beulen  Id^t 

3n  biefer  S?ette  beflnben  fid^  gewi^  f)unbert  ©pi^bergc 
weld^c  über  11,000  engUfd^e  gug  (=  3350  2Jieter)  über 
bem  aÄecre«fpieget  liegen  unb  6000  gu^  (1800  a»eter) 


^ 
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über  bem  gluffc«  Steigt  ober  jcl^tt  Don  iJ^nett  erreichen 
noc^^bie  größere  §5{)c  t)on  12,000  ober  13,000  gu§ 
(3650  uttb  3960  SIReter).  5«acf|bem  fie  ben  „(S^arbiner'« 
9tit)er"  ettoa  brci  cngL  3Ä.  aufwarte  gegangen  toaren, 
lourbe  bad  .Sager  am  gu^e  einer  l^öd^ft  »unberbaren 
l^ei^en  Queüe  aufgefd^Iagen*  Slufmdrtö  an  ben  tljettoeife 
betoalbeten  2lbl)dngen  eine«  f|ol^en  53erge«  fd^ien  ftd^  ein 
gro^e«  ©d^neelager  au^jubel^nen,  au«  bem  tounberbarer 
SBeife  T)ampffdulen  emportt)irbetten*  Slfö  fie  ndlier  famen, 
fallen  fie,  ba^  e«  ein  Heiner  4Berg  toar,  cntftanben  burd^ 
,bm  9iieberfd^Iag  unb  Slbfafe  bon  fol)tenfaurem  9?atron 
unb  fofjlenfaurem  Sali,  bie  burd^  ba«  l^ei§e  SBaffer  ber 
Quellen  in  Sofung  erl^altcn  loaren,  »etd^e  au«  fel^r  großer 
2^iefe  avL^  bafaltifd^en  Klüften  cmporfteigen  unb  beren 
SBoffer  fid^  ftet«  auf  bem  ©iebepunite  befinbet 

3n  biefer  ©egenb  befinben  fid^  30  ober  40  Äod^- 
brunnen,  beren  3lbfafe  unb  5Rieberfd^Iag  an  einigen  $unf* 
ttn  eine  aÄdd^tigleit  t)on  200  englifd^en  gug  (=-  öOSKtrO 
erreid^t  !Da«.3Baffer  felbft  ift  fc^on  blau  unb  bi«  gu 
großer  STiefe  burd^fid^tig;  an  einigen  ©tcüen,  loo  e«  über 
ben  ®oba*  unb  Salffinter  wegfliegt,  geigt  e«  au^crorbent* 
lid^  jarte  tjarbenabftufungen«  ^k  SRünbung  be«  großen 
Sanon  ift  brei  engt.  SK.  obcrl^alb  ber  unteren  SBafferfdfle. 
^od)  l^inauf  an  ben  bafaltifrfien  3Rauern  be«  gegenüber=^ 
liegenben  Sanon«  ^ebt  fic^  ber  gelbe  frieden  „tobtcr"  ober 
„latter"  ©d^toefelquetten  fef)r  beutlid^  ab.  SReil^en  bafal* 
tifd^er  ©dulen,  jroifd^en  20  unb  30  englifd^e  gug  (=  6 
bi«  9  SKeter)  f|od^,  ftel)en,  ol^ne  ©prfinge  ober  SRiffe, 
regelmäßig  ba,  eine  über  ber  anbcrn.  35er  große  ßailon 
enbigt  etwa  am  JotDer^Sreel  unb  beginnt  am  ijuße  ber 
unteren  0dHe,  fo  baß  er  eine  Sdnge  öon  25  bi«  30  engl* 
SD?,  ^at  er  ift  eine  große  bafattifd^e  Ätuft  üon  einer 
Sicfe  gmifrfien  1000  unb  2000  englifdEjen  guß  (—  300 
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m  600  aKcter).  S)aö  (SrofiondtDerf  i)at  I)ier  Zi)ümt 
uttb  ©pifectt  gurüdgcfaffctt,  bie  nadt  öoti  bcti  faft  fcnt 
redeten  SBdttcn  cntporftcl^cn  an  ben  gdttcn  unb  einige 
engL  9Ä»  unterl^alb  berfelben»  !Diefe  fenlred^ten  3Kauern 
finb  lebfiaft  bemalt  burd^  bie  ga^ofen  tparmen  unb 
Iiei^en  Queßen,  mld)t  in  ben  t)erfdE)iebenften  Farben  au^ 
ben  Sprüngen  unb  Älüften  fierau^fKegen  unb  fidem  unb 
beim  er(ien  Slnblirfe  ba6  2luge  burd^  il^re  ßigentpmlid^feit 
unb  ®vo§artigfeit  entlüden*  ÜDie  gdüe  finb  ein  breitet  unb 
jetbft  tiefet  ©«waffer,  ba^  fidE|  450  engl,  gug  («  136 
9D?eter)  l^erabftürjt  9?ebef  unb  ©prül^regen  er{)eben 
fid^  au^  bem  SBirbetpfuf)!  in  SBoffen  unb  @dulen  bi«  in 
100  gu§  (-  30  aWeter). 

®egen  Snbe  öuli  traten  bie  9teifenben  au^  einem 
bidE)ten  9ZabeIf|oIjtt)aIb  l^eröor  unb  !amen  an  bie  Ufer  be^ 
fd^önen  3)eßott)ftone='®ee^,  ber  einen  Umfang  t)on  150 
engt  3K.,  mit  ja^freic^en  Sdnijttn  unb  2lbgtt)eigungen 
befi^t  ÜDa^SBaffer  ift  Mar  unb  lalt;  an  einigen  ©tetten 
ift  e^  bid  unb  grün  gefärbt  burdf)  3Ki(Iionen  Keiner 
SMgen.  ®feic^  bem  Sluffe  fetbft  ift  e^  tooijil  öerfelien  mit 
gorctten,  barunter  einige  t)on  bebeutenbcr  Oröfe;  bodE|, 
e^  ift  feltfam,  aöe  oberfialb  ber  gdtte  unb  im  @ee  ge^ 
fangenen  gifc^e  finb  fo  tourmig,  ba|  fie  jur  9laf|rung 
nid)t  benu^t  werben  lonnen.  !Der  Slnblid  ber  munber* 
baren  Oe^fer  be^  55ite^§oIe^Safin  an  btn  Cueöraaffem 
be^  3Kabifon,  toeld^e  an  ©rotartigfeit  unb  2lu«bef|nung 
il^re^  Umfang«  jene  ^«lanb«  gur  Unbcbeutenbfieit  ^erab^» 
brüden,  bilbete  ben  ©lanjpunft  ber  Sjpebition.  Sltiot 
fc^reibt:  „^df  ftanb  an  einem  Ärater  unb  fal)  eine  ®dute 
fod^enben  SBaffer«  t)on  6  gu§  («  2  SKeter)  !Durc^meffer 
in  einem  einjigen  ^ünbet  auffteigen,  fenIredE)t,  bi«  ju 
einer  ^öf|e  t)on  200  gu^  (=  60  Sßeter),  bort  einen 
Slugenbüd  ftißftel^en  unb  jurüdfaßen  in  i^r  öerliefelte« 
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Sötätn  in  taufenb  SBafferftr5men  unb  äßiUionen  prid- 
ntotifd^ct  tropfen.  Da«  »iebcrl^ofte  fid^  10  bte  15 
aRittutett  lang.  35ann  »urbc  5lüc«  fttü.  ©a^  SBaffcr 
ber  Stfteme  tuurbe  fo  rul^ig^  tute  bad  eitte^  SD^ül^Iteic^e^, 
unb  fd)einbar  au^  fo  unt^dtig.  35icfer  (Scijfcr,  töctd^cr 
nur  einer  ber  öielen  in  biefer  ®egenb  ift,  njurbe  ber 
®ro§e  genannt.  Sr  fpielt  in  unregelntd^igen  3tt>if<^c^* 
räumen  t)on  24  bi«  30  ©tunben,  jebe^mal  10  bi«  20 
STOinuten  lang.  (£in  anberer,  the  old  faithful  genannt^ 
fpiett  in  ^toi\d)tnxa\xmtn  t)on  nur  einer  t)alben  ©tunbe 
unb  wirft  eine  loloffale  SSSafferfdule  beftdnbig  bi«  ju  159 
cnglifd^e  i?u6  (=  48  SUietcr)  ^ö^e.  3n  biefer  ©etjfer^ 
region,  bie  einegtadEje  t)on  ntel^r  ate  10  engt.  3K.  bebcdt/ 
befinben  fid^  minbeften^  50  ®ei)fer;  10  barunter  finb 
t)on  erfter  Orö^e;  au^erbem  über  1000  l^ei^e  Queöen. 
3d)  gtaube,  ba|  nie  eine  ßjfpcbttion  fo  reidE)  belogt 
burdf)  neue«  SÄateriat  l^eimfefirte." 

S)er  Songre§  befdE)Io|,  bie  ganje  Siegion  einfcf)IieBlid^ 
be«  ©eeberfenö  be«  ?)elfott)ftone  unb  be^  benarf)barteu 
Werfen«  be«  Fire-hole-gluff e« ,  im  ®anjen  ein  ©ebiet 
t)on  60  engl.  9R.  8dnge  uub  50  ^Breite  in  il^rem  5»atur* 
juftanb  ju  belaffen  unb  fie  be^l^atb  für  einen  9?ationat 
pari  JU  erlldren,  dl^ntic^  roie  ba«  catifomifd^e  2)ofemite« 
S^l^al  mit  feinen  riefigen  SBeßingtonien.  ^üx  ben  Slrfer* 
bau  unb  bie  35iel^judE)t  ift  überliaupt  bie  ^eüowftone* 
gegenb  nic^t  geeignet;  fie  ift  ju  raul^  unb  }u  gebirgig* 
3lud^  finb  in  bem  t)ullanifd^en  Oeftein  leine  Srglager:^ 
ftdtten  JU  erwarten. 

^rof.  ^atjben  erwarb  fid^  aud^  augerorbenttid^e  3Ser^ 
bienfte  um  bie  Slufnafime  unb  SWeffung  befonber«  ber 
Uintaberge,  einer  terraffenförmig  auffteigenben  (Sebirg^ 
fette,  bie  nad^  i^m  eine  gange  Slnjal^i  ®ipfet  t)on  me^r 
ate  13000  engt,  gug  l^at.   @ie  fmb  alte  mef|r  ober  minber 
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mit  ctoigcm  ©d^ncc  bcbcdt;  fo  bcr  ®itbcrt*^eal  13182, 
ßoj^^caf  13250,  35ütoc*^ca!  13300,  Sogan-^cof  13250 
unb  einen  noä)  unbelannten  »eftlid^eren  t)on  ettoa  13500 
g*  e.  Ueberragt  toerben  biefelben  nod^  weit  burrf)  ben 
Diel  beftlirfier  tiegenben  aWount  »iainct  46o  51'  9"  5«.  ö. 
1210  45'  28"  SB,  8.,  alfo  20  engL  SD?.  Don  bem  auf 
ben  bi^f^tiöen  Äarten  Kalifornien«  Hjxn  angetoiefenen 
"^Jto^e;  er  tDurbe  14444  engL  i5u|  l^odEi  gefunbcn  unb 
ift  bcmnad^  ber  ^öcf)fte  ^unft  ber  pacififc^en  Äüfte.  !Der 
3Kount  Safer,  ettoa  100  engt.  3)?.  weiter  norblid^  auf 
bemfelben  SKeribian  tourbe  ju  10760  engL  g.  beftimmt 
3lt  ben  9io(f^  SÄountain«  l^at  fid^  burd^  bie  Unterfuc^ungen 
Don  SBl^itne^*)  gelegentUd^  ber  topograpI)ifci^en  unb 
geologifd^en  9lufnal^me  be«  J^öd^ften  S^^eitö  biefe«  ®eWrg« 
^erau^geftellt,  bag  ein  namentofer,  nie  jUDor  erforfd^ter, 
ober  aud^  nur  in  rofiefter  SBeife  auf  harten  angebeuteter 
®ebirg«jug  weftlic^  be«  ©übparl«  unb  be«  Slrlanfa«  eine 
gro^e  Slnjal^I  ®ipfet  Don  mef|r  atö  14000  engl,  gug 
§öl|e  enti|dlt,  ba^  alfo  ber  f|öd^fte  Zi)M  ber  9lo<Jt) 
SWountain«  nid^t,  wie  man  bi«t)er  Dermutfjete,  öfttic^  Don 
bem  Softem  ber  ^arl«,  fonbem  SB.  Dom  106  STOeribian 
liegt  jtoifd^en  ben  ^araßefen  Don  38»  unb  39 o,  atfo 
jroifd^en  bem  Slrfanfa«  unb  bem  ®ranb-gtu|.  35er  f)odE)fte 
Don  ber  Sjpebition  erftiegene  unb  gemeffene  4öerg  (14270 
engt.  S.)  toar  ber  3D?t  ^arDarb,  fo  genannt  „ju  &)xm 
ber  UniDerfitdt,  loeldfier  bie  meiften  SEl^eilnel^mer  ber  Sjc^ 
curfion  afö  Seigrer  ober  ©tubenten  angel^örten.  SSon 
biefem .  ®ipfel  au«  gegen  2B.  I^in  getodl^rte  ber  ®ebirg«^ 
jug  einen  überau«  grogartigen  9lnblidf,  wir  fonnten  wa^r* 
nehmen,  bag  Diefe  Gipfel  beinal^e  eben  fo  {|od^,  mand^e 


*)  Leiermann  3»itt§.  1871,  ©.  55. 
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t)icßcidE)t  nod^  ^öf|cr  tparcn  atö  ber,  auf  bcm  toxt  nn^f 
befanben,  ßin  fid^  uttflcfäfir  30  cngL  3R,  ®2B.  t)on 
3D?t  ^arüarb,  au«  einem  breiten  ©d^ncefetb  fel^r  ftcil  er* 
!)ebenber  ©ipfef,  fd^ien  bcfonber«  t)odE)  unb  mag  tt)of|t  bcr 
pd^fte  $unft  be«  ©ebirg^^ug«  fein*  @e  ift  bie«  toafir* 
fd^einfic^  berfelbe  -öerg,  ben  ein  *ißioner  Slamenö  ©apri« 
ertt)dl)nt  unb  mit  feinem  eigenen  5Wamen  belegt  l^at  SDftan 
fief)t  i^n  t)on  ®ra^'«  ^eaf  unb  anberen  Oipfetn  in  bcr 
Umgegenb  be«  $arte  unb  mand^e  l^aben  bie  SSermutliung 
au^gefprod^en,  ba§  e«  ber  pc^fte  ^erg  ber  SRodEt)  3D?oun:= 
tain«  fei." 

3n  befonberen  jum  ^affiren  t)on  (Stromfd^neöcn 
unb  gelfen  gebauten  booten  befu^r  SKajor  ^ototlt  bic 
Safion«  bed  ®reen  9iit)er  unb  be«  Solorabo  bi^  gur 
SKünbung  be«  ^aria  am  oberen  Snbe  be«  aRarblc^Sanpn«, 
bod^  befc^rdnfte  er  fic^  mit  feiner  9ieifegefeßfd^aft  nid^t 
ouf  bie  2lufna^me  ber  iJIu^fpatten;  fie  unterfud)ten  aui^ 
bie  ©egenben  im  Seften  ber  genannten  01üffe  unb  üer* 
folgten  bie  9?ebenpffe  bi«  ju  ifiren  Quellen  in  ben 
SBafatd^bergen  unb  bem  ®et)ier*$lateau  unb  nal^mm  ba* 
bei  forgfdltige  ßanböermeffuugen  t)or*  Slel^ntic^e  35er* 
meffungen  unb  Unterfuc^ungen  würben  burd^  eine  mit 
©ad^öerftdnbigen  unb  ^nftrumenten  wol^l  au^geftattcte 
gjpebition  unter- SB fieeler  in  9?et)aba  unb  ärijona  t)or* 
genommen. 

(Sine  paffenbe  ©teile  gur  Sanalüerbinbung  be«  at* 
lantifd^en  mit  bem  füllen  Ocean  in  aWittelamerifa  be* 
f)auptet  ßapitdn  ©elfribge  gefunben  gu  \)abtxu*)  !J)ie 
norbamerifanifd^e  ^Regierung,  bie  bei  einer  fotd^en  Äanat 
üerbinbung  mefentlic^  intereffirt  ift,  fd^icfte  im  ÜDeccmber 


*)  (SJIobuS  1871,  p.  142. 


# 
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1870  ©elfribgc  äum  jtüeitmmate  au^  —  fein  erftc^ 
Untcmel^mcn  tuar  frud^tto^  —  um  ijorfc^ungcn  auf  ber 
Sanbengc  Don  ÜDaricn,  öfttid^  ^^^  ^^^  ^^tt  Manama,  angu== 
fteöcn«  @d^on  im  Februar  lonntc  berfetbe  melbcn,  bag  er 
eine  für  bie  ^erfteüung  be^  ßanate  geeignete  (Stelle  ge- 
funben  l^abe.  ÜDer  §ö^epunft  berfelben  liege  nur  300' 
ü.  SK.  ettoa  280  (Seemeilen  SD.  Don  Sl^pintüaH  münbet 
ber  9tio  Sltrato  in  ben  ®olf  t)on  9?orbbarien;  üon  ba 
begab  Jid^  bie  ßommiffion  ben  2ltrato  in  einer  (Sd^atuppe 
aufwärts ;  ber  Strom  ift  tief,  fliegt  tangfam  unb  f|at 
tttoa  2  b.  3K.  aufwarte  fel^r  fumpfige^  Ufertanb.  ÜDann 
toarb  ber  4Boben  fefter,  l^ierauf  abermals  fumpfig  unb  er^^ 
fd^raerte  ba6  gortfomme^  fef)r*  5Die  *ißartie  brang  bann 
nad^  ^a^a  oberl^alb  4Bat)ifa  an  ber  2^ut)ra  t)or,  bie  in 
ben  ®olf  Don  (San^äÄiguet  münbet,  alfo  bem  ©ebiete  be« 
ftißen  Ocean«  angefjört  !Die  S'nbianer  toaren  friebtid^ 
unb  freunbtid^.  Ob  tüirftid^  bie  SSerl^dttniffe  fo  günftig 
liegen,  wie  fie  (Setfribge  gefd^ilbert,  ober  ob  abermatö, 
wie  fdEjon  fo  oft  Dorl^er,  eine  S^dufd^ung  Vorliegt,  bleibt 
um  fo  mel^r  tibjuttjarten,  atö  eine  fpdtere  9totii*)  melbet, 
bat  ©elfribge  fowol^l  bie  8inie  t)om  Sltrato  jur  ZnXjxa, 
wie  bie  t)on  ber  ßaleboniabai  nadE)  bem  ®olf  t)on  (San 
48Ia«  für  fc^toer  au^fü^rbar  erftdrt  ^abe.  S)ie  Soften 
eine«  ^anatö  auf  ber  ßinie  3ltrato*9lapipi,  m  jur  Ueber^^ 
winbung  ber  612  t?u§  f)of)en  SBafferfd^eibe  neun  (Sd^ teuren 
unb  ein  SCunnet  t)on  4  engl*  SO?*  erforberlidEi  waren,  be* 
reddnet  fid^  banac^  auf  130  5I»itl*  ^Dollar«. 

5Kod^  polier  (684  engl,  gui)  ift  bie  SafferfdE|eibe  auf 
ber  2^el^uantepeC'8inie;  ju  i^rer  Ueberwinbung  wdren 
120  ©d^feußen  unb  ein   Softenauftoanb  t)on  etwa  32 


*)  iparperä  «Rem  ajjontl^rt)  ma^.  1871,  .@ept.  ^eterm.  2Wittl^. 
3872,  153. 
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aRitt.  S)ott.  crforbcrüd).   !t)er  bebcutenbc  ^vei^untcrfc^ieb 
fprid^t  felir  für  bic  jrocite  ßinic, 

On  bcn  legten  OaI)rcn  tft  baö  audgcbcfintc  Qucttgc- 
biet  bcÄ  Slmajona^  in  ücrfd^icbcnen  Süd^tungcn  bereift 
unb  crforfd^t  worben.  2B.  ß^anblefe,  ber  feit  1862 
mit  ber  Slufnal^me  be«  Slmajona^gebict^  befd^dftigt  ift, 
1864  unb  1865  ben  ^uru^,  1867  ben  3urua,  1868  bie 
groifd^cn  bem  SÄabeira  unb  S^apaio^  einmünbenbett  Sieben* 
flüffe  aJiau6*affu,  5lbacaji«  nnti  Sanuma  bcful^r,  fott 
1871  t}on  ^arä  ju  einer  mntn  Sntberfung^reife  naif 
bem  oberen  Slmagona^  abgegangen  fein*  üDer  3>iabcira, 
ber  ate  ^auptDerbinbung^weg  gwifd^en  bem  atlantifd^en 
Ocean  unb  ^oliüia  burd^  ben  Slmagonenftrom  gelten 
lönnte,  wirb  leiber  burc^  ©tromfd^netten  unb  ^ataraftc 
gefperrt,  bie  fid^  über  230  engt*  SÄeilen  feineö  Saufet 
au^be^nen  unb  bie  burd^  Oofepl^  unb  S^anj  Äciter, 
Ingenieure  im  ÜDienft  ber  brafitianifd^en  9icgierung,  er- 
forfd^t  tDorben  finb*  gür  ba^  reidE|e  Territorium  ber 
boIit)ifdE)en  9tepubtil  ift  biefer  ©trom  t)on  aufeerorbent* 
fidler  -©ebeutung^  benn  gerabe  l^ier  im  Snneren  be^ 
8anbe^  ift  bie  ^auptmaffe  ber  ©eüößerung  angcl^äuft  in 
ben  Queßgebieten  be^  Slmajona^  unb  be^  8a  ^lata  unb 
ift  t)on  ber  Äüfte  be^  ftitten  Ocean«  getrennt  burd^  einen 
breiten  ©trid^  t)on  Söüfte  unb  ®ebirg.  ®o  gel^ört  eine 
3öafferftra§e  nad^  bem  Slmajona«  unb  bem  atlantifc^cn 
Ocean  jur  Seben^bebingung  be^  ßanbe^.  Sd  l^at  fic^ 
bal(er  bie  boliöifd^e  ^Regierung  mit  ber  brafißanifc^en 
t)ereinigt  —  benn  bie  weftfidEien  ^roöingen  bicfe^  ,8anbe^ 
finb  ebenfatt^  bei  einer  Slu^nufeung  be«  fd^iffbaren  SE^eite 
be«  aßabeira  toefentüd^  bet^eitigt  —  bie  ^inbemiffe  gu 
überwinben,  inbem  eine  (Sifenbaf)n  angelegt  werben  fott 
t)on  bem  Unterlauf  nacf)  ber  fel)r  taugen  ©trede  fc^iff* 
baren  ©trome«   oberl^afb   ber  ©d^netten,  fobafe  baburd^ 
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€inc  §anbetet)erbtnbun9    öott    3000  engl*  3Ä»  eröffnet 
töerben  »irb  t)on  bcr  aJiünbung  be«  Slmajona«  bfe  ju 
bem  öftlirfiett  Su6  ber  änbeö*    2  SÄitl.  ^ewofiTter,  affo 
4/5  ber  -öeüötterung  beö  Staajona^gebiet«  mit  aßen  feinen 
uiineraüfd^en  unb  tjegetabiCifd^en  JReid^tpmem  würben  ba* 
burd^  für  (Suropa  Ieid)t    erreid^bor,    todf^renb  fie  jetät 
burd^  bie  StnbeÄ  unb  ba«  ju  umfd^iffenbe  6ap  ^orn  ba^ 
t)on  getrennt  finb.    2lud^  bie  geograpf)ifd^e  Srforfd^ung 
t)ieler  nod^  unbefannter  SCljeite  beö  Sanbe^  toirb  baburc^ 
mefentlid^   gcförbert  »erben.    SKan  I)offt  ben  ^au  ber 
@ifenbal)n  innerfialb  brei  .S'afiren  ju  beenbigen.    @dE)on 
je^t  taufen  auf  bem  ^auptarm  beö  ©tromeö,  bem  SRa- 
more,  jwei  3)ampfer  biö  in  ba«  §erj  SoCioien^  unb 
ift  auf  biefe  SBeife  ®elegent)eit  gegeben^  bie  bi^l^er  nur 
mangelf)aft  befannten  ]^i)brograp{|if^en  SSerl^dttniffe  biefer 
9iegion  genauer  fennen  ju  lernen»    öm  oorigen  Oa^re 
ift  zin  2[gent  ber  bolioianifd^en  ÜDampfergefeßJd^aft  ben 
3Kamore   bi^  auf  etwa  25.8egua^  oon  ber  Sorbittera 
aufwarte  gefal^ren.    ÜDort  loirb  er  3ct)ito  genannt,  ift 
75—90  aÄtr.  breit  unb  10—20  gup  tief»    (Sr  nimmt 
ben  S^imore  oon  ©übtoeften  l^er  auf,   bodf)  ift  biefer 
wegen  feiner  Untiefen,   ®anbbdn!e,  Reifen  unb  fjlu^* 
fd^neöen  fd^IedEjt  gu  befat)ren.  Unterhalb  ber  Sinmünbung 
be^  Sl^imore  in  ben  dd^ilo  erhalt  ber  gtug  ben  9iamen 
UJiamore.    ÜDiefer  nimmt  weiter  abwarte  ben  Sl^ori  auf, 
weld^er  bi^  jefet  ben  @eograpl)en  nid^t  befannt  war,  man 
glaubt,  ha%  er  au«  ber  ©egenb  t)on  SSelfa  Difta  ober 
©an  ßartoö  im  4öegirf  t)on  Santa  Cruz  de  la  Sierra 
fierfomme.    6r  münbet  auf  ber  redeten  ©eite  be«  SÄamore, 
ift  bort  20  bi«  25  ^Dieter  breit,  18  bi«  20  gut  tief  unb 
fiiefet  fel)r  ruf)ig»    ÜDer  SKamore  ift  ober*  unb  unterliatb 
ber  aßünbung  be«  ef)ori  burc^frfinittfid^    19—26  gug 
tief;  30  8g.  unterljatb  jener  SÄünbung  empfangt  er  einen 

23* 
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bcbcutcnbcn  3«Pit6/  ^^^  Sfiapote^  ba  wo  er  137  3ßtr* 
breit  unb  26  gu^  tief  ift  $)er  ei^apore  felbft  tft  90 
SDitr.  breit  unb  20  gu§  tief.  3n  i^n  ergießt  fid^  i>er 
(Sori,  nad^bcm  er  ben  Site  aufgenommen  ^at*  SSon  bcr 
SKünbung  be«  SI)apore  an  ift  ber  SWamore  ein  fefir  an* 
fe^ntid^cr  Sfu|;  er  fliegt  nad^  3?orben  unb  fyit  ©trom* 
fdEjueöen*  tlnterl^atb  nimmt  er  ben  ©uapore  auf,  bcr 
au«  ber  ^rot)inj  9Ratto  groffo  fommt,  unb  ben  au«  ©o* 
tiüia  lommenben  53eni.  Sitte  brei  bitben  bann  ben 
aWabeira,  »eld^er  fortan  bie  bequemfte  3Serfef|r«ftrate  in« 
innere  ©übamerifa«  bitben  toirb.*) 

Sine  SReil^e  geograpl^ifd^er  Ort^beftimmitngen  im  2(ma* 
jona«tl^at  ift  t)on  ber  peruanifdE)en  ^Regierung  Derantafet 
morben  unb  tourbc  biefetbe  üon  ber  8onb.  ®eogr^  ®ef. 
oeröffentlidfit 

S.  «.  Srotün,**)  ber  1870  in  «ritifdEi  ©uljana 
einen  741  engL  gu|  ^ofien  prad^töotten  SBafferfaü  im 
Innern  ber  Sotonie  entbedte,  i)at  mit  guten  Srfolgcn 
feine  gorfd^ungen  fortgefe^t  ÜDer  größere  SC^eit  ber  mitbcn 
©egenb,  bie  ^Broten  bereifte,  ift  un«  fd^on  früher  burd^ 
®ir  8i.  ©d^omburgf  befannt  getüorben,  bod^  mußte  biefcr 
tüd^tige  Sleifenbe  oiete  toid^tigen  2^f|eite  unberüt)rt  laffen^ 
»etc^e  nun  53rott)n  genauer  fennen  lernte.  ®o  t)er»anbte 
er  7  üßonate  (®ept  1871  —  3»ärj  1872)  auf  bie  Sr* 
forfd^ung  ber  Quettgebiete  be«  Sorent^n  unb  Sffequibo 
unb  il^re  SBafferfd^eibe  gegen  ba«  9lmajona«gebiet  Sr 
ful)r  t)tn  Sorentt)n  bi«  jur  fübtid^en  ©renje  ber  Sotonie 
auftodrt«,  fotgte  ber  ®renjtinie  über  bie  Stmerifanifc^en 
^erge  bi«  jum  Sffequibo,  fefirte  jum  Sorentqn  unb  auf 


*)  @Iobu8  1873,  33.  XXIII.  ©.  206. 
**)  ^aiDlinfon  aibbreß.  ^roc.  ®.  @oc.  Sonb.  XVI.  p.  359. 
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biefcm  jum  SKccrc  jurütf,  ÜDann  folgte  er  bcm  Serbicc* 
flufe  biö  ttat)e  ju  feiner  Cuelfc  unb  .ging  t)Ott  ba  über 
3U  ben  oberen  ©ewaffern  be^  ÜDemerara.*  ÜDa^  »td^ttgfte 
ergebtti^  biefer  Unterfud^uttgen  i%  ba§  ©rotütt  fid^  t)on 
ber  geringen  ^o^e  ber  SBafferfd^eibe  überieugte.  üDa  n)0 
unfere  beften  harten  eine  furd^tbar  au^fel^enbe  ®ebirg«* 
fette  geigen,  bic  mit  beut  Siamen  Sierra  Acarai  unb 
Sierra  Tumuraque  begeid^net  wirb,  ging  Srotun  ntit 
feinen  fed^«  Begleitern  burd^  ein  toeßige^  Sanb,  ba«  fid) 
pc^ften«  600—700  gui  über  ba«  SKeer  erljebt  unb 
leine  anberen  JReife^inberniffe  barbietet,  atö  bid^te  SBdfber 
nnb  ©umpfftreden.  ÜDer  ^öcf)fte  gefunbene  4Berg  erl^ob 
fid^  nur  1240  gu§  über  ba«  SKeer;  ©roton  beftieg  üju 
nnb  l^atte  t)on  feinem  ®ipfd  einen  au«gebe{|nten  SSM 
über  bie  l^ügetige  ®egenb  nadE)  ©üben  gu;  er  übergeugte 
fid^,  ba§  feine  beftimmte  Äette  bie  SBafferfd^eibe  bilbe» 

Sn  ber  ©ifeung  ber  Bertiner  geograpl^ifc^en  ©efeM- 
fd^aft  am  7.0ct.  1871  berid^tete  äbenbrotd  überfeine 
{Reifen  in  ben  ^ampa«  be«  ©acromento.  35a«  SSorl^iben 
voax  überhaupt  nur  au«fül^rbar  in  Begleitung  ber  t^ranci«* 
canermonc^e,  bie  iebe«  öal^r  im  SWai  t)on  bort  nad^ 
i^rem  aKutterftofter  Ocopa  bei  Sta«ma  gef)en  unb  im 
October  gurüdflel(ren.  ©o  fd^Io§  fic^  benn  ber  Sleifenbe 
in  ^ogugu  einer  fotd^en,  auf  ber  9tü(freife  begriffenen 
geiftlidden  (Sefeßfd^aft  an  unb  betrat  mit  if|r  ba«  (Gebiet 
ber  SBitben  ©an  ßorengo'«.  3tad)  Ueberfteigung  eine« 
Bergrüden«  gelangte  man  in  t)ier  SCagen  an  ben  ^alcagu, 
in  weld^em  bereit«  gifd^e  unb  ©d^itbfröten,  toie  fie  weiter 
unten  üorlommen,  angetroffen  werben*  hierauf  ben 
^ad^itea  l^inunterf al^renb ,  lam  man  in  ba«  SleDier  ber 
6a«f|ibo«,  bie  gum  Z^til  nod^  bem  2lnt^ropopl^agi«mu« 
ergeben  finb.  SCro^  ber  greunbfd^aft«begeigungen  einer 
am  Ufer  üerfammelten  ©d^ar  berfetben  t3ermieb  man  e«^ 
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mit  il^nctt  in  ©erü^ruttg  ju  treten  unb  fuf|r  toeiter  junt 
Ucoljali  f)inab.  ^tcr  finb  einige  dnbiancrftdmmc  iit 
frül^eret  3^t  getauft  worbcn,  aber  in  ben  Urjuftanb  gu^ 
rü<f gefallen,  fo  bie  ßemibo«,  ®rf|ipibo^  unb  ©c^tcbo«^ 
bie  jufammen  auc^  2)tanoito^  ^ei^en.  Slnbere  finb  nie- 
niafe  befe^rt  lüorben,  mie  bie  (Sd^acatja«  unb  ämol&uaca^^ 
benen  fid^  norbtic^  bie  9temo^,  toeiter^in  bie  ®enfi«  unb 
enbfid^  in  ber  iWdl^e  be^  STOarafton  bie  3ßat)oruno«  an=^ 
f erlief  em  §dufig  traf  ber  JReifcnbe  auf  3ßanoito^,  bereu 
brei  Stamme  burc^  bie  •^ano*  Sprache  t)erbunben  finb. 
>DiefeIben  färben  bie  ^änbe,  tragen  ^aföbdnber  bon  Slffen^ 
jdtjnen,  in  ber  3iafe  ©itbcrpfdttd^en«  SSon  biefen  ^k^ 
ratzen,  fonftigen  4öeÄeibung^gegenftdnben,  SBerfjeugen, 
unb  SEUaffen  jener  9?aturmenf^en  l^at  ber  9ieifenbe 
^xohm  mit  nad^  §aufe  gebrad^t  Unter  ben  3Äanoito^ 
graffirt  eine  n)a{|rfdE)ein(idE|  burd^  übermd^igen  ^x\ä}^ 
genu^  t)erurfad^te  §autfranf ^eit ,  beren  tdtotoirenbe  3ßir* 
hingen  bei  jenen  afö  @d^önf|eit  gelten.  ÜDie  *ißano* 
@prad|e,  au^  ber  einige  SBorter  mitget^eilt  tourben,  fott 
nad^  9)?artiu^  bem  S^upi  in  4örafilien  permanbt  fein^. 
l)at  i^r  3<i'f)^^«i^ft^^  ^^^^  tfieilmeife  bem  Quiduna  ent^ 
Icfint.  J)ie  ^auptgott^cit  ber  SKanoito^  ift  ein  ÜDdmon 
ilundji,  in  beffen  J)ienft  bie  ^^nberer  ftel^en.  3n  ben 
©örfem  ber  l)albcit)ififirten  Stdmme  mol^nen  äJiiffionare^ 
bie  aber  niemals  Steifen  mad^cn,  fonbem  fidE|  auf  S^aufen^ 
S:rauungen,  äWeffetefen  für  bie  ndcf)fte  9iacf)barfrf)aft  be* 
fd^rdnfen.  äftand^e^  l)eibnifd^e  gltempaar  bringt  feine 
Äinber  jur  2^aufe,  tl)üU  um  if)nen  bie  Äraft  be«  öer*^ 
meinblid^  bamit  üerbunbenen  3öuber«  jujuwenben,  t^eitö 
aud)  ber  Meinen  ®aben  tüegen,  bie  ber  ^ater  bem  SEduf^* 
ting  ju  Verabreichen  pflegt  !Die  SBofinungen  ber  ÜDörfler 
finb  du«  ^olj  gebaut  unb  mit  ^atmenbtdttem  gebedt^ 
ba«  3^nnere   einfad),  Strinfgefdge  au«  ber  ©d^ale  einer 


I 


—    359     — 

grud^t  unb  S^fjongcj'ci^irr  faft  ber  einzige  ^auöratl^;  bie 
4Bctool^ncr  flucti  auf  platter  Srbc  unb  Dcrftc^en  e«,  mit 
ber  großen  Su|äef)e  gu  operirett  wie  mit  bem  ÜDaumen 
ber  |>anb«  Weiterer  ©inti  unb  ©efeßigfeit  jeid^ttcn  bie 
Stamme  ber  Sbene  t)or  betten  be«  ©ebirge^  au«*  SBenn 
ein  3)orfbett3of)ner  ju  einer  größeren  Slrbeit  ber  §ü(fe 
bebarf,  fo  labet  er  feine  9iadE|barn  ein,  l^dtt  ein  fröJ^fid^e« 
®etage  mit  il^nen,  barauf  tüirb  jum  Solange  gtüei^r 
S^rommeln  unb  eben  fo  vieler  ^Siottn  bi«  in  bie  Stacht 
l^inein  getan jt,  bann  nad^  einigen  ©tunben  ber  9tul^e 
bie  arbeit  in  Singriff  genommen«  Qt  tüeiter  ben  Ucat)ali 
abwart«,  um  fo  meljr  Vertiert  fid^  ba«  fpecififrf)  inbianifd^e 
SBefett. 

3n  feinem  anberen  Sanbe  ber  SBcIt  finbet  fid)  wieber 
eine  fo  eigentümliche  geograpf)ifd^e  ©eftattung  wie  in 
ber  argentinifd^en  9tepublif**)  Om  SBeften  finb  bie  Sor^ 
biüera«  in  meribionaler  9iid^tung,  wäl^renb  in  Suropa 
unb  Slfien  bie  größten  ©ebirge  mit  wenigen  2lu«nal^men 
bie  ^Rid^tung  üon  Oft  nad^  Seft  l^aben.  2lber  gerabe 
biefe  ©irection  ber  Sorbiöeren  ift  t)on  wefentlid^em  (Sin= 
flu§  auf  bie  unorganifcf)e  Statur  be«  8anbe«,  unb  folge- 
weife  audE}  auf  bie  Sntwicftung  be«  J^ier-  unb  ^flangen^^ 
leben«,  fowie  ber  2)tenfd^f)eit 

gaft  überaß  in  ßuropa  unb  Slfien  finben  wir  bie 
Srboberftäd^e  t)on  paraßelen  ©ebirg^jügen  in  öerfd^iebene 
@tücfe  eingetljeitt,  weld^e  if)re  befonberen  ®tromft)fteme, 
il^re  befonberen  geologifd^en  6rf(f)einungen  unb  folgeweife 
aud^  il^re  eigent^ümtid^en  jooIogifdE}en,  botanifd^en  unb 
etl)nograpf|ifdf|en  ^ejiel^ungen  l^aben.  Sn  ©übamerifa 
unb  namentiid^  in  ben  8a  *^Iataftaaten  finben  wir  ba«' 


*)  Boston  Soc.  Nat.  Hist.  Proc.  XIII.  417. 
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®c9cntl|ciL  !Dcr  meribionate  ©cbirg^jug  unb  feine  fattfte 
3[5barf)ung  gegen  Often  f)at  gro^e  auögcbefinte  Sbenen 
im  ©efofge  unb  grofec  ©tröme,  beren  Söafferrcic^tl^um 
burd^  bic  atmofpdrifd^en  9?ieberfd^tdge  fel^r  t)ermef)rt  wirb. 
ÜDiefe  betragen  im  Qaijv  926  bi^  2920  3Rm»  ÜDic  öer^ 
fd^iebenen  Flußgebiete  werben  burc^  t)er^dltnt^d§t9  nicbcrr 
SBafferfd^eiben  getrennt*  SC^iere  unb  ^ßflangen  öcrtj^citen 
fid^  alfo  über  t)iel  größere  Sejirfe  atö  anberöroo,  n?eU 
bie  dimatifd^en  unb  geotogifdEjen  SJertidltniffe  öicl  gfcit^* 
mdßiger  finb, 

J)ie  Sa  ^lataebene  erftredt  fid^  t)om  22»— 52»  @. 
S«  unb  umfaßt,  toenn  ^atagonien  eingcfd^Ioffen  »irb, 
einen  gtdd^enraum  üon  1.281000  engt.  d3Ä-  mit  1.710000 
49ctt)ol^nern.  ®od^  befielet  biefe  weite  ©bene  eigentlid^ 
au^  jtDei  getrennten,  unb  bie  (Srenje  berfelben  jiel^t  t»om 
^uß  bei:  Sorbißeren  unter  bem  31»  ®.  4B.  bei  ©an 
"Suan  über  ©an  8ui^  beßa  $unta,  ta  JRebuccion  unb 
fragte  SÄuerto  jum  9iio  ©atabo,  ber  fidE)  in  ben  ^aranä 
ergießt. 

3)er  beeinfluffenbe  ß^arafter  biefer  Sinic  ift  »efcnt^ 
lid^  l^erDorgebrad^t  burd^  bie  ©terra  be  Sorboöa  unb  i^re 
Slbjrüeigungen.  Ö^re  (grl^ebung  ift  t)on  aüßerorbenttid^cm 
meteorotogifd^em  Sinfluß,  alfo  aud^  üon  ßinfluß  auf  ba« 
Zljkx'  unb  *^flangenteben.  Malier  würbe  Don  ber  Sie- 
gierung  aud^  eine  befonbere  meteorotogifd^e  ^eobac^tungd- 
ftation  unter  ber  J)irection  t)on  Dr.  @outb  in  ßorboDa 
errid^tet,  welche  1178'  ü.  3».  liegt 

SSon  weld^em  äBertf)  aber  genaue  -©eobad^tungen  gum 
SSerftdnbniß  ber  üerfd^iebenen  p^^füalifd^en  unb  metcoro* 
togifdEjen  Srfd^einungen  finb,  ge^t  fd^on  au«  ber  einen 
S^^atfad^e  l^eröor,  baß  ba«  8anb  ber  norbtoefttidfien  ^ro* 
Dinjen  nid^t  frud^tbar  unb  bie  SSegetation  fel^r  arm  ift. 
Sie  '^rotnng  S:ucuman  bagegen,  bie  im  5WSB.    jwifd^cn 
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<SaIta,  Sütamarca  unb  Santiago  bet  Sftcro  liegt,  ift 
einer  ber  frud^tbarften  unb  fd^onften  S&^eilc  be^  ganzen 
Sanbe«  unb  tuirb  begl^alb  aud^  ber  ©arten  ber  SRepubüf 
genannt  ^  S«  finb  ndntlidf)  bie  53erge  t)on  Slconquija 
<iuf  ber  SB.*  unb  ©.feite  ber  $rot)inj  in  il^ren  fjoc^ften 
SEIieilen  (15000'  ü.  3».)  rod^renb  be«  ganjen  Sa\)xt& 
mit  @d^nec  bcbedt,  fie  üerbidEjten  alfo  bie  atntofpprifdEje 
IJeud^tigfeit  unb  probuciren  Siegen  genug,  um  ba6  8anb 
frud^tbar  ju  mad^em 

üDcr  J^tug  ^arana  bitbet  bie  ©ren^e  jroifd^en  biefer 
ßbenc  unb  jenen  öftlidfien  ^roDinjen  ber  ärgentinifd^en 
9iepubtil,  »efd^e  if)rer  großen  ^rud^tbarfeit  wegen  ta 
URefopotamia  Sirgentina  genannt  »erben,  ndmCid^  Sn- 
trerioö,  Sorriente«  unb  3)?iffione^*  35iefe  nebft  Santa 
^e  »erben  ©tromproDinjen  ( ^Jrot)inciaö  riberenaö)  ge* 
itannt,  »eit  [ic  am  ^aranä  liegen*  5»adE)bem  fid^  ^  biefer 
mit  bem  Uruguat),  ber  au«  ber  f üblichen  brafilifd^en 
"^roüinj  Santa  Satl^arina  fommt,  t)erbunben  l^at,  l(ei§t 
er  9iio  be  la  •^lata.  fiorboDa,  Sa  SRiojia,  Santiago  bet 
<Sftero,  !£ucuman,  Satamarca,  Salta  unb  Sujut)  finb 
bie  oberen,  norblid^en  $rot)injen.  San  8ui«,  SÄenboja 
unb  San  Suan,  bie  norbmeftlid^en  ^rot)injen,  »erben 
^rot)incia«  be  ßuqo  genannt;  Sut)o  ift  ein  SBort  au« 
ber  3lraucofprad^c  unb  ^ei^t  Sanb. 

ganbet  man  in  ©ueno«'5(t)re«,  fo  mad^t  ba«  8anb 
ben  Sinbrud  einer  unenbtid^en  ßbenc;  \)tbt  e«  fid^  borf) 
ba  nur  ettoa  10  gu§  über  ben  Ocean.  öangfam  ift  auct) 
bie  Steigung  ben  ^arana  aufwart«;  fo  bei  9iofario  auf 
53',  ^arana  90',  ßorriente«  200',  äffuncion  265',  unb 
an  ber  ©renje  ber  SRepubtif  unter  22  o  S.  «.  300'. 
(Sine  dfinlid^e  fanfte  Steigung  finbet  in  9?©.  SRid^tung 
ftatt;  erft  bei  änndljerung  ju  ben  ©ebirgen  mdd^ft 
bie   Steigung  rafd^er,  erreid^t  bei  ÜÄenboja  bie   ^ot)e 
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Don  2354',  utib  bei  Sopacaöana  in  bcr  ^robinj  Sata=^ 
morca  3597'. 

ätudi  bic  anbeten  nSrblid^en  ^rot)ingen,  Sucuman^ 
©alta  unb  Oujuij  liegen  fefir  ^od^  über  bem  SKecr  unb 
bereinigen  if|re  ©ebirgdictten  mel^r  ober  toenigcr  mit  bcncn 
t)on  Soüt3ia.  3lu«  biefcn  nörbfid^en  2:i^eilen  cntfpringen 
bie  brei  toid^tigften  fd^iffbarcn  5Kebcnftr5me  bed  ^arana,. 
nfimKd^  ber  ^ilcomoqo,  ber  9iio  äJermcio  (ber  fübameri^ 
fanifd^e  SKiffouri)  unb  ber  JRio  ©atabo,  bie  birect  in 
(SO.  {Rid^tung  fließen  unb  fo  flar  bie  rf)aralteriftifd^e 
geograpfiifd^e  ©trultur  ber  JRepublif  jeigen. 

@«  ift  auffaßenb  baß,  toäl^renb  ber  fübtirf)e  Tf^üi  bcr 
^roDinj  2^ucuman  eine  Srl^ebung  bon  1600 — 1800'  jeigt,. 
ba^  8anb  ptofelidE)  in  ber  ^robinj  ©antiago  bet  Sftero 
auf  500'  l^erabfinft,  bann  aber  »ieber  in  ber  ?ro* 
t)inj  ßorboba  fteigt  unb  in  einzelnen  SC^eilen  eine  ^b\)t 
t)on  2600'  erreicht.  ÜDann  aber  fenft  fid^  ber  ^Joben 
anlialtenb,  nidE)t  bi^  4öueno^  9lt)re^  aßein,  fonbem  bi^ 
jur  STOageöanftraße,  juit  einziger  Slu^nafime  unter  bem 
380  ©♦  SS*  too  bie  5ßeigung«f(ä^e  t)on  ben  ®ebirg«jügeit 
t)on  2^apafquen,  SCanbil,  SSotcan  unb  toenig  fübtid^er  öon 
SSentana  unterbrod)en  toirb*  !Cie  erfteren  erreid^en  eine 
§ö^e  t)on  1000,  bie  le^tercn  t)on  3000'. 

Sie  ber  ^ilcoma^o,  SSemitjo  unb  ©alabo  in  ©O» 
9JidE|tung  fließen  unb  i^re«  Safferreic^tf)um«  unb  ©efdße«^ 
wegen  ben  *^aranä  erreid^en,  fo  fließen  aud^  Diete  Heinere 
glüffe,  toeld^e  au^  ben  ©ebirgen  bon  Sorboöa  fontmen,. 
in  ®0.  »lid^tung,  boc^  ift  i^r  gaß,  mit  äu^na^me  be^ 
9tio  JTercero  fef|r  gering  unb  folgetoeife  erreid^en  fie  ben 
^aranä  niijt  35iefe  Keinen  gtüffe,  t)on  ben  Eingeborenen 
arroyos  genannt,  finb  für  ben  JReifenben  oft  fcl^r 
^inbertid^,  ttieit  fie  ben  4Boben  fumpfig  unb  unpaffirbor 
madien. 
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.  !Cic  jtuei  kDid^tigftcn  ©trömc  ^atagottictt^ ,  bcr  {Rio 
Solorabo  unb  bcr  9ito  S^cgro,  bic  birect-t)om  t?u|  bcr 
änbcn  lommcn,  l^abcn  einen  ganj  t)crfcf)icbcnen  ßf)aralter. 
®ic  burdiftromcn  ba«  ganjc  8anb  t)on  333.  nad^  O.  unb 
ol^ne  bag  fic  fid^  auf  i^rcm  tocitcn  8auf  mit  einem  nam^ 
l^aftcn  9iebcnflut  t}erbinbcn,  —  nur  ben  Mo  5Keuquen 
auggenommen,  bcr  in  ben  SRioSlegro  fid^  ergießt,  -^  tx^ 
reid^en  [ie  ben  Occan  ate  mäd^tigc  fd^ijf bare  ©tromc  unb 
bilben  fo  eine  natürtid^e  ^affagc  t)om  atlantifc^en  jum 
ftißen  Ocean.  Sefonber«  ber  $Rio  Siegro  ipirb  t)on 
mefcnttid^cm  (äinflu^  auf  bie  fernere  ßnttüidclung  t)on 
*ißatagonien  fein,  toeif  ^ofite  unb  ®atj  in  ber  5Kad^bar*= 
fd^aft  feinet  9iebenfluffe^  5Rio  9?euquen  gefunbcn  n)orben 
unb  ebenfo  unter  berfetben  ^Breite  auf  ber  anberen  ©eite 
ber  ßorbißera^  bei  S^alca^uano  in  Sl^itt.  SDagu  lommt 
bie  feidE|te  ^affage  be^  ßorbiflerenpaffe«  an  ber  Quelle  be^ 
9?io  Slegro*  !j)iefe  Sntbedung  würbe  1855  t)on  einem 
beutfd^en  Ingenieur  ®eife  gemad^t,  ber  im  Sluftrag  ber 
Siegicrung  biefe  ®egenb  bereifte.  ?iadE)  feinen  UnterfudE)* 
ungen  fann  felbft  ein  gu^eifenber  in  brei  S^agen  ol^ne 
@c^tt)ierigfeit  üon  Querto  SÄant^  in  Sl^ili  nacf)  $ata^ 
gonien  gelangen.  Snblid^  lommt  nadE)  baju,  ba^  auf 
jeber  (Seite  be^  ßontinent«  eine  natürtid^e  ^ud^t  t)or« 
fianbcn  ift,  im  Oftcn  ®t  ÜWatia«,  im  SBeften  bie  Sud^t 
oon  Sl^itoe,  loeld^e  ate  ^afcnpldfee  fel^r  günftige  35erf)dtts 
niffe  jcigen. 

3Bir  feigen,  ba§  bie  Slrgentinifd^c  {Republil  mit  au^er* 
orbentüd^er  %Mt  unb  großem  Slcid^tl^um  au^geftattet  ift 
unb  ba§  nur  gefd^irf te  unb  cncrgifdEjc  ^dnbe  baju  ge=^ 
I)ören,  um  biefer  {Repubüf  bie  ©egnungen  ber  Suttur 
tDieberjugeben,  bie,  freifid^  in  anberer  äöeifc,  frül^er  fd^on 
einmal  üor^anben  tcar. 
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^ad)  SIÄittfieUungcn  t)on  ^^ilip^t  in  ©antiago*) 
begann  am  6.  •S'unt  1872  ber  SSuIfan  Sfogel  ober  8l^ag== 
nett,  ber  btö  baf|in  ganj  unbelannt  mar,  eine  furchtbare 
2f|dtigfeit  unb  war  namentlicfi  ber  Slfc^enregen  in  meiter 
Umgebung  bemerfbar.  6r  liegt  3i»  üon  SSittarica  unb 
l^at  eine  ungef)eure  SDienge  t)on  @anb  ausgeworfen.  SDer 
ganjc  ÜDiftrift  f^  öom  Jytug  Sautin  ober  gauten  bi«  gu 
bem  (Streifen,  toeld^er  bie  oberen,  füblid^en  Onbianer 
(arribanos)  t)on  ben  unteren  Onbianem  (indios  aba- 
jinos)  trennt-,  rourbe  in  bebeutenber  §öf)e  mit  bicfem 
®anbe  bebedt,  befonber«  an  einigen  Orten.  5Der  5IuB 
Quepe,  ber  im  @.  beS  SSutfanS  ?)aima  cntfpringt  unb 
fid^  t)on  ©♦  in  ben  Sautin  ergießt  unb  mafferrei^er  ift 
ate  ber  3)iapocf)o,  trocfnete  ganj  auS,  inbem  fein  SSett 
t)on  einem  ßaöaftrom  üerftopft  mürbe.  (S^  bitbete  fid^  in 
ber  Sorbittara  ein  ftet«  mac^fenber  See.  SSiete  Onbianer 
tourben  t)on  ber  ?at)a  üerbrannt.  SDie  (Srberfc^ütterungen 
l^atten  gefährliche  ^ergftürje  im  ©efofge. 

Sratoforb  bat  über  ben^tan,  S^iti  über  bie5tnben 
mit  Buenos  S[t)reS  gu  öerbinben,  in  ber  Sonboner 
®eograp^ifci^en  ©efettfc^aft**)  auSfüfirlidie  3Äittf|eitungen 
gemaci^t 

Ueber  ^atagonicn  fjaben  wir  feitlier  nur  fel^r  unge^ 
nügenbe  Äenntniffe  gel^abt.  Ueber  350  3af|re  finb  t)er^ 
floffen,  feitbem  SÄagat^aenS  bie  Strafe  jmif d^en  ^ato* 
gonien  unb  f^euerlanb  burdifd&iffte,  unb  bod^  ift  bie  Sln^ 
jafjl  ber  i?orfd|ungSreifenben,  bie  fidi  tiefer  in  ba«  fianb 
gewagt,  fefjr  gering.    Um  fo  intereffanter  finb  bie  ^iU 


*)  Leiermann  aRlttl^.  1873,  6.  6. 
**)  $roc.  di,  Oeogr.  ©oc.  XVII.  9lo.  1.  ©.  57. 
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%ilun9en  beö  englifef)ett  äßaritte^öieutcnant«  aKiiftcr^*) 
bem  c«  in  bctt  Qaf)xm  1869t  unb  1870  gelungen  ift,  t)on 
ber  3KagaIl^acn«ftra§e  au^  ganj  *i|5atag  onien  bi^  jum 
9iio  Slegro  ju  burc^manbern.  3Son  ^unta  Slrena^  an  ber 
2Kagat^aen«ftra^c  ging  er  im  2(pril  1869  an  ben  SRio 
(Saßego^  unb  ben  9tio  @anta  Sruj,  wo  er  auf  einer 
9iieberfaffung  ben  SÖSinter  t)erbracf)te.  Sm  Snü  tjerrfd^te 
bittere  ^dfte,  fo  ba^  ein  Sn)ei{  beögluffe«  gefroren  toar. 
Qm  Sluguft,  tt)o  ba^  SBetter  milber  mürbe,  fe^te  er  in 
Segleitung  einer  S3anbe  t)on  5tef|uelci^en  bie  SReife  fort» 
©eine  toitbc  ©efeßfd^aft,  SWdnner,  grauen  unb  SÜnber 
mit  ^ferben  unb  3^tten  tüotttcn  ber  3agb  auf  ©uanaco^ 
unb  ©traute  nad)gef|en;  bei  ben  SDiännern  betounberte 
er  nod^  mef)r  afö  bie  breite  53ruft  unb  bie  mu^fulöfen 
9lrme  ifjre  ftattticfie  §öf|e  t)on  6  gu§  unb  barübfr**> 

©ie  eigentlidi  geograpfiifd^e  Slu^beute,  bie  Söiufter^ 
t)on  feinem  iDitben  ^itt  mit  nadi  ber  §eimatf|  bradE|te,  ift 
gering»  SBar  er  bod^  nid^t,  wie  anbere  toiffenfci^aftlicfic 
ateifenbe,  mit  S'nftrumenten  ju  Drt^beftimmungen  t)er* 
fefien;  um  fo  banlen^mertfier  aber  finb  bie  antliropotogi:' 
fd^en  unb  etf)nograpf)ifdE|en  (Srgcbniffe  feiner  SReife.  — 

©ie  Jieffee^'JJörfd^ungen  t)on  5lgaffij  im  fübattan^ 
tifd^en  unb  ftiüen  Ocean  fjaben  au^er  ben  fel^r  reid^en 
naturgefd^id^ttid^en  unb  geofogifd^en  aud^  nennenötoertfie 
geograpf)ifd^e  Srgebniffe  geliefert  ^n  biefen  ge(|ört  bie 
Unterfud^ung  be^  ^a^Iergletfd^er«  in  ber  SRageli^aen^^ 
ftra^e,  ber  t)on  9Kr«,  Slgaffij***)  befd^riebcn  morben  ift» 


*)  At  Hoifie  with  the  Patagonians :  a  Year's  Wande- 
rings over  XJntrodden  Ground,  from  the  Straits  of  Magellan 
to  the  Bio  Negro.  By  G.  Ch.  Musters,  retired  Commander 
R.  N. 

**)  SBgl.  ®aea  1871  p.  384  u.  ff. 
***)  Sttl.  monif)li)  1872,  Dct. 
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„8Bir  fanben,  \>a%  bcr  ©Ictfd^er  nic^t  bte  in«  9»ecr 
teid^t,  mie  ed  Dom  ®d^tffe  aud  gefd^ienen  Iiatte,  fonbem 
ba|  mir  t)on  il^m  burdE)  einen  Sdb  getrennt  tt)aren, 
xotldjtt  fidE)  t)on  einer  ©eite  bed  S^^aled  jur  anberen  gog 
unb^  koie  mir  fpater  bemerften,  auf  altem  äßordnenfd^utt 
ertoad^fen  mar.  (Sin  ©tetfd^erbad^  ergog  fidE)^  nadE)bem  er 
il|n  burd^floffen,  in  bie  Söni)t,  unb  beffen  äöaffer  l^atte 
ba«  milchige  Slnfel^en  ber  fd^toeiger  (Sfetfc^erbdd^e.  333ir 
maren  noc^  nid^t  meit  gegangen^  afö  mir  ben  ©(etfc^er, 
ber  ba^  3W  unferer  SBanberung  mar,  Dor  ber  ©d^onl^cit 
biefe«  3Batbe«  faft  üergafeen*  Site  ic^  guerft  ÜDarmin'« 
prächtige  ©d^ilberungen  feiner  Salirt  burd^  bie  SÄagcC- 
I)aen«|trate  ta«,  mar  mir  ber  l^dufige  ®ebraud^  aufgefallen 
ben  er  öon  bem  Slu^brucf e  „büftere  SBdIber"  machte;  ber- 
felbe  mar  mir  in  ber  Erinnerung  geblieben,  ba  er  fo  un- 
beftimmt  unb  bod^  gugteid^  c^arafteriftifd^  ift;  e«  ift  afö 
Ijinge  ein  bunfte«  ©el^eimniß  über  biefen  pfabtofen  SBat- 
bungen*  5Wun,  ba  id|  am  Orte  bin,  üerftefie  ic^  feinen 
®inn^  ®ief)t  man  biefe  SBdtber  öon  äugen,  mie  fie  ba^ 
8anb  beÄeiben  ober  an  raul)en  4Berg^dngen  fid^  hinauf* 
gielien,  ^aben  fie  etma^  ginftere^  in  il^rem  S^araftcr. 
ß«  fel^tt  il)nen  ba«  bemeglic^e,  l)eßere,  el^er  gelbüd^e  ®rfin, 
mie  e«  fic^  in  bie  tieferen  Slöne  unferer  SBdtber  mifd^t; 
fie  finb  im  ©efammteinbrude  bunfler  unb  l^aben  Idng« 
ii^rer  duneren  SRdnber,  bieüeic^t  burc^  üorl^errfc^enbe 
SBinbe  öerurfadit,  gern  abgeborrte  Säume  ftel^en*  Oft 
man  aber  einmal  in  ifirer  äßitte;  fo  fdfiminbet  biefer  Sin^ 
brud  in  l^ol^em  ®rabe,  Sä)  mar  niemate  mcl^r  tibenafc^t, 
ate  ba  ic^  fanb,  ba|  biefer  3BaIbgürteI,  ber  gmifc^en  SReer 
unb  ©te^c^erranb  in  einer  fo  arm  unb  minterlid^  geac^ 
ttttn  ©egenb  pc^  eingegmdngt,  in  feiner  Sliefe  eine  fo 
üppige  SSegetation  liegte,  ate  id^  nur  ie  gefelien;  ic^  nel^me 
j^ier  nid^t  einmal  bie  SBdIber  am  Slmajonenftrome  ou«. 
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tüietool)!  bic  SJdum«  l^ier  tocbcr  fo  J^od^^  nod^  fo  öerfc^tebcn* 
artig  finb.  üDiefetben  übertreffen,  tüafirfd^emlid^  bic  ber 
gemäßigten  3^^^  ^n  §öf|e  nid^t  unb  beftef)en  meiftenö 
in  immergrünen  nnb  antarftifd^en  ©ud^en;  aber  bie 
©tdmme,  bie  3tt)eige,  ba«  gefaßene  §oIj,  jeglid^er  ©tein 
toaxtn  in  ti^fe,  fammtne  3Äoo«*  unb  gled^tenpolfter  ge* 
bettet  unb -über  biefcn  l)oben  fic^  tt)ieber  jarte  JJamfrduter* 
2ltö  tüir  aber  etwa  eine  ©tunbc  gegangen  waren,  begann 
ba«  6i^  gtüif d$en  ben  S3äumen  fjerjufc^immern  unb,  in^^ 
bem  tt)ir  bem  5Ranbe  be«  SSa6)t^  folgten,  ber  immer  mef)r 
einem  äBafferfaße  gtic^,  je  nä^er  wir  feiner  Quelle  famen, 
traten  wir  enbüd^  au^  bem  9ianbe  be^  SBatbe^  3lnge= 
fid^t^  einer  ßi^maffe,  bie  fid^  t)on  2:{|aln)anb  gu  S^^at* 
wanb  fpannte  unb  burd^  gal)treidE|e  tiefe  ©palten,  §öf|Ien 
unb  ©d^Iud^ten  jerflüftet  war,  beren  tiefe«,  burc^fd^cinen- 
bc«  ®tau  an  bie  garbe  ber  ^öl^Ien  im  SRofenlauigletfd^er 
erinnerte- 

SSöir  gingen  eine  Meine  ©tredte  über  ben  (Sletfd^er 
f|in,  ba  berfetbe  jebod^  bebeutenb  conbej  ift,  fo  ift  ber 
Slnftieg  fteil  unb  jeber  ©d^ritt  mußte  mit  bem  Seit  er== 
mogtic^t  werben,  ba  ba«  @i«  audE)  an  ber  Oberpd^e  wie 
(Sta«  ^art  unb  gtdnjenb  war.  äßdl^renb  bie  fd^weijer 
^letfc^er  an  ifiren  (gnben  gewöfjnlid^  fo  jerbrödfelt  unb 
fd^mufebebedt  finb,  baß  man  auf  ifinen  wie  auf  ©d^nee 
gel^t,  war  biefer  bi«  an  fein  dußerfte«  ßnbe  rein  unb 
l^art  wie  Är^ftaü.  2Bir  gingen  in  eine  ber  §öl^Ien,  bie 
30—40'  f)oc^,  etwa  100'  tief  unb  am  Eingänge  2—3 
eßen  breit  war,  gegen  ba«  ßnbe  verengte  fie  fic^  ju 
einem  (Sauge,  unb  f|ier  war  in  ba«  ®adE|  berfetben  eine 
frei«runbe  Öcffnung  gebrod}en,  burc^  wetd^e  ber  §immel 
unb  bie  äßolten  f)ereinfd^auten.  Sie  gange  fidnge  be« 
®Ietfc^er«  fonnte  nid^t  überfd^aut  werben;  brei  ober  t)ier 
©een  liegen  in  feinem  Umfreife;  feine  äßdd^tigfeit  muß 


i|Üicff  ^in,  ober  roa^rfiitemlii^  ift  bennoi^  (einet  fter 
^n  üi  btefei  Stegion  fo  mächtig,  nie  bte  i>ex  ©c^met}, 
len  bie  breite  berfelben  oft  Diel  beträt^tttdicr  ift. 
öetge  fmb  nictjt  fo  i)0(^,  bie  Sudler  nic^t  fo  tief, 
it  bm  älpen,  iinb  baS  @t8  ift  batiet  ^ter  ntc^t  in 
g  umfi^foffene  afiu(ben  gepaift;  in  ber  I^at  (iegen 
iletff^er  biefer  ®egenb  oft  roi^  breite  (FiSfetbet  auf 
SetgobljängEn  ober  bebecten  wie  mit  fliu^getoörbten 
Etn  bie  @i3i^en.  ^ft  nun  ober  aiti^  bas  äußere 
■en  Derfd&ieben,  fo  tft  bot^  bie  SBittung  auf  bie  uin= 
ben  Ifieite  beß  Sobene  bte  gleiiiie,  ba*  bejeugen 
bgefrfiliffenen  unb  gefutt^ten  gelfen  unb  bie  jaf)I= 
t  Sßorättenrefte  ouö  ben  Seiten  größerer  StuSbeljniing 
Hetfc^er;  in  bein  !S$atbgürteI,  ben  mir  Dom  äUeere 
urcftronnbert  Ratten,  fonb  9)Ir.  Stgaffij  ben  -SÖoben 
Bier  concentrifii)en  SWoränen  bc|tel)enb." 


UMftralitn. 

ebet  bie  3fit  ^^  ^'^^^  tSnfbecfung  StufttoUen» 
me  mieber  neue  intereffante  2:f)atfa(^eit  befonnt  ge^ 
Tl.  3n  einer  SIrbeit  Bon  SRajor,  bie  1861  tton 
onb.  (Seogr.  ®oc.  beröffentttc^t  morben  mar,  rourbe 
'en,  bafe  Stuftrotien  Don  bem  ^ortugiefen  2J!anoe( 
nf)obe  Srebia  1601  entbe(ftroorbenfei,iDä!]rettbman 
i[)in  geglaubt  {)atte,  biefe  @ntbedung  fei  5  3abie  fpäter 
bie  ^oüänber  erfolgt.  X)oi:^  waten  SÄojore  a^ 
fi^wacfi  unb  ni(ftt  auf  Originatfarten  Srebio«  ge= 
©iefe  würben  jeboctf  neuerlich  in  ber  t.  i8ut0un= 
t  SibltotlfeMn  Trüffel  oufgefunben,  baju  ©tebioB 
tajjffifi^er  Originalberidfit  Don  Sönig  ^Eftfipl)  III., 
on  anfit^ten,   ffarten  unb  'Porträte   begleitet  iff. 
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üDurd^  einen  nod^  neueren  gunb  aJiaiord*)  wirb  ober 
bic  ßntbedunö  äluftralien«  auf  eine  nod^  früfiere  3^^^ 
öerlegt  Sluf  einer  geftodjenen  Äarte  ber  SBelt,  bie  ba« 
frül^e  35atunt  1531  tragt  unb  in  ben  öefife  be«  Sritif^en 
aRufeum«  gelangte,  ift  9luftralien  ate  SRegio  ^atali«  an* 
gefülirt  !I)ie  Sarte  ftammt  öon  Oronce  gine,  einem 
berüijmten  Slftronomen  unb  SDiati^ematifer  au«  ©riangon 
in  ber  !Daupl^inee.  5Wocl^  anbere  harten  aud  ber  erften 
^dtfte  be«  16.  3ai)v\).,  bie  ajtd^  ttieitoeife  im  «ritifd^en 
SWufeum  finb,  unb  auf  meldten  Sluftralicn  angegeben  ift, 
finb  franjofifd^en  Urfprung«;  auf  einer  prad^töoüen  portu* 
giefifd^en  ^arte  öon  1558  bagegen  ift  an  ber  ®teüe 
Sluftratien«  ein  toeiger  9taum.  9iac^  aüem  ift  mel^r  afö 
»aiirfc^einlid^,  ba^  bie  ijranjofen  bie  Sntbed er  5luftratien« 
gemefen  finb  unb  e«  urfprünglid^  3at)e  ta  @ranbe  nann- 
ten; ja  e«  ift  mögtid^,  bat  f^^n  1515  Sluftratien  belannt 
tt)ar.  SSietteid^t  gelingt  e«  ben  unermüblid^en  Stad^- 
forfd^ungen  SWajor«  aud^  bafilr  nod^  bie  Originatbc* 
rid^te  aufjufinben. 

S3ei  ber  rafc^en  (äntwidlung  ber  auftratifd^en  Sin* 
fiebelungen,  bei  bem  fortmdfirenben  SlntDad^fen  ber  §eer* 
ben,  bie  neue  SBeibeldnbereien  beanfprud^en,  finb  in  ben 
legten  Oal)ren  bie  praltifc^en  Siücifid^ten  bei  ben  gor* 
fd^ung^reifen  in  Sluftratien  öortoiegenb  getüefen.  ÜDaju 
lam  bie  tanggeptante  rxni  fo  fd[|tt)cr  au«jufül|renbe  Sete* 
grap^ent)erbinbung  Sluftralien«  mit  ber  übrigen  SBelt  unb 
namentlid^  mit  bem  SÄutterlanbe,  bie  enblid^  aud^  jur 
aSottenbung  gef ommen  ift.  ÜDie  ßeitung  fül^rt  bom  ©pencer* 
®otf  im  ©üben  ju  gort  ©artüin  im  ^Korben  quer  burd^ 
ben  ßonänent.     ÜDa«  burd^  2lu«fü^rung  füfiner  Unter* 


*)  «Proc.  9ft.  ©cogr.  @oc.  Sonb.  XVL  3lx.  4.  ©.  352. 
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nel^muttflen  immer  f ül)ncr  raerbenbc  Söienfrffcngcfc^Ied^t  toirb 
bercmft  t)icßctd)t  bicfc  Stctcgrapl^enbcrbittbung   in   i^rer 
©c^iDterigfdt  untcrfd^d^cn;  bebcnft  man  aber,  ba%  ffitx 
ein  tüüftcr,  unbetpol^nter  unb  unbefannter  Sontincnt  ju 
burcf|!reuxett  voax,  bag  e«  bcm  gemanbtett  ©tuart  erft 
beim  brüten  mal  gelattg  giemlid^  auf  bemfelbett  SÖcgc  bie 
5Rorbfüfte  ju  erreid^en,  ba^  bei  ber  Slrmutl^  bc«  8anbe* 
nid^t  nur  ^roöiant,  fonbent  oft  ani)  für  weite  baumlofe 
©tredett  bie  ä^etegrapfiettpfdl^fc  mitgefüliirt  »erben  muBten 
unb  bag  biefe  bann  oft  trofe  be«  aögemeinen  äBaffer- 
mangetö   lieber    burd^  ptofetic^e  Siegengüffc  umgeriffen 
»urben,  fo  er! ennt  man,  ba|  e«  fein  Weine«  ©tüd  Arbeit 
war,  ba«  fid^  aber  aud^  in  feiner  Slu^fül^rung  bie  gcograpl^i^ 
fc^en  Äenntniffe  über  ba«  8anb   toefenttid^  bercid^crten. 
9lm  intereffanteften  ift,  bag  fid^  ber  SRoperftrom,  bcr  om 
»efttic^en  Ufer  be«  ®oIf«  öon  Sarpentaria  münbet,  ofö 
fd^iffbar  auf  weite  ©treden  erwie«.    S'^ü  S)ampfboote, 
t)on  12  unb  14  ??u^  Tiefgang  lonnten  100  engL  SJf. 
weit  ben  ©trom  aufwart«  fal^ren  unb  würben  in  biefem 
überaß  3—9  gaben  2:iefe  gefunben,  wenige  ©tefien  aM^ 
genommen,  wo  leicht  mit  Äanalöerbinbung  gel^otfen  wer^ 
ben  fann.    ÜDie  burd^fd^nittlid^e  S5reite  be«  ©trome«  bc=^ 
tragt  auf  ben  erften  50  aKeilen  400—500  2)arb«  unb 
burd^ffiegt  berfelbe  eine  weite  ©trede  Slttuöiaöanbe«,  bo« 
jeboc^  Ueberfd^wemmungen  au^gefefet  ift  *) 

SDie  Z^elegrapfientinie  üon  ©übauftralien  üerbinbet 
fid^  mit  einer  gwciten  öon  Queen^Ianb  au«,  bie  an  ber 
Oftlüfte  Iier  bi«  ßarbwett  (18o  18'  ©•  «.)  unb  bonn 
burd^  eine  393  engL  SDfc  lange  unbewohnte  ©trede  nac^ 
SJiormanton,  einer  Jungen  Slnfiebelung  am  Slormanffuß 


0  @.  aud^  Seitfdjr.  b.  ©efettfcij.  f.  ®rbl.  SBcrfin  1873,  ©.  64. 
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unweit  beffcn  aWünbung  in  bm  ®otf  öon  Sarpcntaria 
filiert  unb  fic^  om  SRopcrftrom  mit  bcr  crftcn  fieitung 
ücrbinbet*) 

Sm  ©cptember  1870  tourbe  mit  biefer  SRiefcnarbcit 
begonnen  unb  im  S'iotjember  1871  fonnte  ba«  erfte  SEete- 
gramm  t)on  2lufttatien  nac^  Suropa  gelangen* 

3Bie  bie  t)erfdE|iebenen  t5ranftin*(Sjpebitionen  toeft* 
Kc^  t)on  (Srontanb  eine  ganje  SRei^e  neuer  geograp^ifd^er 
2:i^atfacl§en  entljüßten,  fo  ift  au^  ba«  Sluffud^en  ber 
JRefte  be^  tdngft  Derfcf|oßenen  Seid^arbt  t)on  größter 
geograpfjifd^er  Tragweite  getoefen.  ÜDie  neueften  gor- 
fd^ungen  t)on  ©ilmour  fc^cinen  enbtid^  ein  Stefuttat  ge- 
liefert ju  ^aben.  @r  reifte  im  Oanuar  1B71  Dom  Sußoo- 
Sreef  im  ©übweften  t)on  Queen^Ianb  über  ben  (Sooper 
nad^  ben  Quettarmen  be«  S3ur!e*Sreef  unb  nadd  bem 
(Stjre^Sreel,  burd^gog  babei  toieberl^ott  unb  auf  Derfd^iebe^ 
nen  SBegcn  bie  jn)ifd[|en  ben  genannten  Stupetten  gang 
unberill^rten  Cdnberftredfen,  fobaß  baburd^  ba«  geograpl^ifdEjc 
S9ilb  t)on  a^nner^Sluftratien  mefenttid^  erweitert  wirb.  @o= 
batb  man  ben  SS3iIfonfIu§  überfd^ritten  bot  bei  ber  §in^ 
unb  9iüdreife  ba«  Canb  ben  benfbar  traurigften  Slnbticf 
bar,  obgteid^  fid^  an  mand^en  ©teilen  t)  ortreff lid^e«  äBaffer 
fanb,  5Wid^t^  atö  periobifd^en  Ueberfd^toemmungen  au^^ 
gefefete^  unb  jerttüftete^  8anb,  fteinige  (gbenen  unb  un* 
gdpge  mel^r  ober  weniger  l^of|e  öbe  ©anböget.  @ra« 
war  !aum  fid^tbar*  —  ÜDabei  traf  bie  (Sjpebition  am 
Sooper*Sreef  mit  jal^Ireid^en  ©d^wargen  jufammen,  bie 
auf  bie  fragen  nad^  bem  [weißen  SDianne  antworteten. 


*)  Äartc  beS  auftrat.  Ueberlanb^Xelegrapl^en  unb  beä  ganjen 
aupral.  ^elegrap^ennefteS  f.  ^Petermann  HRittl^.  1873,  58.  19» 
$.  3.  %l  6.  ©.  auc§  3tfcl^r.  b.  ©efeUfdJ.  für  ®rbl.  »erlitt  1872, 
©.  475.  1873,  @.  56  Uttb  @aea  1873  p.  232. 
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er  f)afte  fid^  an  bcm  2BafferpfuI|l  SSSontata   auf.     Slra 
16.  gebr.  fam  ©itmour  bei  Santata,  2B.  Dom  5Cl^oina^ 
9iit)er,  an,  nic^t  mit  t)on  bem  ^la|e,  wo  fSt.  fiinta^ 
©puren  ijon  Seid^arbt  unb  ©enoffen  gefunbcn  l^atte.  (Sin 
Singeborener  erjdl^Ite,  ba^  I|ier  t)or  bieten  ^^ai^ren  öicr 
SSBei^e  erf dalagen  »orben  feien,  unb  brei  anbcre,  bic  ent* 
flol^en,  feien  fpctter  aud^  ermorbct  toorben. '  üDrel  mcnfcfy^ 
iid^e  ®erippe  tourben  gefunben  unb  forgfdttig  gcfanuneft, 
um  ofteologifc^  auf  ben  Urfprung  öon  SBeifeen  unterfuc^t 
ju  »erben.    !Cie  auftralifrf)en  Eingeborenen  begraben  i^re 
Jobten,  biefe  ©felete  tagen  aber  auf  bem  ®anbc.    tlm^ 
®tü(fe  t)on  einem  fel)r  atten  »afferbic^ten  ©toffe,  foioie 
t)on  anberem  ©etoebe,   offenbar  frülier  Sigentl^um   t)on 
Seifen,  tourbe  in  ber  9?dl^e  im  4öefi|  öon  (Eingeborenen 
gefunben.     9ioc^  mel^r  berartigJr  Sietiquien  fanb   ®iU 
mour  bei  einer  jtoeiten  Steife  im  ©eptember  unb  October 
1871*)  am  @qre  Sreef  im  Sefife  t)on  Eingeborenen,  fo^ 
baf  jefet  tt)of)t  mit  ©id^erfjeit  angenommen  werben  !ann, 
baf  ßeid^arbt  mit  feinen  59egteitem  in  biefcr  ©egenb 
feinen  2^ob  fanb. 

®ie  feitfierigen  SSerfud^e  t)on  SBeftauftratien  au«  burc^ 
ba§  8anb  nad^  ©übauftratien  ju  gelangen,  wo  fic^  noc^ 
Döüig  unerforfdite  ©egenbeu  t)on  ungeljeurer  2lu«bef|nung 
befinben,  frf)eiterten  feit^er  immer  am  SWanget  öon  SBaffcr. 
3^o^n  ijorreft,  ein  23idf|riger  unternel^menber  Selbmeffer, 
war  ber  Srfte,  bem  ba«  SBageftftcf  1870  gelang,  (är 
tfkit  fxäj  in  ber  9?df|e  ber  grofen  S[uftratbud[|t,  tomn 
audd  nic^t  fo  nal^e  wie  S^re,  ber  1840  biefetbe  Steife 
in  entgegengefe^ter  9tid^tung  untemaf)m.    ®ie  üon  ber 


*)  Sonb.  geogr.  ©oc.  1872,  Sßrj.  25.  Stfd^r.  b.  @if.  f.  ®rH. 
a3er«n.  VI.  3.  «peterm.  3Älttl^.  1872.  ©.  441,  <Saca  1872  p.  552. 
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tüeftauftraltfc^cn  JRcgieruttfl  au^geftattetc  gjpebition  ^tv^ 
fügte  über  15  2^ran^portpfetbc  unb  füfirte  in  4  SWonaten 
bte  SRetfe  gtüdücfi  au«^  SWatt  fanb  übcraü  in  geringer 
entfemung  ber  ^üfte  gute«  SBeibetanb,  aber  öon  iJIüffen, 
übcrl^aupt  t)on  baucmben  SBaffermengen  nid^t  bie  ©pur. 
®a«  not^ige  SBaffer  fonnte  man  fid^  nur  ou«  au«ge* 
I)5l^tten  Seifen,  tt)o  ftcfi  ber  SRegen  angefammett,  Der^ 
fd^affen,  tt)ar  aber  babei  bod§  2^age  lang  ofine  einen 
2^ropfen.  Unb  bod^  würbe  ba§  Untemel^men  in  ber 
ategenjeit  vorgenommen  unb  mar  ber  SBinter  ungen)öf|n=^ 
lidl  na|.  Sltejanber  goreft  brang  Slugnft  1871  öon 
^ertli  unb  ^orf  ofttt)ärt«  ge^enb  über  ben  Sefro^fee  unb 
bie  §amptonpIain«  ein  paor  ®rab  oftlid^er  in«  innere 
t)or  afö  Sefro^  1863  unb  §unt  1864,  bocf|  blieb  bie 
<5rbarm{id^feit  be«  «oben«  biefetbe. 

Stuc^  e.  ©ile«,*)  ber  im  Oct  1872  Derfud^te,  t)om 
"ißeaffluffe  au«,  ungefdfir  400  engt  üß.  norblid^  öon 
"^ßort  2lugufta,  ben  großen  unbefannten  SBeften  2luftratien« 
3U  erforfd[|en  unb  womogtid^  ju  bem  SÄurd^ifonflug  an 
ber  3Beft!tifte  t)orjubringen  l^at  feinen  ^md  nid^t  erreid^t, 
tDeil  er  Don  feinen  SJegteitern  tjertaffen  tourbe.  ®anb* 
tüüften,  ©anbfteingebirge  mit  nieberem  ©eftrüpp  unb 
SBaffermanget  waren  aud^  ^ier  bie  §aupturfad[|e  be« 
tötifelingen«. 

2B.  <^ann  ift  au«  ben  nod^  unbefannten  SEI^eilen  ber 
§albinfel  ^orf  näd§  Sri«bane  gurüdgefel^rt»  (&x  l^at  bie 
Queöen  ber  iJIüffe  Snbeaööur  unb  33Ioomfietb,  unb  einen 
neuen  fjfuß  entbedtt. 


*)  ®loMi§  1873,  e.  19».    ^etcrm.  2Rittl^.  1873  @.  184. 
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Seilt  größerer  ober  ficitterer  Sted  auf  bcr  ganjen 
Srbe  f)at  in  bcn  testen  3al^ren  fotc^e  poUtifrffc  unb  forialc 
SSerdnberungen  erlitten,  tok  ba«  Snfetreic^  Oapan,  unb 
c«  tt)irb  üieüeid^t  nur  eine  geringe  ©ponne  3cit  erf orbem, 
um  au«  einem  befpotifd^en,  barbarifd^en  Sanbe,  ein  ßanb 
^o^er  Siöilifation  fid^  entwirfeln  ju  feigen,  auf  toelc^e^ 
fc^on  jefet  bie  äugen  ber  ganjen  Seit  gerid^tet  finb* 

Sapan  l^at  nac^  ben  neueften  Slngaben  be«  britifc^cn 
SSicefonfufö  in  S'ebbo  32,800,000  einmol^ner,  b.  1^.  auf 
einem  ?ftdd^enraum,  ber  ©rogbritannien,  !Cänemarf  unb 
ben  3?ieberlanben  jufammen  genommen  entfprid^t,  unge- 
fä^r  fo  biet  gintt)of)ner,  atö  ba«  erftgenannte  Sönigreid^ 
entl^dtt  ÜDagegen  ift  nad^  biefer  Queüe  bie  ^auptftabt 
lange  nid^t  fo  beöolfert,  atö  man  feitl^er  annahm,  benn 
fie  jd^tt  toenig  meljr  atö  780,000  Sinwol^ner. 

Sei  ber  tanganf)altenben  ftrengen  3lbgefc^toffcn^eit 
3apan«  blieb  au^  feine  ©eograp^ie  fetjr  unüoöfommen 
unb  beginnt  erft  in  neuefter  3cit,  fid^  langfam  gu  er^ 
toeitern.  Sinjelne  J^eite  bou  5Wipon  würben  oon  \>tt^ 
fc^iebenen  ©uropdern  bereift,  bie  toid^tigfte  ijorfd^ungöreife 
aber  unternal^m  Sapt  53 lauft on;  er  umfreifte  öom  6. 
Oct.  bi«  29.  5Wot).  1871  faft  bie  gange  3nfel  3effo  unb 
fammelte  eine  gro^e  5IRenge  t)on  5t^atfad^en  bejüglid^  ber 
Semo^ner  unb  ber  §ilf«mittel  biefer  intereffanten  Keinen 
3nfeL  SSon  §afobabi  am  ©übenbe  ber  Önfel  fu^r  er 
nad^  §amanala  an  ber  ©üboftlüfte,  mo  bie  Sanbreife 
begann»  Stuf  feinem  SBeg  Don  895  e.  SW.  geno§  er  bie 
greunbfd^aft  ber  japanifd^en  ^anbetö^  unb  ^ifd^erei* 
ftationen,  bie  über  bie  gange  Süftenftredc  ftd^  ausbreiten, 
!Cie  urfprüngtid^e  «eüöfferung  3effo«  befteljt  befanntlic^ 
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au  ben  2lino^,  einem  befonberett,  ftar!  behaarten  ^tn^ 
fd^eitftamme,  übertoelc^en  «tadiftpn  inter eff ante  2f)at- 
facfieu  fotttmelte;  man  fc^dfet  ii)xt  So^^  cinf  25,000,  Qt- 
xüii  mnxQ  für  eine  3nfet,  bie  etma«  großer  atö  S^relanb 
ift;  aulerbcm  mo^nen  bafetbft  noc^  etwa  120,000  einge^' 
manberte  ^apanefen-  S)a«  innere  ift  fdrglic^  bemol^nt 
unb  fetbft  btn  Japanern  wenig  befannt  Stadifton 
lernte  einen  2:i)eil  beffetben  tennen,  inbem  er  bcmO^fari, 
bem  größten  m^  ber  3nfel,  aufwärt«  folgte  m  jur 
Queße  feine«  füblid^en  2lrm«  unb  t)on  ba  über  8anb 
nac^  ?)abuto  an  ber  SSolfano^-öai  ging  unb  bann  wieber 
ber  tüfte  entlang  nad^  §af obabi  jurücffe^rte.  (gegenwärtig 
wirb  nur  ber  ungemeine  gifcf)Kic^t^um  ber  Süftengebiete 
ausgebeutet,  boc^  ift  ber  fübüd^e  unb  weftticf)e  Sl^eit  ber 
Onfel  aud^  reid^  an  2WineraIfd^ä|en,  namenttid^  an  ®otb,. 
©Hber,  «lei,  (gifen,  Petroleum  unb  kol)le,  fobaß  man 
mit  ©idEier^eit  annef)men  fann,  baß  biefer  nörblic^fte  J^eit 
be«  Oapanifd^en  ateirf)«  einer  rafd^en  Sutwidetung  ent* 
gegen  gelten  wirb* 

aSon  ben^f)ilippincn  melbet  ein  «rief  be«  belann^ 
ten  beutfcfien  9ieifenben  ®uftat)  SBatli«  t)om  25.  SWat 
1871  au«  SWanita  bie  öilbung  eine«  neuen  SSutfan«. 

,,!Die  3nfet  Samiguin  foQte  ®i)a\xplai^  biefe«  furdEjt^ 
baren  ßreigniffe«  werben.  ®c^on  feit  äßonaten  würben 
bie  Sewo^ner  biefer,  wie  aud^  ber  Snfel  Soiol,  ßebu 
u.  a.  burc^  oft  wieberl^olte  ßrbbeben  beunrul^igt,  nnb  mit 
immer  größerer  Spannung  faf)  man  einer  Sataftrop^e 
entgegen,  bie  ber  allgemeinen  5lngft  mit  ßinem  ©daläge 
ein  @nbe  mad^en  würbe.  ®ie  3^nfel  Samiguin  war  nad^ 
unb  nad^  t)om  größten  2^l^eile  ifirer  «ewol^ner  öertaffen 
jüorben,  obwol^I  eine  iJIuc^t  überall  auf  bie  umliegenben 
^fnfeln  if)re  ®efal^ren  bot,  bcnn  jeber  ÜDiftrict  würbe  in 
le^terer  S^it  me^r   ober   weniger  t)on   ©rfd^ütterungen 
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^eimgefuc^t  ÜDa  enbßc^  (teg  ftc^  am  L  aßat  W)m» 
5  U^r  aM  einem  beim  !Dotfe  (Satarmän  Qufftei8en>en 
Serge  bonnerdl^nncl^e«  ®ctöfe  toal^mel^mett,  ba«,  öon  ein- 
jelncn  j^eftiflen  ©togen,  toie  Sanonetifc^ttffen,  untcrbioc^cn^ 
bie  8uft  ipeitl^in  erfd^üttcrtc  unb  ftet«  an  Äraft  ;ttnQ^m, 
bid  bemt  fd^ße^tic^  mit  lautem  @efrad^  ber  Sßobtn  fpaltete 
unb  ben  empörten  Elementen  einen  Sludmeg  t)on  1500 
i$u§  Sdnge  öffnete*  ^iarxi)  unb  älfd^e,  @rbe  unb  ©teine 
würben  auÄgetoorfen  unb  »eit  unb  weiter  üegcnbe  Ort^ 
fd^aften  aömdl^Iicl^  bamii  überbedt  !Dann  trat  eine 
längere  ^oufe  ein,  bod^  nur  um  ber  entfcffelten  ^Watur 
3eit  ju  größerem  Äu^brud^e  ju  laffen.  SDiefer  erfolgte 
balb  barauf,  um  7  Ul^r,  bei  Sinbrud^  ber  5»ac^t  unb 
begrub  leiber  unter  einem  geuerrcgen  an  200  äJ^enfc^en, 
bie  au«  9ieugierbc.  fxd)  fd^nett  um  ben  Krater  gcfammelt 
l^atten.  Sßi^  gum  kugenbtide  be«  {Berichte«  l^atte  man 
50  Seidden  ^erüorgejogen.  Die  grüne  SBatbung  in  »ei* 
tem  Umfreife  würbe  t)om  geuer  ergriffen  unb  fnattcrte 
raud^enb  wie  ©plitter  in  bie  ßfifte  auf,  SWenfc^en  unb 
SBicfi  t)or  fidd  l|er  treibenb,  ÜDa«  ©d^aufpicl  foö  fc^rcrf* 
iid)  gewefen  fein  unb  bad  (Sreignig  überl^aupt  einzig  ba- 
ftei)en  in  ben  an  üuUanifc^en  Erinnerungen  aderbingd 
nic^t  armen  ännalen  bicfc«  ärd^ipefe.  9Äer!würbig  ift, 
baß  bem  gewaltigen  SSorfaüc  leine  meteorotogifc^en  2(n* 
geid^en  üorangtngen,  woburc^  ba«  SJotl  nod^  f)attt  an  bie 
nal^e  ®efal^r  gemalint  werben  fonnen,  bie  für  ben  äugcn^ 
blidf  wenigften«,  ganj  unt)ermut^et  erfolgte*  ®cr  Krater 
l^atte  bei  ber  befagten  8änge  t)onca*  1500  |ju§  eine® reite 
t)on  150  unb  eine  2:iefe  t)on  27  guß- 

Sigentl^ümlid^e  S^l^atfad^en  finb,  baß  ber  öerg,  ber 
in  feiner  fonifd^en  gorm  unb  geognoftifd^en  Sefd^affen*» 
f)txt  ganj  üultanifc^en  Sl^arafter  geigt,  ben  ^ater  am 
unterften  Steile  bitbete  unb  baß  auf  bem  abgeftumpften 
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-^cgct  fid^  frül^cr  ciu  umfangrcid^cr  ®ce  beraub,  ©icfcr 
@cc  entleerte  fic^  burd^  einen  Spalt  am  31.  iCeccmber 
1860  unb  rid^teten  bie  abtaufenben  3Baffer  biet  Unl^eil 
nnb  ©d^reden  unter  ben  umfiegcnben  Ortfd^aften  an. 

®ie  Onfel  Samiguin  liegt  ungefdl^r  in  ber  SDcitte  ber 
ißl)itippinen  gwifd^en  SWinbanao  unb  Soiol  unb  gel^ört 
ju  ber  gefegneten  ®rüppc  ber  SSifaia«. 

5lud§  t)on  ber  freunbtic^  belegenen  ©tabt  Sebu  auf 
i)er  5nfet  gleid^en*9?anten«  berid^tet  man  Don  einem  be* 
Dorftefjenben  2lu«brud^e.  Qn  einem  §aufe  •  bafelbft  tourbe 
tüed^fetoeife^  ^tbtn  unb  ©enfen  be^  Soben^  öernommen^ 
unb  öermutl^et  man  natürtid^,  ba^  auf  f eiber  ©teße  fid^ 
ein  SSuIcan  bilben  toerbe,  beftimmt,  bie  ganje  Umgebung^ 
atfo  einen  ganjen  ©tabttl^eit  in  bie  8uft  gu  fprengen. 
®ie  gedngftigten  Sättoof)ntx ,  in  Erwartung  biefer  Sata* 
ftropl^e,  l^aben  ifire  SBol^nungen  t)ertaffen. 

©d^on  bei  meiner  2lntt)efenf)eit  in  ßebu,  im  öerflof* 
fcnen  Februar,  fal^  man  ungetool^nlid^en  Sreigniffen  ent* 
gegen;  öiete  2mit  fd^Iiefen  fd^on  nid^t  mel^r  in  il^ren 
^dufern,  au«  gurd^t,  t)on  einem  3i^9ctbac^e  erfd^tagen  gu 
werben,  unb  brad^ten  bie  5Wdd^te  in  Ieid[|teren,  mit 
^almbldttem  gebeiften  SBofinungen  gu,  toie  ba«  ja  aud^ 
in  STOanita  öon  Heinmütl)igen  ^erfonen  gefc|iel^t;  ba« 
fd^redüd^e  Srbbebcn  üon  1864  ift  nod§  frifdi  in  SlCer 
©ebdcfitniB*" 

Slud^  ber  SSußan  SRutüang  auf  ber  Onfet  S^agulanbang 
bei  ßelebc«  l^at  bei  einem  Slu^bruc^  gwifd^en  beut  3.  unb 
4.  3Ädrg  1871  furd^tbare  SSerl^eerungen  angerid^tet.  ®egen 
gnbe  gebruar  \d}on  t)erfünbete  anl^altenbe«  grbbeben  ben 
2lu«brud^;  bann  blieb  c«  öiergel^n  Sage  lang  ruf|ig,  bod^ 
ftürgten  am  2.  SKdrg  getöftüde  t)om  ®ipfel  be«  «erge« 
Iierab.  3lm  3.  SWdrg  um  8  U^r  Slbenb«  t)erfttnbigte 
(tarier  unterirbifd^er  ÜDonner  unb  eine  l^eftige  (grfddütterung 
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bcn  äu^brud^«  Sinigc  SWittuten  barauf  erl^ob  ftd^  eine 
itngcl^curc  gtuttöcttc  im  3DZecrc  tmb  überftrömte  bic  3(n^ 
ficbclung,  tüo  fic  fdmmttid^c  ©cbdubc,  bic  in  ©tcin  er- 
baute Äird^e  unb  ba^  ©d^ul^au^  mit  einbegriffen,  nieber* 
tparf.  @ine  gwcite  unb  britte  SBette  folgte,  bod^  tüaten 
biefe  t)on  geringerer  ^öl^e  unb  (Setoalt  SDic  ^5l^e  bcr 
erften  gfutmcüe  tüirb  auf  14  gaben  über  ber  gettjo^n- 
lid^en  üßeere^fläci^e  angegeben^  [?]  ÜDie  Slnficbelungen 
Jagulanbang,  S5ofuIai^i  unb  SalaJ^umara  finb  biö  auf 
brei  l^öfier  gelegene  §dufer  ganj  öemid&tet,  bic  Ääuinc 
enttüurgett,  ber  33oben  aufgett)üf)lt  @^  finb  im  @anjen 
etwa  400  5Wenfcl§en  babei  umgefommen*  2lm  9.  SRärj 
fanb  tüieberuut  ein  2lu§bruci^  be^'SSuffan^  ftatt,  bcr 
gtüifd^en  8  U^r  Slbenb«  unb  ^Wad^mittag«  2  U^r  bc^ 
fotgenben  2^age^  einen  Stegen  t)on  Steinen  .unb  ®onb 
auswarf.  Slm  14.  aßdrj  tüieberl^olte  fic^  biefer  Slu^brut^,. 
bod^  in  geringerem  SWa^e. 

8tnt  be  Srefpign^,  ber  lange  in  9iorb==4Borneo. 
gemolint  unb  fid^  mit  ber  ©prad^e  ber  (Singeborenen 
t)ertraut  gemad^t  l^at,  befd^reibt*)  ben  ^aba^^SIuß  «^^ 
bie  SKurut«  fotoie  anbere  ©tdmme  t)on  (gingebomen,  welche 
feine  Ufer  beiDo^nen*  !Der  ^aba§  unb  einige  anbere 
ijfüffe,  bie  nal)eju  paraßel  füblid^  unb  meftli^  fliegen, 
entfpringen  an  ben  Slbl^dngen  be«  Sinibatu  unb  bc* 
todffern  eine  frud^tbare  @bene.  3(uc^  fel^r  intereffante 
jootogifc^e  uub  botanifd^e  5Wotijen  gibt  ber  Steifeube,  fowte 
SSocabutarien  t)on  fünf  ©prad^en  t)on  (Eingeborenen.  6r 
I|at  fid^  audd  jur  @rforfd^ung  t)on  -3nner*9?euguinea 
unter  ben  2lufpicien  ber  8onb.  geograpl^ifc^en  (Sefettfd^aft 
erboten. 


*)  ^roc.  Sonb.  ©eogr.  ©oc.  1872,  San.  22. 
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Slud^  über  Sormofa  breiten  fid^  aßmä[)Ii(l^  unfere 
geograp^ifd^en  ^enntniffe  tüeiter  au^«  grüner  fd^on  tjer* 
ßffentlid^te  Sonfut  ®tt)in^oe  eine  geograpl^ifd^e  unb  etf)* 
ttologifd^c  Slrbeit  über  biefe  Snfet,  unb  feitbem  I|at  Dr. 
ßollingiüoob  einen  ©erid^t  über  eine  Sfteife  burd)  ben 
nörblid^en,  mel^r  jugdngtid^en  2^l^eil  bed  inneren  bclannt 
gemad^t;  ber  englifd^=d^inefifd^e  ©eamte  §ugf)eö  iebod^ 
ift  tiefer  in  bad  innere  be«  ©übt^eifö  eingebrungen*) 
beffen  ©ett)ol^ner  feit^er  übet  berüd^tigt  toaren  ttjegen  bar- 
barifd^er  ©el^anblung  ber  3D?annfd^aften  t)on  an  i^ren 
lüften  gefd^eiterten  ©d^iffen«  iftaij  §ugf|e«  aber  finb 
biefe  SBitben  für  eine  gütige  Sel^anblung  !eine«tt)eg^  un^ 
empfdngtid^  unb  ermiebern  biefetbe,  ÜDa«  Stima  gor* 
ntofaö  tft  tueit  günftiger,  atö  ba^  be«  anliegenben  ßfjina; 
t)on  October  biö  Süiai  jur  3^tt  be^  5Rorboft*3Äonfun  ^at 
bie  Onfel  eine  5lemperatnr  wie  Italien  unb  ©übfrant 
reid^,  unb  wd^renb  beö  ®übtt)eft*3Jionfun  ift  bie  §i^e 
nid^t  fo  gro|  wie  an  irgenb  einer  ©teße  ber  d^inefifd^en 
Süfte  füblic^  t)on  5tientfin.  ^nä)  bie  neueften  SKit* 
t^eilungen  öon  SCl^onifon  über  gormofa  in  ber  SD^drj- 
fi^ung  ber  8onb,  ©eograp^ifd^en  ©efeßfd^aft  finb  Don 
großem  öntereffe»  @r  lanbete  in  Stafao,  einem  §afen 
an  ber  ©übweftfüfte,  unb  mad^te  fid^  fofort  nad)  Staiwanfu 
auf,  ber  weiter  norbtid)  gelegenen  ©eel^afenftabt  mit 
70,000  Sinwofjnern.  33on  bort  au^  würben  bie  Slu«* 
pge  in  baö  innere  ber  Snfet  unternommen*  Der  weft* 
lid^e  2^i)eU  ber  Snfet,  erjd^Ite  5l^omf  on,  ift  t)on  S^inefen 
bewotint  unb  fefjr  gut  cuItiDirt  3m  pgeligen  Onnern 
unb  im  Often  ber  Onfe{  wohnen  bie  nod^  burd^au^ 
wilben  SlbfömmUnge   ber  mafa^ifd^en  SRace-     ÜDa^  ®e* 


*)  ?toc.  £onb.  ©eogr.  ^oc.  XVJ,  ^u  III. 
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birgc  Quf  gonnofa,  boö  fic^  im  ©ergc  STOorrtj'ott  bi«  ju 
11,000  gug  über  bcm  aÄecrcöfpicgd  erl^cbt,  ift  bid^t  bc- 
tDQtbct  uttb  bietet  ebenfo  fd^one  tt)ie  großartige  ©ccncricn. 
Sollten  »erben  reid^Iic^  ausgegraben  unb  bitben  einen 
bebeutenben  ^anbeteartileL  5Wur  Verbietet  bcr  aÄangct 
an  guten  §dfen  eine  große  StuSbel^nung  biefeö  ^anbete. 
35ie  Ureintool^ner  finb  ein  frdftiger  3Äenfd^enfcl^tag  unb 
l)aben  eine  ber  Don  ben  SDJala^en  in  ©ingaporc  gcbraud^* 
ten  d^nöd^e  Sprache.  3^l^rer  JReügion  fangen  fie  an  fid^ 
ju  fd^dmen«  9?ur  ettoa  1000  Sl^riften  leben  auf  ber 
3nfeL 

9?eu^®uinea  ift  immer  nod^  jum  aßergroßten  5El^ei(c 
ganj  unbefannt,  bo(^  \)ai  man  je^t  jur  Slnna^mc  ®runb, 
baß  bie  ^apuaö  nic^t  fo  unberbeffcrß^e  geinbe  ber  935etßen 
feien,  wie  man  feitl^er  annal^m.  SBenigften«  fd^eint  bicfeS 
bei  ben  ©ingeborenen  bcr  ©übfüfte  in  ber  5Wdt)c  ber 
JTorreSftraße  ber  &aü  ju  fein,  benn  t)erfd^iebenematc  lamen 
@d^iffe  t)on  ben  auftralifd^en  Kolonien  an  toerfd^iebcne 
@teßen  biefcr  Äüften  unb  begegneten  babci  ber  freunb- 
tic^ften  ©el^anblung  feiten«  ber  (Singeborenen.  Spt 
35etarg^  unb  8tnt  ßfiefter  befud^ten  biefen  Sl^eil  bcr 
großen  Onfel  unb  beibe  beftdtigten  baö  freunbfid^e  ©e* 
ncfimen  ber  (gingeborenen,  toenn  man  fie  gut  bel^anbett 
unb  fid^  il^nen  mit*  bcr  nötl^igen  SSorfid^t  ndl^crt  3m 
5«orben  ber  3nfd  ift  im  ©cpt  1871  ber  Odefirtc  WliU 
Xnä)0  9ÄacIa^  mit  gtoei  ÜDienem  unb  reid^tid^en  SSor* 
rdtl^en  getanbct,  um  bie  Onfet  gu  burd^forfd^en;  er  ift 
jefet  jurüdgefelirt  unb  barf  man  auf  feine  ^orfd^ung«- 
rcfultate  gcfpannt  fein,  5Wod^  anbere  gorfd^er  finb  nad^ 
$Wcu*®uinea  abgereift  ober  beabfid^tigen  baf)in  ju  reifen* 
Slud^  bie  Sonboncr  aWiffionögcfeüfd^aft  f)at  einige  ©ta* 
tionen  an  ber  füböftlid^en  ^albinfel  errid^tet,  bie  toießeic^t 
im  Saufe  ber  S^xt  andf  mandjt  geograpl^ifd^e  Srgebniffc 
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tiefern  tperben.  S^'^^^  ndl^ern  fid^  bie  aufträufelten 
golontften  ber  rdt^fetöoßen  Snfet  tjon  ©üben  l^er,  in^ 
bem  fie  t)on  ben  unfein  in  ber  S^orre^ftrage  au«,  tüo 
{ebl^afte  ^erlenfifd^erei  betrieben  wirb,  SSerbinbungen  mit 
ben  (gingeborenen  5Reu=®uinea«  angefnüpft  l^aben.  ®o 
ift  ^Öffnung  borl^anben,  bag  aßmd^Iici^  ber  biegte  ©d^teier, 
ber  über  ber  großen  Snfel  liegt,  gelüftet  toerbe«  Ueber 
neuere  Sjpeiitionen  nad^  3ieu^uinea  geben  "Leiermann« 
3Äitt^eitungen*)  3itföi«^^^petott9ctt. 

üDie  nod^  toenig  burd^forfd^ten  ©atomon^infeln 
würben  toon  Sltfin**)  genauer  unterfud^t  unb  in  einer 
©i^ung  ber  Sinneifd^en  (Sefeßfd^aft  in  ßonbon  befd^rieben* 
9tebner  l^atte  me^re  SWonatc  auf  ßl^rifoDat  ober  48auro, 
ber  füblid^ften  Saufet  ber  ©atomonen,  fid^  aufgehalten* 
!iDie  ganje  (Gruppe  ift  üutfanifd^,  Srbbeben  wieberl^olen 
fid^  faft  in  jebem  äWonat,  finb  aber  nid^t  ftarf.  Der 
ndd^fte  t^dtige  3SuIfan  ift  ber  200  engt  SÄ,  weiter  weft- 
tid^c  X^infalu«  SDie  naffe  S'al^re^jeit  fdttt  in  ben  SBinter, 
namentlid)  in  ben  Slnfang  be«  Outi;  aföbann  fdßt  au|er= 
orbenttid^  Diet  Siegen»  Die  STemperatur  ift  fe^r  einförmig ; 
3ltfin  fa^  >aö  2^^ermometer  nie  unter  24«  C.  finfen, 
nid^t  über  31  ^  C.  im  ©d^atten  unb  551/2^  in  ber  ©onnc 
fteigen.  Die  8uft  ift  fe^r  feud^t  SBdl^renb  ber  3nfet 
ranb  au«  ^oratten  befte^t,  ergebt  fid^  ba«  wal^rfd^eintid^ 
granitifd^e  ^od^tanb  \)on  e^rifotjat  bi«  ju  4000'*  Die 
©eftabc  aufgenommen  ift  bie  ganje  Snfel  bid^t  mit 
^flanjenwud^^.bebecftj  @rdfer  finb  feiten,  -Sn  benäBdt 
bem  erreid^en  nur  wenige  ©dume  einen  Durd^meffer  t)on 
5';  ba«  Unter l^olj  ift  fe^r  bid^t,  ©d^maro^er  unb  ©d^Ung* 


*)  1872,  209.  1873,  147. 
**)  @Iobu§  p.  190  1871. 
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pffanjcn  jal^(reidf|.  tiefer  ^flanjcntüctt  tDonbte  2ltfin 
bcfonberc  Slufmcrffamfeit  ju*  Die  2^l^icrc  finb  t)icl 
weniger  ja^Ireid^;  unter  ben  ©erlangen  finb  feine 
giftige. 

ÜDie  ®amoa*=  ober  gifc^erinfeln  l^at  Dn  ©raffe, 
jurüdgefel^rt  nodf)  einer  jefinjdlirigen  5lDtt)efenl^eit  in  bcr 
©übfee,  einer  fel^r  au^fü^rlic^en  unb  anjiel)cnben  <Sä)xU 
berung  unterjogen*).  Sei  biefer  (SJetegenl^eit  fann  nid^t 
rül^menb  genug  erwähnt  »erben,  ma«  ber  befanntc  Sauf= 
^err  ®obefro^  in  ^omburg  für  bie  Söiffenfd^aft  get^an 
l^at  unb  ÜjVLt.  SDie  ©d^iff^Iapitane  feiner  25  ©d^iffc,  bic 
namentlid^  bie  ©übfee  befoliren,  finb  mit  bem  notl^igcn 
SKaterial  toerfel^en,  um  5Waturatten  gu  fammeln  unb  gu 
bemaljren;  audfi  merben  befonbere  »iffenfd^aftßc^  gebilbete 
©ammler  au^gefenbet  ®o  ift  t)or  10  Oal^ren  bo« 
SJiufeum  ©obefro^  in  ^omburg  entftanben.  !Da^  immer 
mti)X  fid^  anl^dufenbe  miffenfd^aftlici^e  9)kterial  l^at  e^ 
»ünfci^enötüertl^  gemadjt,  beffen  Verarbeitung  ftjftematifd^ 
gu  t)ertt)ertl)en  unb  bafür  ein  befonbere«  Organ  gu  grün^ 
ben.  6«  mar  gu  erwarten,  bog  bie  gwangio«  erfd^einen* 
ben  ^efte  be«  Sournatö  aud^  für  geograp^ifd^e  gorfd^ungcn 
geöffnet  feien.  Sn  berJCl^at  begegnen  wir  nid^t  nur 
Dr.  (Sräff e«  5lrbeit  über  bie  ©amoagruppe,  fonbem  auc^ 
einer  gtoeiten  über  bie  geograpl^ifc^  nod^  weniger  belanntc 
ßbongruppe  im  äÄarfd^allard^ipet,  über  meldte  eine  aM^ 
fül^rlic^e  ©d^ilberung  nac^  ben  Sendeten  t)on  Äubar^ 
gegeben  wirb.**)  2lud^  in  gootogifc^er  unb  botanifd^cr 
53egiel^ung  ift  'oa^  genannte  3oumat  t)on  großem  Snte- 
reffe  unb  babei  trefffid^  au^geftattet. 


*)  Sournal  beS  aWufeum  ©oiiefro^.    §amburö  1873.    1.  §. 
*♦)  3m  9lu§a«9  ®tobu§  1873,  ©.  182. 
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ÜDic  Oftcrtttfct  mit  if|rcn  merfraürbigen  SReften  einer 
uralten  Äultur,  t)on  beren  ^erfunft  unb  ^infd^toinben 
ipir  feine  Sl^nung  f)aben,  ift  feit  ben  erften  S^itm  H)xt^ 
Jöefannttüerbenö  ein  8anb  ber  SRdt^fel  fletuefen  unb  iiber 
fein  aijniiäi  fleine«  glecfd^en  grbe  ift  ntel^r  ö^förfd^t  unb 
oud^  gefafett  tporben,  ate  über  biefeö  fleine  (Sitanb,  auf 
tDetd^eö  in  ber  {e^ten  ^üt  burd^  neue  nterftpürbige  ?funbe 
bie  Slugen  ber  ®e(ef|rten  geteuft  tüurben»  S3aftian*) 
gibt  eine  toortrefftid^e  3«fönimenfteßung  be^  bi^^er  öe^ 
lannten,  3Son  ber  (Sntbedung  burd^  bie  ^oßdnber  an 
(1722),  tt)ar  tauge  3^it  bie  Önfet  in  ein  mdrd^ent)afted 
®unfel  gel^ütlt-  B^Jar  berfd^manben  bie  9?iefen  batb, 
mit  benen  man  fie  beuötfert  gtaubte,  bafür  aber  btieben 
bie  riefigen  ©teinbitber  mit  ben  taug  l^erabf)dngenben 
Ot)ren  unb  atferlei  3i^^öt^en,  eö  blieben  bie  merftüür* 
bigen,  au^  bunfetm,  feftem  SToromiroJ^otj  (t)on  einer 
@btt)arbfie)  gefd^ni^ten  ©öfeenfiguren  mit  menfd^tid^er  ober 
tt|ierifd^er  f^orm* 

Sßand^e  biefer  giguren  tüieberfjoten  fid^  auf  einigen 
fiod^ft  merfiüürbigen  S^afetn  öon  2^oromirof)otj  mit  ^iero== 
gt^p^en,  bie  fürjtid^  gefunben  »urben  unb  t)on  wetd^en 
^^itippi  Slbbrürfe  nad^  «ertin  fanbte.  3^re  «ebeutung 
ift  bi^  iefet  ebenfo  toenig  erftdrt,  mie  bie  ber  großen  ®tein^ 
fcilber,  über  tüetd^e  bie  neuäfte  gjpebition  (1872)  ber 
franjSfifd^en  Fregatte  8a  gtore**)  weitere  9iotijen  mit 
prüdgebrad^t  l^at.  3SieIe  berfetben  finb  tf)eit«  burd^ 
menfdf|Iid^e  3^^prungefud^t,  t^eit^  burd^  ßrbbeben  um- 
geftürgt  ÜDer  mitttere  Sl^eit  ber  Onfet  fd^eint  aud^  frül^er, 
ald  bie  öeuotferung  nod^  ja^treid^er   war,  unbewotjut 


*)  Stfd^r.  ®ef.  ®rbf.  »crlin  V.  SB.  485. 
**)  ®roBu§  1873,  ^x.  b,  6. 
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gcwcfcn  ju  fein  unb  bilbet  eine  centrate  ^od^cbenc,  bie 
mit  gafjüofen  Heincn  ©teinptjramiben  beberft  ift;  il^rc  Se- 
beutung  fennt  man  fo  wenig,  wie  bie  ber  SWefenfopfe 
ober  ber  gigantifd^en  SD?auertt)erfe,  bie  jtül^er  aud^  Äofoffol^ 
ftatuen.  trugen,  »eld^e  je^t  ^erabgeftürjt  fmb, 

5Die  Snfet  9uan  JJemanbej,  burc^  Stobinfon  Srufoc 
jicbem  Äinbe  befannt,  ift  neuerüd^  wieber  t)on  älgaffij 
befud^t  worben.  ®ie  liegt  in  ber  breite  Don  SSalparaifo 
etwa  300  engtifd^e  SWeilen  öon  genannter  ©tabt  unb  befte^t ' 
au«  einem  abfd^üffigen  tJetfen,  t)on  10  engL  SReiten  8dnge 
unb  3  bie  4  2»eifen  «reite.  (Sin  Du^enb  ©c^ctfer  bil^ 
ben  bie  ©etoöfferung.;  fie  finb  mit  i^ren  gerben  ein  paar 
großen  d^itenife^en  JJarmern  untert^an.  S)ie  -3nfel  ift 
fefjr  frud^tbar  unb  tragt  fierrlid^e«  Obft,  in  ben  SBdtbcm 
faüen  riefenfiafte  aW^rtaceen  auf.  SCuf  einer  Slnl^ol^e  nat^ 
Söeften  finbet  fid^  ein  getöblod  mit  einer  Srjtafet,  bie 
folgenbe  3^nfd^rift  tragt;  „S^m  Slnbenfen  an  ben  2Ra^ 
trofen  SHejanber  ©elfirf  au«  8argo  in  ber  fd^ottifc^en 
©raffd^aft  gife,  ber  in  ööttiger  ©infamfeit  öier  3a^rc 
auf  biefer  Saufet  uerbrad^t  Ijat  Sr  warb  an«  8anb  gefegt 
Dom  „ßinque  $ort«'V  einer  ©ateere  Don  96  Spönnen  mit 
60  Kanonen,  im  Saläre  1704,  unb  warb  l^inweggefül^rt 
Dom  ßorfaren  ÜDuc  im  SKonat  gebruar  1709.  @r  warb 
äum  SD^arine-Dfficier  beför{)ert  unb  ftarb  im  SDienfte  be^ 
tönig«  1728  im  47.  Oa^re  feine«  Seben«."  3(m  bc- 
fud^teften  ift  bie  §ö^Ie,  wo  ber  2lbenteurer  wofjnte;  fte 
liegt  eine  SSiertetmeile  Dom  ^aupt^afen,  in  ber  92df|e 
einer  SSatj,  ungefdl^r  15'  f)od^  20'  tief  in  fel^r  gefd^ü^ter 
Sage.  5Rur  if)r  ßingang  entfp.rid^t  ber  ©t^iCberung 
3:)efoe'«,  im  Uebrigen  ift  fie  bei  äBeitem  einfad^er.  3l^re 
SBdnbe  finb  mit  3iamen  unb  Onfd^riften  ja^ofer  Se^ 
fud^er  bebedt,  wetd^e  ba«  berühmte  SSnd}  xl)x  juge* 
fü^rt  f|at. 
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SSon  bctt  "ißolargegenben  nel^mett  in  jüngfter  3^it  nur 
bie  norblid^cn,  hnxij  bic  bort  au^gefülirten  Unterfud^ungen, 
ein  bcfonberc«  Ontcrcffc  in  Slnfprud^.  liDeit  cigenttid^en 
2lttfto§  ju  ben  gegenwärtig  fo  rüftig  fortfd^rettenben  Untere 
fud^ungen  in  ben  arfttfd^en  (Sentratregionen^  gab  t)or  etwa 
9  Satiren  ber  englifd^e  S'apitdn  DiSborn,  inbem  er  eine 
t)on  brltifd^er  Seite  au^jufül^renbe  Sjpebition  toorfd^Iug, 
weld^e  burd^  bie  Saffindbai  unb  ben  ©mittjfnnb  gegen 
ben  9lorbpoI  borbringen  foße*  SDie  3bee  einer  neuen 
arftifd^en  gorfd^ungöreife  würbe  t)on  "ißeterntann  lebl^aft 
unterftüfet,  aber  berfelbe  empfal^t,  ba^  europdifd^e  3iorb* 
nteer  jwifd^en  Oftgröntanb  unb  5Rott)aj[a  ®emtj[a  jur 
^afi^  einer  fotd^en  Sjpebition  ju  nel^men,  Der  natio* 
naie  ®inn  unb  ba«  werltfidtige  Ontereffe  ber  beutfd^en 
Station  ermoglid^te  in  überrafd^enb  furjer  3^|t  bie  9ieati* 
firung  be«  ^etermann'fd^en  ^lanei  Om  Saläre  1868 
lief  bie  ,,®ermania"  unter  ben -öefel^ten  Don  ^olbewet) 
unb  mit  einer  au^erlefenen  S3emannung  öerfe^en,  nM  bem 
^afen  t)on  33ergen  nad^  Siorben  aud«  STro^bem^  ba§ 
biefe  ©jpebition  fo  gut  wie  nid^t^  erreid^te,  öerlie^  im 
ndd^ften  Satire  eine  jweite  Sjpebition^  beftefienb  au^  ben 
©d^iffen  ,,®ermania"  unb  „^anfa",  wieberum  unter 
Solbewe^'^  Oberbefel^Ie,  ^remerl^afen,  um  im  t|o^en 
9lorben  Sntbedungen  gu  mad^en.  Slud^  fie  ^at  ben  ßr= 
Wartungen  nid^t  entfprodfien»  S5ie  Oftgröntdnbifd^e  öafi« 
für  fold^e  Unternehmungen  ift  eine  ganj  t)erfet|tte  ober 
t)ielme^r  gar  feine  unb  e^  war  eine  groge  ©d^wdd^e  t)on 
^etermann,  ba§  er  Äolbewet)  in  biefem  fünfte 
nad^gab.  ©d^renb  ba^  §auptfd^iff  ber  beutfd)en  Sjpe* 
bition   bei  Oftgrönfanb   l^in   unb   ^er  labirte,  mad^ten 
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clniflc  ttortocflifd^c  S^ranti^icrjidgcr  bei  SSotoaia    (Scmlia 
unb  im  ftarifc^cn  SKccrc  bic  mcrhoürbiöftcn  fjo^rtcn* 

Um  neue  ^ifd^grünbe  aufjuf ut^eti  ging  S(H)itdn  Tarifen 
im  ©ommer  1869  mit  einem  Meinen  9?ortt)egifd^cn  gifd^* 
fal^rjeuö  t)on  ^ammerfeft  burc^  bie  3n%ox^ixa%c,  brang 
fomit  in  bem  wegen  feiner  @i«maffen  bid  bal^in  fcl^r 
übel  berfidf|tigcn  Äarifd^en  3)?eere  t)or,  fegefte  läng^  ber 
©ibirifd^en  Süfte  bi«  auf  einige  SWeilen  Don  bcr  an  ber 
Obi*3Künbung  liegenben  ©eigen  3nfel,  o^nc  auf  biefer 
ganjen  ^af)xt  au(^  nur  mit  einer  eingigen  Sidfd^otte  gu* 
fammengutreffen  objer  eine  ©pur  öon  @i«  tocit  unb  breit 
ring«  l^erum^  fo  toeit  ha^  9luge  reichte,  ju  entbeden. 

S)ie  öebcutung  biefer  f^al^rt  würbe  feiner  S^it  tanm 
gebülirenb  gewürbigt,  unb  nid^t  ganj  offne  ®runb  burfte 
man  fie  aU  ^ine  befonber«  glüdlid^c  aiu^nal^me  anfe^en. 
2lber  ft^on  am  16.  Oftober  1869  erfd^ien  ber  au«  2)ront* 
^eim  t)om  22.  (September  batirte  öerid^t  be«  gngßfc^cn 
Äapitdn«  ^aüifer,  ber  in  bemfetben  ©ommer  jur  Skt 
ro^iagb  nad^  ber  Sfiorbfüfte  Slotoaia  ©emlja'«  gefegeft 
»an  ^ier,  ^A  Srcitengrab  nörblid)  bon  Ädp  SZajfou^ 
fanb  er  au«gebel^ntc  2:reibei«fetber,  bei  balb  cintretenbem 
ftürmifd^en  Setter  iebod^  „brad^  baffetbe  nic^t  bto«  auf, 
fonbem  üerfd^wanb  gdnjKd^.'" 

•^aüifer  fu^r  burd^  bie  SÄatotfd^finftraße  unb  burc^ 
fd^nitt  ba«  ganjc  Äarifd^e  a»eer  bi«  auf  wenige  ®ce* 
meilen  t)on  ber  SBeigen  OnfeL  ÜDiefe  beiben  tjal^rtcn 
würben  aber  weit  übertroffen  burd^  biejenige  3o^annefen« 
au«  Sromfo  ber  o^ne  ©^wierigfeit  ba«  ganje  Sarifc^e 
aJieer  gweimat  burc^fd^nitt,  nad^  Oft  unb  SWorb,  unb  feine 
Oft*  unb  SBeftfüften  üerfotgte  ol^ne  Dom  Sife  beliettigt  ju 
werben*)     Qn  bemfetben  3^al^re  machte   9?ofentl^aP« 


*)  ?5eterm.  2»itt§.  1871  $cft  6. 
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■ 

„Sltbcrt"  Dom  !•  btö  2L  Sluguft,  eine  bafinbred^enbe 
gafirt  t)om  ©übcap  ©pifebergen«  bi«  gegen  Sap  Siaffou 
unb  erreid^tc  jtoei  mol  76o  45'  9?.  53n 

S)a«  ^afir  1870  brad^tc  nidf|t  minber  günftigc  gr* 
folge.  ®rQf  3^it  unb  ^err  ö.  ^eugtin  untemalimen 
eine  ga^rt  nad^  ber  Oftfüfte  t)on  ©pifebergen  unb  ent^^ 
bedtc  Sönig  Sari  8anb  *)  ÜDie  rufftfd^e  ßorüette  „Sar^^ 
jdg"  wie«  im  ÜWeere  bei  Stotüaja  ©emiia  bie  Slu^bel^nung 
be«  ©olffttome«  bid  ju  biefer  ÜDoppeßnfel  nod^,  ÜDer 
nortoegifd^e  Äapitdn  3^ol^annefen  umfegette  im  ©ommer 
biefeö  Sal^re^  ganj  SWotoaia  ©emlja  unb  nal^m  bie  ganje 
norboftttd^e  §älfte  biefer  großen  Snfetn  neu  auf.**) 

9?od^  weit  größere  ßrgebniffe  »urben  aber  auf  biefem 
©d^ouplafee  im  Sa^re  1871  crjielt  ^etermann  f)at 
bie  befannt  geworbenen  JRefuftate  jufammengefteüt,  unb 
bie  jurüdgelegten  SBegc  auf  bie  Sarte  eingejei^net  35ar* 
nad^  ijat  man  fotgenbe  Ueberfid^t 

Hm  frül^eften  erfd^ien  ßapitdn.  ÜWadt  6r  berlie^ 
S^romfo  in  9?ortt)egen  am  22.  ÜWai  1871,  fegelte  am 
14.  3^uni  burd^  bie  larifd^e  ©tra^e,  feierte  aber  »ieber 
um,  weil  ienfeit«,  im  farifd^en  ÜWeere,  no(^  jufammen* 
l)dngenbe^  (£ie  t)on  6  bi«  7  gug  ICidfe  (ag.  @r  fegefte 
nun  norbiodrt«,  erreid^te  am  3.  Sluguft  in  ©türm  unb 
Siebet  bie  nörblid^fte  tüfte  t)on  3lomia  ©emtja  unb 
fteuerte  am  folgenben  S^age  in'«  larifc^e  SDleer.  ^ier 
traf  er  oorerft  oiete  2ireibei«fetber  unb  mugte  ndl^er  auf 
bie  Oftlüfte  ber  3>oppetinfet  fiaften,  aber  bei  ber  ftarfen 
unb  ununterbrod^enen  ©onnenf)ifee  berfd^wanb  ba«  @i« 
jufel^enb«.    2lm  10.  ©eptember  fegette  SÄadt  oon  neuem 


*)  ioeuglin'S  SHeifen  in'S  9lorb|)orarmeer.    Scft^rog  1873. 
**)  Öfversigt  af  kongl  Yetenskaps-Academiens  Forhand- 
lingar  1871  Nr.  1.    ^ßeterm.  aRittl^.  1871  3lx.  6. 
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ofttocirt«  in  bic  farifd^c  ©cc  unb  legte  binnen  2  Siagen 
214  ©ecmeilen  gurüd,  ol^ne  auf  biefer  ganjcn  ©tretfc 
auc^  nur  eine  ©pur  t)on  gi«  gu  feigen.  iDie  STcmpcratur 
ber  fiuft  war  4-  6»  C,  jene  be^  SReere«  noc^  ^/a^  ffb^tt. 
Selber  begann  bie  ÜDunfell^eit  ber  "üflaijtt  bie  ©d^ifffoi^rt 
gu  beeinträd^tigen^  baju  !am  bie  ®efa{|r  t)or  hänfen  nnb 
flippen  unb  bie  ^otJiant^Slbnal^me,  fo  ba%  Tlad,  wk 
er  felbft  fagt,  mit  fdfitoerem  ^ergen  am  12,  September, 
nad^bem  er  82  V2®  öftL  ?dnge  öon  ©rcentoid^  unb  75  V*® 
nörbL  53reite  erreid^t  l^atte,  umlel^rteu  Oeftlid^  öon  bem 
©(^ifföcurfe,  ber  faft  mitten  burd^  ba^  farifc^e  STOcer 
ging,  blieb  bi«  in  bie  Icfete  SBod^e  be«  ©cptcmbcr  ba^ 
SDieer  nod^  eisfrei,  am  7.  October  war  äßarf  iüieber 
in  S^romfö. 

3lud^  ßapitdn  ß.  §♦  3ol^annefen  umfegcite  1871 
Wieberum  gang  5ßowaj[a  ©crntja,  ja  er  untemal^m  c«,  in 
ber  fpdten  ^tit  be^  October,  gum  britten  SÄalc,  ber 
gangen  SBeftfüfte  jener  Doppelinfel  entlang  nad^  5Worbeu 
gu  fal^ren  unb  auf  biefem  SBegc  ben  ruffifd^en  ^afcn  gu 
erreid^en,  in  wetd^em  er  am  15^  Dctobcr  t)or  5lnfcr  ging. 
Sluf  ber  gangen  ©tredc  war  ba«  SWeer  nod^  eisfrei,  aber 
t)om  8.  Dctober  ab  ba«  8anb  überaü  mit  ©d^nec  bebedt 
iSDiefc  merfwürbige  ga^rt  ^at,  wie  $  et  ermann  j^ertjor- 
tjebt,  bem  alten  SSorurt^eile  bie  ©pi^e  abgebrod^en,  bag 
bie  ©d^ifffa^rt  gu  fo  fpdtcr  Oa^re^geit  in  jenen  l^ol^en 
breiten  fd^on  aßein  ber  ^erbftftürme  wegen  unmog- 
(id^  fei. 

ÜDer  britte  auf  bem  ©d^aupta^^e  1871  war  Sapitdn 
2^obiefen.  (£r  erreid^te  fd^on  am  26.  3uni  bie  norb* 
oftlid^e  Süfte  t)on  Stowaja  ©emtja,  ging  feinem  gange 
nad^  unb  futir  t)om  7.  bi^  15.  Sluguft  öon  ber  3Rafd)igin* 
©ud^t  an  ber  äöeftfüfte  Slowaja  ©emQa'^,  quer  burc^ 
ba«  gefürd^tcte  Si^mecr  in  feinem  -Keinen  ©egelfa^rgeugc 
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naif  ©pifebcrgcn,  2luf  bicfcr  faft  600  ®eemct(cn  tongett 
Stour  traf  er  nur  ein  üftal  auf  STreibei^  unb  bod^  galt 
biefe«  3Äeer  Sal^r^unberte  lang  afö  t)öttig  t)on  St^maffen 
t)erfperrt! 

9Kit  Ueberge^ung  ber  ga^rten  öon  §♦  Sl^«  -Sol^an^ 
ncfen  mib  d,  5ß.  Pfaffen,  tüetd^e  betbc  ebenfaß«  ofine 
fonberlid^e  ©d^tüierigfeiten  bie  9?orbfüfte  t)on  ^fornaja 
©cmija  unb  ben  benad^barten  SWeere^tl^eit  befud^ten, 
möge  ber  Sal)rt  \)on  ßapitdn  ©oren^Sol^annefen  ge=^ 
bad^t  werben,  ber  nad^  Untfegelung  üon  Slowaia  ©emtja 
ba«  farifd^e  3Jieer  btö  jur  toetßen  Snfet  burd^fuf)r  unb 
ben  September  fjinburd^  eiiSfret  fanb*  2lud^  ßapitän 
©imonfen  befegelte  im  Sluguft  bie  farifd^e  @ee  bi«  jur 
©amojeben^^atbinfel  unb  fdnb  ba«  @i«  faft  ganj  ber* 
geirrt.  2luf  ber  SRüdreife  tt)ar  bie  Ougorftra^c  bagegen 
mit  gi«  gefüttt  unb  in  ber  5Rad^t  t)om  14*  jum  15. 
©eptember  trieb  ein  ©türm  ba«  ©d^iff  auf  eine  4Banf, 
fo  ba§  e«  fd^eiterte*  äWannfd^aft  unb  Rapiere  tt)ürben  in* 
be^  gerettet« 

ÜDie  intereffantefte  tJafjrt  mad^te  Sapitdn  Tarifen, 
inbem  er  bei  Umfegelung  t)on  5Wott)aj[a  ©erntja  bti«  atte 
Uebertüinterung^^au«  auffanb,  in  meld^em  bie  ^ottdnbifd^e 
Sjpebition  ben  S23inter  t)on  1596  bi«  97  üerbrad^te« 
Sitte  biefe  9?eifen  beweifen  ^inreid^enb,  ba§  bie  einft  fo 
gefürd^tete  farifd^e  ®ee  einen  nid^t  unbetrdd^ttid^en  2^^eit 
be«  Oal^re«  tjinburd^  otine  Si^gefal^r  befahren  tDerben  fann» 
@«  ift  tt)af|r,  tüdfjrenb  be«  langen  "ißoIartDinter«  bitben 
fid^  in  ben  arftifd^en  9tegionen  ungeheure  Si^maffen,  aber 
e«  ift  autf)  nid^t  minber  tpa^r,  ba§  Söinb,  ©türm, 
Strömungen,  Stegen  unb  t)or  attem  bie  l^eißen  ©trauten  'j 

ber  nid^t  untergel^enben  ©onne  im  ^olarfammer,  gactoren 
t)on  bem  attergrö^ten  (Sinftuffe  auf  bie  3^^ftö^wng  be« 
ßife«  finb«     „Die  ©onnenftral)ten  l^aben,  felbft   unter 


j 
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800  xibxbl  ^Breite  eine  ungel^eurc  traft;  bic^  fanb  fd^ott 
®!orc«b^,  inbem  er  bcobad^tcte,  ba^  auf  ber  einen  ©eitc 
feine«  ©d^iffe«  in  ber  ©onne  ba«  ^ec^  fc^molj,  unb.  c« 
an  ber  onbem  ©eite  im  ©d^atten  ftarl  fron"  üttit 
JRed^t  f  daließt  Leiermann  auö  ber  ®efammtf)eit 
ber  gewonnenen  SRefuttate:  „5Kad^  ben  gal^rten*  ber 
5Wortt)e9er  brei  Oal^re  lang  l^intereinanber,  fann  ntan 
iefet  nid^t  mel^r  fagen,  ba§  bie  3Äog(id^Ieit  ber  ©d^ifffal^rt 
in  biefen  2^[)eilen  bed  ßidmeereö  nur  eine  gufäöige,  nur 
befonber«  günftigen  Umftdnben  ju  üerbanlen  fei,  biefc 
SSer^dttniffe  berul^en  üiehne^r  auf  conftanten,  regetntäpg 
jebe«  3a^r  wieberfel^renben  Urfad^en."  !3Dal^er  finbcn  tt)tr 
bie  Srfal^rung  ber  StortDeger  in  1870  übereinftimmenb 
mit  ber  im  Oa^re  1871   unb  bie  in  1869  mit  ber  in 

1870.  ®Ieid^  ju  Anfang  biefer  ©d^ifffa^rt  im  3a^rc 
1869  war  e«,  ba§  Sopitdn  d.  §.  Sol^annef en  fogar  fc^on 
am  19.  Suni  bei  Aap  9?af[au  anlangte,  fed^«  2^age  frül^er 
ate  irgenb  Semanb  in  1871,  bag  ein  ftarler  ©trom  nad| 
Dften  ging,  unb  bag  ba«  angetroffene  @i«  enttoeber  ger* 
tfieilt  ober,  wenn  jufammenpngenb,  nur  bünn  war. 
(gben  fo  fanb  berfelbe  bei  feiner  Umfal^rung  t)on  5Rowaia 
©emtia  in   1870  biefetben  SSerf|dttniffe  wie  a»adt  in 

1871.  ^atlifer,  ber  ben  Steigen  aüer  biefer  ^aljxtm 
eröffnete,  Ijatte  fd^on  bamatö  auf  ®runb  ber  toon  il^m 
beobaddtetcn  Si^toerpttniffe  bei  tap  5»affau  mit  ofler 
4Beftimmt]^eit  bie  äKoglid^feit,  ja  „giemtic^e  Seid^tigleit" 
ber  Umfa^rung  t)on  5Rowaia  ©emlia  betont,  wa«  ja  feit^ 
bem  Sai)x  für  Oal^r  botifommen  beftdtigt  worben  ift. 

äBenben  wir  un«  im  arftifd^en  ^olarmeere  wcftwdrt«, 
fo  fto^en  wir  in  biefem  3^al^re  l)ier  auf  einige  gal^rten 
Don  au^erorbentttd^em  Sntereffe. 

g«  ift  fjier  in  erfter  8inie  ber  merfwürbigen  Stecogno«* 
cirungöfal^rt   ber  beiben  ofterreid^ifd^en  Officiere  ?a^er 


p 
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unb  SBc^prcd^t  ju  gcbcnlen^  »ctd^e  in  bic  SDZoitatc  Ouni 
biö  ©cptembcr  fdüt*) 

35ic  gol^rt  tt)urbc  unternommen  in  ber  Keinen  ^ad)t 
„O«bjomen"  (©«bar),  bie  om  26.  S'uni  t)on  Srom^ö 
auslief  unb  am  28.  in  73  o  40'  §».  ©.  unb  21o  D.  8. 
t).  (&r.  bae  erfte  ßi«  traf.  3tt>ei  SCage  barauf  lag  ba« 
©d^iff  t)on  Sidmaffen  feft  umgeben  unb  erft  am  10.  OuU 
gelang  e«,  ba^felbe  wieber  frei  ju  arbeiten,  am  29. 
tt)urbe  bie  $ope*3nfeI  gefid^tet  unb  bie  ^ofition  be«  ©üb* 
cap«  JU  760  29'  5».  ®.  unb  25o  O.  8.  beftimmt  5Die 
@idt)er{|d(tniffe  l^atten  fid^  bid  \)m\)in  afö  augerorbentlid^ 
gttnftig  erliefen  unb  bie  beiben  gorfd^er  toerfud^ten  nun 
®itli«tanb  ju  erreid^en,  inbem  fie  ben  ^fon  faßten,  mit 
bem  @dE|iffe  in  SBibe  San«  SBater  (®tar*giorb)  jur 
Sreeman^  ©trage  ju  gefien  unb  Don  ba  mit  bem  Sang* 
boote  nad^.®itli«lanb  übcrjufe^en.  ©eildufig  bemerft  ift 
'baö  l^ier  t)on  ?a^er  unb  SBe^pred^t  ind  8Cuge  gefaßte 
?anb,  gar  nid^t  bae  fagenl^afte  ®ißi«Ianb,  fonbern  öiet- 
me^r  Äonig:=Äart8anb,  ba«  ^euglin  unb  3eil  1870 
entbedten  unb  bem  ^etermann  biefen  Slamen  gab.**) 
Derfelbe  au^gejeid^nete  (Seograpl^  l^t  nae^getoiefen,  baß 
ba«  t)on  ßopitdn  ®ittiö  1707  gefe^ene  8anb  in  81  Va^ 
5».  «r.  unb  nit^t  in  79  o  5K.  «.  gefud^t  toerben  muß, 
alfo  mit  bem  tönig*Äart=8anbe  in  gar  feiner  9Serbinbung 
ftel^i  — 

!Die  ei§üerf)dttniffe  in  SBibe  3an«  SBater  waren  je^ 
bod^  nid^t  günftig,  fobaß  ^ai)er  unb  SBe^pred^t  ben 
SSerfud^  bie  JJreemanftraße  ju  burd^fegeln  aufgeben  mußten 
unb  am  19.  Sluguft  bie  ^ope*3nfeI  wieber  erreid^ten. 
Ueber  i^re  weitere  ga^rt  orientirt  am  beften  il^r  eigner  J 

*)  ^etemi.  SRittl^.  1871  p.  457  u»  ff. 
*♦)        „  *  ,,       1873  „  129. 
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Sertd^t    Don    bcm  SJaci^fotgenbc«    ber    tocfctitlid^c    STu^ 

«m  21.  äuguft  brangcn  tt)ir  ouf  28o  CS.  mciter 
in  bo«  @i«  ein  unb  crrcid^ten  im  ©üben   üon  ®töi^ 
8anb  bie  «reite  t)on  77o  17'  5W.    ÜDa«  ©0,   mefd^c« 
wir  l^ier  jtDifd^en  28^  unb  36o  O.  8.  fonben,   »ar  fo 
leidet,   tt)ie  e«  öieüeidjt  auf  feinem  anberen  fünfte  bcö 
arftifd^en  ©ebietö  ju  finben  ift.    d^  beftanb  au«  ftcincn 
gefbern  öon  einer  burd^fd^nitttid^en  ÜDide  Don  nur  2  gug 
(über  unb  unter  bem  SBaffer),  bie  bei  frifd^em  9iorbtt)inbe 
in   taugen  Streifen  bidE)t  jufammen  tagen.    ^BrodEenri« 
war  gar  nid^t  ju  fetien  unb  ber  ^orijont  bitbete  eine 
gerabe  ununterbrod^ene  8inie.    (Sin  [tarier  SDampfer  l)attt 
t)ier  geraben  Äur«  burd^  ba«  @i«  fal^ren  fönnen  unb 
man  glaubte  fid^  et|er  auf  einem  ©ü^tüafferfee  at«   in 
ben   arftifd^en   ©etüdffem.     3lm   atterteid^teften   tag   e« 
jtüifc^en  280  unb  32 o  O.  8. 

35on  Äönig  ^art*8anb  fafien  wir,  obwol^t  nur  40  bi« 
50  aWeilen  entfernt,  5ftic^t«.  2lm  22.  Stuguft  5lbenbd 
Ratten  wir  auf  furje  3^^*  reinen  ^immet  gegen  SZorb, 
fonft  waren  wir  in  ewigen  Siebet  geptit.  ÜDie  3lal)t 
be«  8dnbc«  Derfünbeten  unö  jebod^  bie  gegen  9?orb  ab^ 
nef)menbe  2:iefe  unb  gang  frifd^e  Sdrenf puren. 

3lm  26.  Sluguft  auf  37»  O.  8.  nöt^igte  un§  ein 
©üboftfturm,  t)on  ber  ^ier  bid^t  tiegenben  ßiöfante  in 
®ee  ju  [teilen.  §ier  fa^en  wir  gum  erften  3Jiat  oftlic^ 
t)on  ber  §ope*3nfet  einjetne  Si^berge.  3lm  27.  unb  28. 
tat)irten  wir  bü  Slorbwinb  öergebtid^  gegen  baö  ßiö  auf. 
2lußer  le^terem  begegneten  wir  feinem  ©tüd  @i«. 

5lm  29.  Sluguft  erreid^ten  wir  7772^  9?.  Sr.  auf  42« 
O.  8..    Unfer  Staunen  wud^ö  me^r  unb  me{}r,  at«  wir 


*)  ^eterm.  3Kittl&.  1871  p.  460  u.  ff. 
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am  30.  mtt  5»orboftfur«  ouf  41V^oO.  g.  fogar  beit  78. 
^Sreitengrab  fibctfd^reitcn  fonntcn,  o^ne  (£i^  ju  fcfjcn. 
(grft  in  bcr  5Raci^t  [tiefen  toir  toicbcr  auf  bie  ©fölantc, 
bic  ftd^  f|ier  aber  ftatt  gegen  Oft  gegen  5Worb  gog.  31m 
3h  amttag«  Ratten  mir  78o  25'  «reite,  42o  O.  8* 
Um  8  Ul^r  Slbenb«  tüenbeten  »ir  auf  78»  41'  im  @ife, 
ba«  fid^  nun  gegen  WO.  ju  jiel^en  fd^ien.  (Segen  SBeft 
(ag  e«  l^ier  jiemüd)  bid^t  mit  ftarfem  Si^gtange  unb 
emjetncn  SiÄbergen,  gegen  3iorb  iebod^  lofe. 

3lm  1.  September  um  SÄitternad^t  erreid^ten  tt)ir  in 
lofem  2^reibeife  unfere  f)Od^fte  «reite,  nad^  ber  8ogg== 
red^nung  78 <*  48',8  9?.,  nad^  fd^ted^ter  «cobac^tung  am 
folgenben  aWittage  78»  37',3  5».  auf  42o  30'  O.  8  *) 

©ef|r  birfer  5)?ebet  mit  fteifcm  ©egentüinbe  ^inberte 
ün«,  meiter  nörbüd^  öorjubringen;  ber  B^ftciub  be«  @ife« 
wäre  fein  ^inbemi^  getüefen.  !Den  79  ^  ptten  wir  ol^ne 
größere  Slnftrengungen  überfd^reiten  fönnen,  allein  e« 
^dtte  baju  bei  bem  fteifen  5)?orbtt)inbe  minbeften«  eine« 
iage«  äluffreujen«  beburft  unb  bie  furje  3^'*^  ^^^  «^^ 
uod^  ju  (Gebote  ftanb,  war  un«  gu  f oftbar,  afö  baß  wir 
einen  ganjen  2^ag  wegen  weniger  3Reiten  t)dtten  opfern 
woßen. 

SSiete  Slnjeic^en  tiefen  un«  fjier  auf  bie  ^äf)t  t)on 
8anb  fd^Cießen.  SBir  fa^en  t)iel  SCrribf|oIj,  ba«  wir  weiter 
füblid^  faft  nie  getroffen  fjutten  unb  auf  einem  ©tilde, 
baß  wir  fifc^ten,  befanb  fid^  frifd^er  ©d^tamm,  ferner 
Sllgcn  unb  tJiel  @üpwafferei§,  weld^eö  an  feiner  !Durd^* 


*)  S)a  bie  ä^itta^dbeoliac^tuiig  Ui  nebligem  ipoti^onte 
genommen  n^ar  unb  in  fold^em  ^Jalle  bie  99reiie  unmbglid^  ju 
Qxo^,  n^ol^l  aber  gu  !(ein  ausfallen  !ann,  nahmen  mv  baS 
3«ittel  ber  beiben  ?punlte  78o  43',i  al§  unferen  nbrblid^ften 
$un!t  an. 
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fi(^tigtrit  fe^r  (eid|t  fenntßd^  ift  @m  faft  gattj  fid^ered 
3ei(^en  iDaren  fed^^  nad^  @üben  fliegenbe  (Siberenten,  bie 
fic^  nie  toeit  Dom  Sanbe  entfernen«  Reibet  n>ar  aber  ber 
3lthti  immer  fo  bid,  ba^  toir  faft  nie  }n  einer  ffemfid^t 
tamen.  @el^r  auffadenb  finb  biefe  biden  9!ebet  bei  92orb^ 
iDtnb  in  fo  l^ol^en  breiten« 

an  energifd^e«  weitere«  SJorbringen  gegen  9?orb  burf* 
ten  xovt  nid^t  me^r  benfen;  l^ieran  l^inberte  und  unfere 
htappe  9[u«rüftung,  bie  fd^on  friil^er  an  ben  3:ag  gelegte 
Unluft  ber  Bemannung  unb  enbßd^  ber^uftanb  unfere« 
SSorfteoen«- 

!Die  Qualität  be«  Sife«  in  biefen  l^ol^en  ©reiten  war 
burd^au«  feine  fd^were.  äuger  einjcinen  Meinen  Si«^ 
bergen  unb  einer  einjigen  größeren  alten  glarbe  fallen  wir 
9li^t«,  wa«  auf  fd^werer  ^adei«  im  9?orben  gebeutet 
l^ätte«  äBie  fc^on  erwdl^nt^  tag  ba«  (Si«  gegen  92orb  fe^r 
{ofe  unb  gwar  fo,  ba§  wir  leidsten  ©eegang  bon  biefer 
©eite  l^attcn.  Sciber  war  aber  ^icr  ber  Siebet  außerge* 
wol^ntid^  bic^t  unb  geftattete  un«  nur  älbenb«  einen 
t^ernbtid  gegen  Seft  unb  S92orgen«  auf  einige  äugenbtide 
gegen  9?0. 

6«  war  nun  bon  größtem  Ontereffe  gu  erfal)ren,  ob 
bie  burd^taufene  eidfreie  @trede  eine  btoge  Einbuchtung 
ober,  wie  wir  erwarteten,  ein  offene«  ^otarmeer  fei.  Um 
un«  hierüber  ©ewiß^eit  gu  üerfd^affen,  tiefen  wir  mit 
©übofttur«  bi«  auf  75o  44'  5R.,  52o  O.  8.  ^erab.  Unter- 
l)atb  be«  78.  J^reitengrabe«  bi«  gur  tfifte  bon  92owaia 
©emta  tag  nid&t  ein  ©tüd  iäi«. 

3lt«  wir  jum  Sife  gurüdfel^ren  wotften,  trafen  wir 
auf  SBiberftanb  üon  ©eiten  be«  Sapitan«,  ben  wir  nur 
burd^  Uebema^me  alter  SSerantworttid^fcit  für  ba«  ©(^iff 
überwinben  fonnten. 

Stm  6.  September  trafen  wir  auf  TS»  5'  5ß.  unb 
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560  c  8,  toicber  auf  bad  ßid,  ba^  ^icr  nod^  anl^aften* 
bctt  ©übwcfttoinbcn  bid^t  tag  unb  fid^  09iO.  bi«  SB©®, 
jofl*  §ol^e  ®ec  mit  üer^dttni|md§tg  wenig  SÖinb,  bic 
gctabc  gegen  ba^  Si^  ftanben,  gtt>angen  un^,  »ieber  t)on 
bemfetbcn  abjuftel^en.  9D?it  ©üboftfur^  überfd^ritten  nrit 
auf  771/20  9?.  ben  59»  £>•  8.  «ud^  ^ier  war  fübfid^  t)om 
780  fein  ©«• 

g^  log  gang  au^erl^alb  unfere«  ^lane«,  in  offenem 
Söaffer  weiter  ofttid^  t)orgugel^en  unb  ba  eine  erneuerte 
Stütffel^r  jum  @ife,  ol^ne  weld^e  ba«  weitere  SSerbteiben 
f)ier  gwetfto«  blieb,  nad^  ben  oben  erwdiinten  SSorfatten 
ttic^t  mögtid5  war,  gebadeten  wir  nun,  in  einen  §afen 
t)on  5Wowaj[a  ©emlja  einzulaufen,  um  Jörennl^olj  unb 
SBaffer  einjunel^men,  beren  wir  bringenb  beburften. 

Unfere  diMUifx  gegen  ben  ©üben  mußten  wir  un^ 
gegen  fortwdl^renbe  fd^were  ©türme  t)on  ©SB*  erfdmpfen, 
t)ie  und  bei  bem  @ife  walirfd^eintid^  fe^r  fatal  geworben 
todren*  ©obalb  biefe  ^erbftftfirme  einmal  beginnen,  prt 
bie  (gidfd^ifffa^rt  für  ©egelfd^ifft  auf.  5Die  5Rad^t,  wetd^e 
^m  biefe  S^it  fd^on  ad^t  ©tunben  bauert,  mad^t  ed  faft 
unmögtid^,  in  biefen  ©turmwettem  ein  ©cgelfd^iff  im 
<Sife  gu  manöüriren*  gür  einen  guten  ©ampfer  waren 
jieboc^  bie  SSerl^dltniffe  wal^rfd^einfid^  noc^  auf  Idngere 
3eit  gfinftig  gewefen. 

2lm  14*  ©eptember  befanben  wir  und  t)or  3Äatotfd^Iin 
©d^ar,  fonnten  jebod^  nid^t  gu  8[nfer  fommen,  ba  ©dfinee* 
fturm  bon  5RO.  bie  tfifte  t)erpüte- 

Slm  20.  September  liefen  wir  in  ben  S^ana^^giorb  ein 
itnb  nal^men  SBaffer,  paffirten  am  24.  bad  9lorbfap  unb 
anferten  am  4.  Öftober  in  S^romdö. 

Obwol^  bie  SRefuItate  unferer  Keinen  e^pebition  erft 
t)onftdnbig  an  ben  STag  treten  werben,  wenn  alte  ©e* 
obad^tungen  gufammengefteltt  nnh   unter   einanber  ber* 


^ 
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glid^cn  fein  tpcrbcn^  faffeti  fid^  bod^  fd^ott  öor  bcr  ^nb 
einige  ©d^Iüffe  iiel^en,  meldte  für  bie  arftifd^c  fjorfc^ung 
tion  großer  SBid^tigfeit  finb,  bic  für  je^t  |ebod^  nur  ober^ 
fldd^Ud^  belianbelt  »erben  fonnen. 

©d^on  ber  Umftanb,  ba§  e^  einem  Keinen  ©cgeffd^tffe 
mogtid^  loar,  ol^ne|)inbemiffe  faft  ben  79*  4öreitettgrab 
ju  überfd^reiten ,  b.  i.  eine  Sreite,  bie  anfer  bei  SBeft* 
©pi^bergcn  nod^  auf  feinem  fünfte  be^  arftifd^en  ®c^ 
bietd  üon  einem  ©d^iffe  erreid^t  worben  ift,  lägt  bad 
5WotDaia  ©emtjQ^SKeer  dl^  bie  günftigfte  S3afi§  jnm  3Jor* 
bringen  gegen  ben  ^o(  erfd^einen. 

S3df|renb  im  5Korben  t)on  ©pi^bergen  ba«  @i«  am 
9tanbc  be*  tt)armen  ©trome^  nad^  aßen  ©efd^reitungen 
fogleic^  atö  fd^toere  "?Ja(fei«maffe  auftritt,  trafen  mir,  njie 
fd^on  oben  ertüdlint,  im  Dften  ber  ^ope^^nfel  nirgenb« 
auf  @i«,  »eld^em  man  biefen  9?amen  l^dtte  beilegen  Ion:* 
nm.  mit  bem  Oft^Oronldnbifc^en  gife  Idßt  fid^  btefe« 
gar  nid^t  Dergleid^en.  ©rftere^  bifbet  fogar  im  duneren 
©eeftromc  eine  regettofe,  •ben  ^orijont  bebeutenb  über* 
ragenbe  3Kaffe,  in  biefem  traten  immer  nur  Dereinjelte 
©tüde  über  benfclben  l^ert)or*  Qm  gangen  9'ion)aj[a 
@emlia=^3)?eere  lüar  baö  Si«  leidster,  ate  e«  tüdl^renb  ber 
!Ceutfd)en  (Sjpebition  mit  bem  !Dampfer  „Oermania"  an 
irgenb  einer  ©tette  gefunben  mürbe* 

SBir  t)erf|ef|Ien  un«  nid^t,  bag  biefe^  öerpttnilmdgig 
leidste  @iö,  lüie  tüir  oft  gu  bemerfen  ©etegenl^eit  l^atten, 
burd^  anfialtenbe  ©eeminbe  fel|r  bid^t  gufammengefe^t 
wirb,  aüein  bieg  lönnte  für  ein  mit  ©ampf  Derfeliene^ 
©d^iff  ^od^ften^  ein  geittoeilige^  S3efefetbleiben  ol^ne  ®e* 
fal^r  für  ba^  ©d^tff  öerurfad^en* 

§d(t  man  biefe«  t)on  un^  befal^rene  auögebel^nte  offene 
unb  fd^iffbare  3Keer  mit  ben  S3eobad^tungen  t)on  ^oJ^an^^ 
ncfen,  ber  im  vorigen  Saläre  gur  gleichen  -Sal^re^jeit  bi^ 


—    397     — 

auf  770  O.  8.  uttb  über  77o  5R.  «r.  Slüe^  etefrci  fanb, 
jufammcn^  fo  mug  fid^  3ebem  untDiüfürtid^  bic  Ueber* 
jeuflung  aufbrdngcn,  ba§  bicfe^  SWccr  bcr  ©d^Iüffet  ju 
bcr  m^ftifd^en  ^of^nia,  bem  offenen  3Äeer  im  Slorben 
t)on  ©ibirien,  ift,  unb  ba§  fid^  auf  bicfem  SBegc  gegen 
Often  t)icüeid^t  SRefuttate  t)on  großer  ©ebeutung  erjielen 
laffen* 

ÜÄan  tt)irb  »a^rfd^cinlid^  nid^t  t)erfel|ten,  bie  Sjtftenj 
bicfeö  offenen  ^olarmeere^  bem  ä^fafie  ober  einem  be* 
fonber^  günftigen  Si«jal^rc  gujujd^reiben,  SBa^  lefetere« 
betrifft,  fo  braud^  man  nur  bie  bie^idfirigen  löerid^te 
ber  SBalrogiager  t)on  Spitzbergen  unb  Slotoajia  ©emiia 
unb  bie  bebeutenben  @d^iff«t)erlufte  gu  pren,  um  fid^  bie 
Ueberjeugung  gu  öerfd^affen,  ba^  ba«  S'al^r  1871  nid^t 
aßein  fein  günftigen,  fonbem  fogar  ein  fe^r  ungünftige^ 
3a^r  im  (gife  tt)ar.  SBibe  ^anö  SBater  fonnte  foft  gar 
nid^t,  ba«  farifd^e  ÜÄeer  nur  burd^  bie  füblid^fte,  bie 
3ugor«ft)'fd^e  Strafe,  betreten  loerben.*)  3D?an  fonnte 
atfo  nur  gufdttig  Dorl^errfd^enbe  3Binbe  afö  Urfad^e  on* 
geben,  allein  unfer  meteorotogifd^e«  Journal  geigt  nn^ 
t)om  4.  Sluguft  bi«  5*  ©eptember  mit  älu^nal^me  t)on' 
12  SOSad^en,  b*  i.  2  SCagen,  9?orb*  ober  toenigften«  norb* 
lid^e  SBinbc,  bie  oft  fef|r  frifd^  toe^ten.  SDiefe  fönnen 
aber  ba^  ßi«  auf  feinen  gaü  gegen  5Worb  gefetjt  f)aben. 
3Bir  liegen  bie  Uebergeugung ,  baß  loir,  wenn  e^  und 
mögti^  getoefcn  »dre,  nad^  ben  letzten  ©übioeftftfirmen 
nod^  einmal  gegen  5Worb  gurüdfgufefjren,  ba«  ßi«  nid^t 
melir  auf  79  0,  fonbem  t)ieüeid^t  auf  80»  gefunben  ptten." 


*)  2)aS  farifd^e  HReer  würbe  in  bicfem  ^af)te  crft  3Cnfang 
September  eisfrei.  SBäl^renb  im  2(uguft  nod^  fe§r  viel  ®i§  in 
bemfelben  lag,  war  nad^  ben  S3erid^ten  ber  gule^t  l^eimgefe^rtcn 
©d^iffe  im  ©eptember  bi§  über  bie  Sßeige  Snfel  SlffeS  eisfrei. 


•^ 
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Die  ßtttbcduttfl  eine«  locitcn  fd^lff boren  SWcerc«  jkoifd^en 
©pifebergcn  unb  Siotoajia  ©emtja  burd^  fJaJjcr  mtb 
Sc^pred^t,  ift  üon  bem  nortoeflifc^en  fiapitdn  Sto&iefen 
t)oöfommett  beftdtiflt  toorbctt,  jia  betfelbe  l^at  fogor  gc- 
jeiflt,  ba§  iettc^  äReer  fc^im  einen  t)oßen  SWonat  früher 
offen  nnb  fd^iffbar  toax,  loie  fd^on  oben  ertodl^nt  tourbe. 

SBdl^renb  ^a^er  unb  SStX)pxtd)t  auf  il^rer  mit  fo 
tiietem  Grfotfle  gehonten  SRecognofcirungdfa^rt  jttrffc^cn 
©pi^bergen  unb  Siomajia  ©emtjia  begriffen  »arcn,  unter* 
nal)m  c^  ber  Sngidnber  8eig^  ©rn^t^  in  feinem  tjon 
bem   normegifd^en   Sapitdn    Ulüe    gefül^rten    ©d^uncr 
„©amfon"  üon  85  Tonnen,  tdngö  ber  SBcftlfifte  ®pi^* 
bergend   nad^   9?orben  Dorsubringen*     üDiefer  SBeg    ift 
nid^t  ber  befte  ben  man  malzten  fann  um  eine  mogttc^ft 
l^olie  norbtid^e  ® reite  gu  getoinnen;  benn  toenn  aud^  ein 
arm  be«  ©olfftrom«  Idng«  ber  SBeftfüfte  ©pi^bergen« 
nad^  Siorben  fluttet  ^  fo  ffil^rt  biefer  jiebod^   nad^   ben 
Unterfud^ungeu  t)on  ^et  er  mann  in  eine  ©adtgaffe,  in* 
bem  tf|m  in  einer  nid^t  fel^r  betrdd^tßd^en  |)ol^c  oberhalb 
ber  nörbtid^ften  ju  ©pi^bergen   geprigen  Snfetn,  \>tm 
bem  ei^bebedEten  ^otarftrom  ber  SBeg  t)erlegt  mirb.    On* 
jmifd^en  gibt  e«  aud^  in  biefen  ©egenben  nod^  fo  \)iüt& 
gu  erf orfd^en,  ba|  Unterfuc^ung^reifen  l|ier^in  fid^  toiffen* 
fd^aftlid^  gtdngenb  rentiren,  loie  bie^  aud^  mit  ber  ^öi^rt 
tion  @m^tl|  unb  UIt)e  in  ^ol^em  ®rabe  ber  goß  »ar. 

S)er  ,,@amfon"  t)erlie|  3:^rom«o  am  19.  3uni  1871 
unb  rid^tete  guerft  feinen  Sourö  nad^  @or5,  einer  ber 
nörbtid^ften  norwegifd^en  unfein.  9iad^  einer  fd^neöen 
gal^rt  erreid^te  ber  „©amfon"  am  25^  3unt  in  74»  5, 
n*  SSx.  ba^  etftc  gi«  unb  fegelte  ben  fotgenben  S:a9 
burd^  bie  lofen  ßi^maffen  bi«  gu  einer  bid^ten  Si«fante 
bie  in  74»  48'  nörbl.  «r.  unb  27«  6ftL  8.  ü.  ®x.  ftonb. 
35ie  STemperatur  bc«  SBaffer«  unb  ber  8uft  »ar  ^ier  nur 
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um  «rud^t^eilc  eine«  ®rabe«  über  Sluö.  Slm  27.  Ouni 
wenbetc  man  um,  Idngd  bcr  Sdaxm^n\d  fegelnb,  ©pife* 
bergen  ju  erreidfien.  äiüein  ein  2lntaufen  ber  55ären* 
Ottfei  eriüie«  ]xä)  »egen  einer  biden,  biefctbe  umlagernben 
6i«fante  afö  unau«fül^rbor,  öielmelir  mn^tt  ber  „@am* 
fon"  bi«  auf  73 o  25'  norblid^e  «reite  feittodrt«  l^alten 
um  bem  @idgfirte(  andjumeicl^en  unb  feinen  (Sourd  auf 
©pi^bergen  »ieber  aufnefimen  gu  fönnen.  OJ)ne  aiufent* 
Ijalt  ging  nun  bie  galirt  »ieber  in  nörbtid^er  Stid^tung 
r>m  ©tatten,  fobaß  fc^on  am  6.  Slviii  bie  §öl|e  be«  ©üb* 
cap^  üon  ©pi^bergen,  am  13.  ba«  S^orbtüeft^^Sube  bei 
ber  2lmfterbam^nfet  erreid^t  lourbe.  2luf  biefer  gangen 
gal)rt  tt)urben  ununterbrod^en  regelmäßig  2^emperatttr*= 
beobad^tungen  ber  8uft  unb  ber  ©eeoberpdd[)e  angcfteßt 
Der  l^öd^fte  S^emperaturgrab  be«  3Äeere«  mürbe  in  74« 
n.  «r.  unb  16o  o:  8.  tj.  ®r.  mit  7o  e.  beobachtet, 
wälirenb  bie  SBdrme  ber  8uft  nur  +  3-9 «  errcid^te. 
3n)ifc^en  74«  unb  75^  n.  SSx.  xoax  bie  SBafferttjdrme 
+  5*9<>,  bie  ber  8uft  nur  +  4*0;  jtDifc^en  75  unb  76« 
n.  Söx.  unter  13»  5,  8.  n.  ®r.  toar  bie  SCemperatur  be« 
SÄeere«  +  5-8o,  bie  ber  8uft  +  4*10;  gioifd^en  76  unb 
770  n.  53.  fanb  ftd^  bie  a»eere«temperatur  +  5'2o  bei 
+  3-90  8ufttt)drme.  Btoifd^en  77  unb  78o  n.  «r., 
paraöel  ber  ©eftfüfte  be«  fübtid^en  ©pifebergen«,  in  13 
6.  2.  t).  ®r.,  fanb  fid^  bie  mittlere  Oberpd^entemperatur 
ber  ©ee  +  3-4o,  wdl^renb  bie  ßufttemperatur  +  3*5» 
»ar.  ®i«  gum  80o  n.  Sr.  blieb  im  2lügemeinen  bie 
SReere^iodrme  auf  3*5o  bi«  4*Oo  unb  überftieg  biejenige 
ber  8uft  burd^fd^nitttid^  faft  um  1/2  ®rab.  8Ödf|renb 
ber  gangen  ^üt  t)om  30.  Öuni  bi«  13.  3'uli  l^errfd^te 
ein  faft  ununterbrod^ener  Siebet,  toie  bie«  bei  einer  mit 
Seud^tigfcit  gefdttigten,  über  einer  todrmeren  5Idd|e  rul^en* 
ben  8uft  nid^t  anberi^  gu  ertoarten  ift. 


—     400     — 

ÜDa^  erfte  6i^  in  bicfer  l^of)cn  norbtid^cn  53reite  geigte 
fid^  am  14.  Suli  bid^t  an  ber  9?orbfüftc  ber  Hrnfterbom- 
3nfeL  SSdix  bem  pd^ften  fünfte  biefer  Onfct  au«  er- 
ftrcdtctt  fid^  bte  ©i^maffeti  in  unabfe^barer  Slu^bel^nung 
nad^  SBeften,  Dften  unb  9?orben;  nur  längd  ber  Säfte 
fanb  fid^  ein  fd^maler  SBaffcrfaum  unb  biefcr  xonxbt  am 
17.  Suli  benu^t,  um  nad^  Often  t)orgubritt8ett.  31m 
28.  3utt  crreid^tc  ber  „©amfon"  bie  ^of)e  ber  „niebrigen 
ä'nfet";  l^ier  aber  t)erfperrte  eine  @i^!ante  ben  Sßeg,  fo* 
bag  ©m^tl^  unb  Utöe  fid^  wieber  fübtodrt«  »aubten 
unb  in  bie  ©orgebat)  eintiefen.  Slm  31. 3ufi  ful^r  man 
t)on  \)kx  in  bie  §intopenftra§e  ein,  toeld^e  befanntlid^ 
ba«  eigentüd^e  ©pitjbergen  tjon  ber  S'nfet  9?orboftfaub 
trennt.  8lm  1.  unb  2.  Sluguft  anferte  ber  ©amfon  ^ier 
in  ber  ßommebat)  unb  fanb  biefelbe  eisfrei;  bie  SBSaffer* 
tempcratur  tcor  l^ier  +  4*0^.  §ier  fanb  man  eine  ber 
in  5Rortt)egen  bei  ben  gifd^ereien  benu^ten  ©la^fugetn, 
tüorau«  man  mit  einigem  9Jed^te  fd^tiefeen  barf,  ba^  Steile 
ber  marmen  ©olfftromiüaffer  gelegentlid^  nm  bie  gange 
S^orbfüfte  tjon  ©pi^bergen  {|erumf(ie|en  unb  bi«  in  bie 
Sommeba^  gelangen.  3n  ben  ndd^ften  SEagen  fegette 
man  nad^  ber  gegenüber  liegcnben  ^iifte  üon  5WorboftIanb 
unb  I)iett  fid^  üom  5.  bi^  11.  Sluguft  in  ber  älugufta^ 
«ud)t  auf,  tüeit  füblic^  unb  öftlid^  baö  biegte  gi«  jebc« 
SSorbtingen  berl^inberte  unb  bagu  ftürmifd^e«  SBetter  unb 
an!)attenber  S'iebel  l^errfd^te.  @rft  am  12.  Sluguft  gelang 
e«  bie  füblid^  liegenbe  SBitf)elm^3nfel  gu  erreid^en,  an 
bereu  öfttid^fter  ©pifee  (2^{|umb  ^oint)  ber  ©amfon 
bi^  gum  30.  Sluguft  t)crtt)eitte,  in  ber  Slbfid^t  bei  günftiger 
Sage  be^  (5ife6  gegen  ba«  Don  ^eugtin  unb  ®raf  Süi 
im  Oal^re  1870  oftlid^  t)on  ©pifebergen  entbedte  tonig 
Äarl^^ßanb  borjubringen.  Slttein  ber  ^^f^^^^  ^^^  ®if^ 
tt)urbe  biö  gnbe  Sluguft  feine^tnegö  ein  fotd^er,  bafe  ein 
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SSerfud^  mittete  eine«  ©egetfd^iff«  in  biefe«  gab^rint^  l^in^ 
eingufcgeln  gerat J)en  erfd^ien.  ÜDe^l^alb  toQnbten  ©m^tl^ 
unb  Ulüe  am  31.  Suguft  ben  tiel  il|re«  ©d^iffe«  unb 
fegciten  Idng«  ber  SBeftfüfte  ber  t)oüer  SCreibei^maffen 
befinbüd^en  ^inlopenftragc  nad^  9?orben.  SErotäbem  mar 
bie  gafirt  eine  fo  fd^neße,  ba^  fie  am  L.September 
SRittag«  fd^on  bie  §ö^e  ber  5Rotbfpifee  ber  5Riebrigen 
3nfet  erreicht  Ratten,  ^m  fteten  2^reibeife  folgte  nun 
ber  ©amfon  ber  5Rorbfüfte  be«  9?orboftIanbe«  unb 
braitg  biö  jum  6.  (September  auf  27»  25'  o.  S.  t).  ®x. 
\)ox.  !Die  burd^fd^nittlid^e  Sufttemperatur  betrug  jmifc^en 
bem  !♦  unb  6.  (September  +  2-9o,  Jene  be«  9Äeere«  + 
0-5^  beibe  ttjaren  alfo  f)ier  beträd^ttic^  f)öf|er  ate  in  ber 
füblid^er  gelegenen  ^intopenftra^e,  ©ine  bid^te  ©i«fante 
jeigte  fid^  erft  jmangig  SWeilen  nörblid^  t)on  ber  Süfte 
gtüifd^en  ben  7  unfein  unb  ben  beiben  t)on  ben  ©c^tüeben 
entbedten  gilanben,  meldte  ben  5Kamen  Sart  XII.  Snfet 
unb  STrabant  ä'nfel  führen.  iBon  if)rem  fernften  5ft(id^en 
fünfte  au«  fallen  ©mtjtf)  unb  Ulöe  fomeit  ber  Stict 
reid^te,  nad^  Often,  (Süboften  unb  (Silben  ein  üöttig 
eisfreie«  ÜJleer  unb  baß  beffen  Slu«be^nung  nid^t  gar  ju 
Mein  fein  fann,  gefjt  au«  ber  Sl^atfac^e  f)ert)or,  ba§  bie 
beiben  9lorbfal^rer  am  6*  unb  7.  (September  mit  (Süb- 
ofttüinben  fef)r  t)ielen  SRegen  l^atten,  2luf  biefem  fünfte 
befanben  fid^  ©m^tl)  unb  Utüe  etwa  200  (Seemeilen 
mefttid^  üon  btr  ©teüe,  an  ber  ^a^er  unb  SBe^prec^t 
am  !•  (September  il|ren  nörbtid^ften  $unft  unb  ein  offene« 
3Keer  erreid^ten.  SBa«  ba«  5Korboft'8anb  anbelangt,  fo 
I|at  bie  I5al)rt  be«  „(Samfon"  ergeben,  baß  man  bi«  ba* 
I)in  bie  3lu«be^nung  biefer  3nfe(  in  ber  9?id^tung  öon 
5öeft  nad^  Oft  um  3  ßdngengrabe  ju  lurj  annal^m.  9lac^ 
ber  fd^tüebifc^en  S)arte  t)on  ©pi^bergen  foHte  fid^  bie  Äüfte 
be«  5»orboftIanbe«  bic^t  tiinter  25  V^»  5.  8»  t).  (Sr,  nac^ 
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©ilbroeftctt  l^erumjicl|en  unb  ifirc  ftibtiti^ftc  @pi^e  im 
©übcap  gtoifcl^cn  21«  unb  22  o  ö.  8«  ti.  ®*  erreid^en, 
©mt)t^  uttb  UIt)e  fiabcn  aber  nun  feftgeftcßt,  bo^  fxd) 
bie  5«orbfüfte  bicfcr  3nfct  btö  28  V^^  o-  8.  erftrecft  unb 
ber  ofttidiftc  ^unft  bcr  ©üblüftc,  ba«  (Sap  ÜÄo^ti  unter 
25  @rab  ö»  8.  liegt  !J)ie|e  bcbeutenbe  Slu^bel^nung 
{|atte"bi«  baf)in  fein  aWcnfci^  geal)nt;  nur  \).  $  eng  (in 
fprad^  auf  ®runb  feiner  Seebad^tungen  fid^  baf)in  au«, 
ba|  fid^  bie  ©übfüfte  be«  5KorboftIanbe«  bi«  ju  22»  o,  8. 
t),  ®r.  au«bel)nen  muffe.  SBa«  alfo  biefer  5Reifenbc  für 
bie  f übliche,  baö  l^aben  ©m^tl^  unb  Utöe  für  bie  norb* 
lid^e  Mfte  be«  9?orboftIanbe«  feftgeftettt  unb  beffen  bc== 
träc^ttidEje  öftUd^e  2lu«be^nung  fann  ate  tüiffenfd^aftlic^ 
üoßftdnbig  fidler  gefteüte  JCl^atfad^c  betrad^tet  »erben. 

Sluf  ber  9iü(ffal)rt  fegelten  ©mt)t^   unb  UIt)c   bie 
fieben  Önfetn  an  unb  lanbeten  am  10.  September  auf 
ber  nörblid^ften  berfelben,  ber  5Ro6=^nfet  in  80«  48'  n. 
S3r.     @ie  fanben  ba«  SReer  norbtid^  t)on  biefer  3nfcl 
öoüfommen  eisfrei  unb  erreid^ten  in  baffetbe  öorbringcnb 
am  11.  ©eptember  unter  18»  35'  ö.  8.  ü.  ®.  il^re  ^od^ftc 
ttörblic^e  «reite  mit  81o  24'.    5«ur  «eine  ©tüdfe  Slreib- 
ei^  jeigten  fid^   l)ier  unb   biefc  Siömaffen  würben  bcm 
,,®amfon''  bei  tüeiterem  SSorbringen  fein  §inbemi6  ge=- 
boten  l^aben,  tüenn  nid^t  J)eftige  ©türme  aud  SBeften  gur 
Umfefir  bei  ber-  fd^on   öorgerüdEten  S'alireöjeit   gtüangen. 
2ln  bem  genannten  STage  mürben  SWeffungen  ber  2ieffee== 
2^emperatur  vorgenommen,  au^  benen  fid^  ergab,  ba|  bie 
SBafferU)ärme  in  81^    20'  n.  SSx.,   an   ber  Oberflad^e 
MO,  in  300  gaben  ^iefe  5*6 <>  C.  betrug.    5Die  garbe 
be^  SBaffer«  toar  blau,    g«  ergiebt  fid^  auö  bicfen  53e* 
obad^tungen,  ba§  gu  Jener  3^it  ein  mdd^tiger  Slrm   be« 
®o(f[trom6  fid^  norbtid^  öon  ©pi^bergen  bid  gegen  ben 
82.  «reitegrab  erftredte.    Söirb  man  benfetbcn  aud^  in 
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(päteren  äalfrtti  ontreff en  ?  S)ie  ^eontioortung 
iJrage  tonn  nur  an  i>tt  |>onb  Bon  Itjotfodien  gefc^ 
Qm  Qaiitt  1766  erreirfite  eopitön  aö^eattelj  «5 
Bon  ©pi^betgen  bie  Sreite  81'/^  &ta\)  unb  fanb 
ein  offenes  iffieer  mit  ftartem  SKellengange  Don  9io 
"äüii  eopttdit  Slorle  fanb  btefe«  offene  äWeet  im; 
1773.  gapitän  ffiillie  fonb  1848  unter  82»  n. 
«nb  15»  5.  ?.  B.  ®t.  im  9iotben  unb  SBeften 
borrieren,  obet  im  Often  offene»  unb  eisfreies  Sffi 
fo  weit  man  tctien  tonnte.  Dr.  Sfiitroortö  ro« 
bem  SßJalfifd^fänger  „StuIoBe"  Bon  $ull  1837 
821/2«  n.  ffl.  jwifdtm  12o  unb  15»  ö.  S.  B.  @r. 
fonb  Dot  fid)  im  5Rorboften  ein  offene*,  gänjlicfi 
SÖfeer.  ©foreeb^  ^ot  (am  24.  äßai  1806)  nÖ 
Bon  ©pi^betgen  81 'A"  «■  ■©-  etretcftt;  et  folj  Bon 
norboft  big  @üboft,  fo  tneit  ba3  Sluge  reid)te,  ( 
aWeet  unb  bto6  in  Cftnorboft  ©iß.  iCer  Bon  ®fot 
errettete  ^untt  ttegt  foft  genau  unter  bemfefben  8ä 
grabe,  unter  roeldjen  aucSj  ©m^t^  unb  UlBe  i^re 
lic^fte  ©reite  erreichten.  ?artl),  beffen  ©rfa^ri 
in  biefem  K)eite  be»  ©i^nieere«  3jiemonb  in  9 
ftetten  wirb,  bcticfitet,  ba§  et  im  ©eptember  nßrbltt^ 
beä  Iteutenberg'  obet  ©otge-'^oi  tein  @i8  gefel)en 
unb  büß  et  eß  niiJjt  für  fi^ioer  erachte,  auf  bet 
bet  ©ieben  ^nfrin  bis  82»  n,  iöt.  Botjubringen. 
ben  fc^ttiebifcften  ©fpeMtionen  etteii^te  S^oteit  mit 
„9leo[uö"  am  27.  aiuguft  1861  80»  30'  n.  «t. 
fof)  norbroärt*  ein  eisfreie«  SOIeet;  allein  bie  ®c 
unb  aWotrofcn  roaren  bet  9Inftc^t,  norbroorts  ju  fo 
entgegen,  roeil  bet  „Steolus"  ein  ft^Ieiiiter  ©egiet  fei 
bei  einem  ber  möglii^en  ^erbftftiitme  bem  SEreibeife 
entgetjen,  mögtic^etmeife  fogat  ju  einer  Ueberiointi 
geätoungen  roerben  tonne.     „§ätte  uns",  fogt  Za 
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„^antpf traft  jur  aScrfügung  gcftanbcn^  fo  mürbe  bic 
fd^ipebifd^e  tSi^^QQt  ma^rfd^einlid^  in  ber  l^oc^ften  btö  ba^ 
l^itt  errcid^tm  breite  gctoc^t  l^abcn." 

©ei  ber  britten  fd^toebifd^en  fJoIarefpebttion  l^atte  man 
ftd)  bedl^alb  borgefel^en  unb  ben  au^gejeic^neten  ®c^rauben^ 
bampfer  „®opl^ia"  ju  einem  SSerfud^e  beftimmt  tnogKt^ft 
iDcit  nad^  5Rorbett  borjubrittgen»  81m  19.  (September  1868 
erreid^te  biefe^  ©d^iff  unter  1772«  5.  8.  b.  ®r.  81©  42' 
tt.  Sr.,  fonnte  aber  nid^t  weiter  nad^  5Worben  l^erauf== 
lommen,  »eit  ba«  Jreibei«  fo  bid^t  toar,  ba|  nid^t  ein- 
mal ein  ®oot  ptte  burd^bringen  fonnen.     §ier  fe^en 
toir  ganj   bie  entgegengefefeten  Srgebniffe  »ie  S^oretl 
erf)alten»    ß«  fd^eint  fonad^,  ba^  man  jnjar  im  aBge»^ 
meinen  norbtid^  bon  Spitzbergen  im  September  auf  ein 
offene«  9Äeer  red^nen  barf,  ba^  aber  in  weniger  günftigen 
Oafjren  ^ier  ebenfo   gut  ba«  SSorbringen  nad^  5Rorben 
fd)on  fef)r  batb  burd^  2^reibei«maffen  gehemmt  wirb,  ate 
an  jeber  anberen  ®teüe  im  Si^meere,    S)ie  JJIuctuationen 
be«  ®oIfftrom«  in  ben  l^o^en  nörbtid^en  ©reiten  finb  bi& 
ie^t  nod^  unerforfd^bar;  mand^mat  begfinftigen  mäd^tige 
Slrme  biefer  SBarmwafferftrömung   baö  SSorbringen  in« 
@i«meer  gang  befonber«;  in  anberen  S'afiren  fud|t  man 
in  benfelben  9Äonaten  an  biefen  <S>tttim  bergeben«  nad^ 
if)nen.    ?iattirtid^  ^errfd^t  aud)  in  biefen  ©c^wanfungen 
ber  nörblid^ften  ©olfftromwaffer  ein  beftimmte«  ®efe^, 
aber  ba«felbc  ift  un«  jur  3^it  nod^  unbefannt    -Sn  wie 
weit  anl)attenb  we^enbe  ©übwefte  in  niebrigern  ©reiten 
be«  Slttontifd^en  Ocean«  auf  ba«  SSorbringen  be«  ®otf^ 
ftrom«  im  fpi^^bergifd^en  SKeere  bon  Sinflug  finb,   ba« 
berbient  eine  aufmerffame  unb  umfaffenbe  Unterfud^ung, 

@«  ift  eine  merfwürbige  unb  tet)rreid^e  Jl^atfad)e,  baß 
wdl^renb  ^ai^cr,  SBetjpred^t  unb  2^obiefen  ein  weite« 
fc^iffbare«  2»eer  bi«  gegen  79o  5R.  ©.  in  Heinen  @eget 
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fal^rgcugett  burd^freujten,  aKelforn  mit  einem  JRofen^' 
t^af feiert  ÜDampfcr  10  t)oüe  ®tabe  meiter  füblie^  (!) 
gtüifd^en  5Kott)aia  ©cmlfa  unb  ber  europdifd^en  Süftc  burc^ 
3tebet  unb  @i^t)erftopfung  bef)inbert  abfolut  nid^tö  au«=* 
jurid^ten  Dermod^tc. 

aSon  3lmerifa  au^  ging  1871  eine  n)ol|fau«gerüftete 
@5pebition  unter  Sapitän  ^aU  auf  ber  „^olari^"  nac^ 
ber  Saffin^bai  ob^  ,um  t)on  l^ier  burd^  ben  ©mitl^funb 
t)orbringenb,  ben  5Rorbpot  gu  erreidE)en. 

-  ©er  ©ampfer  „^otari^"  t)erfie§  am  29.  3'uni  1871 
5Rett)  ?)orf ;  e^  ift  ein  ©d^raubenbompfer  t)on  ettDaö  me^r 
ate  400  Jon«,  er  fül)rte  t)ier  SBaüfifdEiboote  unb  jtt)ei 
^afentboote  mit  fid^,  meldte  gufammengetegt  teid^t  auf 
einen  ©d^titten  gcpadEt  unb  beim  ßrreid^en  be«  offenen 
SBaffer«,  mit  ©egettuc^  übergogen,  au«gefefet  merben  f onn* 
ttn.  ©a«  ©d^iff  fjatte  eine  auf  arftifc^e  gorfd^ungen 
begüglic^e,  ou^gegeic^nete  ®ibIiotI)e!  unb  einen  SSorrat^ 
be«  beften  gid^tenl^olge«  gum  Saue  t)on  iSooten  an  S3orb, 
ferner  gioei  ^aar  mit  ßifen  befd^tagene  ©d^tittenfufen,  ein 
9tefert)e*©teuerruber,  $Refert)e'^ropeüer'®d^aufetn,  ©eigen 
unb  3Jieife(  gnm  ©urd^fd^neiben  be«  ßife«  unb  anbere 
gwedEmä^ig  erfd^einenbe  2lu«rüftung«*®egenftdnbe.  ©ie 
3D?afd^ine  war  fo  eingeric[)tet,  ba^  fie  mit  2Baffifd^tf|ran 
ftatt  Sollten  gezeigt  tperben  fonnte.  ^n  ^rot)iant  nafjm 
ba«  ©d^iff  mit:  ^^^^^taufenb  ^funb  ^emmifan,  (auö 
üermifc^ten  10,000  ^funb  gteifc^  unb  5000  ^f.  Slalg 
gewonnen)  300  ^fb.  i5rud^tfudE)en,  eine  SWenge  confer* 
t)irte«  ©emüfe  u.  f.  tt). 

ÜDie  te^te  fidlere  5Kad^rid^t  öon  bem  ©d^iffe  mar  öom 
23.  äuguft  1871  au«  Jeffinfaf  unter  73  (Sr.  24'  norbt. 
«reite  unb  56  ®r.  12'  weftlidEier  Sauge,  ber  norbtid)ften 
bdnifd^en  Sinfiebtung,  lüelc^e  bie  Sjpebition  berührte,  um 
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weitere  $unbe  einjunel^men,  öott  benett  bie  gjpcbition 
ati  fed^jifl  ntitna^m. 

@«  erl^eüt,  ba|  bie  ,,^oIari«"  am  24.  Sluguft  1871 
S^effittfaf  t)erlie6  unb  burd^  ®mit^  ©uttb  öorbrang. 
Utiter  82  ®r.  16"ttorbI.  «reite  Uiittt  bie  (gjpebition 
um,  um  itt  ber  ^olari^^Sai,  81  ®r.  18'  norbL  «reite 
unb  64  ®r.  44'  rüeftlid^er  Sdnge  gu  fibertüintern.  a[m 
10.  October  untemal^m  Sapitdn  ^aQ  eine  ©d^Iittcn* 
ejpebition  in  norblid^er  atid^tung,  feierte  am  24.  beffetben 
5Konat«  iurüdt,  ftarb  am  8.  Stoüember,  lurj  nad^  einer 
(Sonferenj  mit  feinen  8euten,  angeblid^  an  einem  ©d&Iag* 
anfaße,  unb  tüurbe  eine  ^albe  äßeite  füböftlid^  t)on  bem 
Winterquartier  begraben.  $atl  l^atte  auf  feiner  ertoS^n^ 
ten  ®d&tittene5pebition  ba«  ^olarmeer,  toeld^e«  fd^on 
Sane  unb  ^a\)t^,  ertDdönt,  entbedtt  Iiatten,  tbttt' 
faü^  aufgefunben,  refpectiDe  eine  14  SKeiten  breite  SKeer* 
enge,  bie  im  S'iorben  in  offene^  äßeer  au6münbct.  5Die 
ejpebition  blieb  bi«  jum  8.  Ouni  1872  unt^dtig  liegen 
unb  mad^te  bann  einen  SSerfud^  mit  «ooten  norbtodrt« 
ju  fahren.  35a«  Öoot  iDurbe  aber  boto  auf«  8anb 
gcjogen  unb  bie  Sjpebition  lehrte  am  8.  ^uli  über  8anb 
in  i^re  Quartiere  jurüd. 

5lm  12.  3luguft  U)urbe  bie  §eimreife  angetreten;  fd^on 
am  15.  geriet^  ba«  ®rf|iff  unter  80  ®r.  2'  in  ei«- 
fefber  unb  mürbe  abtDdrt«  bi«  77  ®r.  35'  getrieben; 
bort  tDurbe  bie  Sage  be«  ©d^iffe«  fo  gefdl^rlic^,  ba^  bie 
aWannfd^aft  fid^  entfd^to|,  ba«  ©d&iff  gu  öertaffen.  5Diefe« 
gefc^ol^  am  15.  Oftober.  ^^Jei  bi«  brei  ©tunben  toaren 
bereit«  mit  bem  Sanben  t)on  8eben«mittetn  unb  anberen 
SSorrdtl^en  t)erbrad^t  lüorben,  al«  ba«  gi«  fid&  ptöfelicö 
in  öetoegung  gu  fefeen  begann  unb  ba«  ©d^iff  oon 
feinem  Slnfergrunbe  Io«geriffen  tourbe  unb  in  füblid^er 
aeidfitung   forttrieb,      ©er  Sootfe   ä.    JE*  SE^fon   ou« 
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53roof(^tt  mit  18  aRann  bcfanb  fid^  auf  bcm  (Sifc,  ber 
SRcft  btx  (gjpcbitiott  trieb  mit  bcm  ©d^iffc  t)on  bannen, 
ginl^unbert  fieben  unb  neunjig  S^age,  b.  f).  bt«  gum 
Ie<}ten  Stpril  biefeö  3o^re«,  trieben  Ztf^on  unb  feine 
Segtciter  auf  @i^fd)oßen  im  arftifcl)cn  SKeerc  um^er. 
Sin  biefcm  S^agc  würben  fie  burd^  einen  glüdtid^en  3"- 
foü  Don  bem  britifd)en  ^Dampfer  „Sigreg"  aufgenommen 
unb  nad^  9?ett)founbIanb  gebracht»  lieber  bie  furd^tbaren 
Seiben  St^fonö  unb  feiner  ^Begleiter  fprid^t  er  ftd^  in 
einem  officieflen  Serid&te  fotgenbermaßen  au«: 

„2lfe  bie  ^otariö  fic^  t)on  un«  togrii,  bie  Süfte  ent- 
lang bampfte  unb  I|inter  einer  Krümmung  be«  Sanbe«, 
ba«  id^  für  9?ortl^umb erlaub  0«lanb  l^iett,  Derfd^ioanb, 
trieb  ba«  gi«felb  fübiüdrt«,  bafb  breJ)te  fid^  aber  ber 
SBinb  nad^  9?orboften,  bie  3lu«fid^t  auf  eine  Iteine 
53ud^t  gegen  5ßorboft  t)on  5ßortl^umberIanb  Oölanb 
öffnenb.  Sd)  faf|  ba«  ©d^iff  bort  in  ber  «uc^t;  feine 
®egel  lüaren  entfaltet,  e«  laut  fein  9iaud&  ou«  feiner 
Sffe,  bie  iij  feigen  fonnte. 

^rf)  fud^te  bann  meine  4Boote  über  ba«  6i«felb  in 
öftlid^er  SRic^tung  gu  bringen,  in  ber  Hoffnung  SBaffer 
ju  flnben  unb  ba«  8anb  gu  erreid&en*  6«  gelang  mir, 
ein  ®oot  l^inüber  gu  giel^en,  ie^  tl^at  e«  in«  SBaffer  unb 
fud^te  ba«  Ufer  eine  ©trede  unterl^atb  be«  Stampfer« 
gu  erreid^en.  3Bir  mürben  bamat«  fel^r  rafd&  getrieben 
unb  ber  ©türm  blie«  frifd^  mit  großer  ^eftigfeit  Don 
5Worboft,  unb  e«  fd^neite  unb  meldte  i^eftig*  Sd^  mürbe 
ouf  ba«  gi«  gurfidgetrieben  unb  gcgmungen,  mein  Soot 
^inaufgugiel^en*  SBdl^renb  ber  9lac^t  mürben  mir  füb* 
meftti^  getrieben.  2lm  ÜKorgen  maren  mir  etma  breißig 
SKeiten  fübmefttid^  t)on  bem  fünfte  mo  ba«  ®d)iff  in 
ben  §afen  ging,  ©ie  f)od^gef)enbe  @ee  gertrümmerte 
unfer  6i«fetb  unb  trennte  un«  t)on  fed^«  ©dden  ©rob 
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unb  einem  ^ootc*  Sd^  fal^  ein  ©d&iff  unter  ÜDampf  unb 
©eget^  eine  ©pi^e  norbmeftfid^  umfal^ren.  Qm  ©louben^ 
ba^  ed  nn^  ju  ^il{fe  fommen  tuerbe^  toar  tc^  ntc^t 
fel^r  beforgt,  aber  unfere  Sriüortung  foßte  balb  ge* 
tdufd&t  »erben  ^  unb  t)on  jener  3^it  an  Iiaben  toir 
nid^t«  mel^r  Don  ber  ^ofari«  gefeljen. 

auf  beut  gebrod^enen  Sid  toax  ber  größte  Stl^eif 
unfere«  ^roDiant«,  tt)ot)on  bie  Seute  tüdl^renb.  beö  SBin* 
ter«  leben  mußten,  unb  ba  toir  t)om  ©d^iffe  nid^t« 
fallen,  fo  fud^ten  tt)ir  an  bie  Äüfte  gu  gelangen,  in 
ber  ^Öffnung  (Singeborne  ju  flnben,  bie  und  ioä^renb 
be«  SBinterd  bei  ber  Slufbringung  t)on  ßebendmitteln 
unterftü|en  toürben*  9?ad^bem  wir  mit  unfern  fc^toer*« 
betabenen  ^Booten  ben  l)atben  SBeg  gum  Ufer  gurürf»* 
gelegt  l^atten,  tüurbe  unfere  Seiterfal^rt  burc^  S^reibei« 
erfd^ttjert  unb  td^  mar  genötl^igt,  bie  Soote  taieber  auf 
bad  Sid  gu  gief^en.  (Sd  toar  mir  gelungen  Diergel^n  Äan=* 
nen  ^emmifan,  gwotftl^alb  ®ddfe  ®rob,  gel^n  ©u^enb 
(gin==  unb  ^ttJeipfunb^ Sannen  gfeifd^  unb  ®uppe,  Dier* 
gel|n  ©d^infcn,  gttjangig  $funb  ßl^ocofabe,  gu  retten; 
ferner  einige  SKofd^udodfefen^^aute,  einige  ©eden,  eine 
ängal^I  gegogener  ©ewefire  mit  l)inreid^enber  33?unition. 
5Da  td^  mx^tt,  baß  id^  nid^t  genug  8eben«mittet,  Stet* 
ber  :c.  I^attc,  fo  üerfuc^te  i'c^,  atö  am  SWorgen  ber  ©türm 
nad^fieß,  fo  oiet  wie  mogfid^  SRobben  gu  fd^iegen,  fotooljf 
gur  Statirung,  wie  aU  ©eleud^tung«*  unb  §eigmaterial^ 
fonnte  aber  nur  brei  fd^iegen,  ba  e«  wieber  fd^Iec^teö 
SBetter  geworben  war.  211«  e«  fid^  auffieüte,  befanb 
id^  mid^  etwa  ad&t  Steilen  t)on  ber  Oftfüfte  (ober  wad 
id&  baffir  anfal^),  unb  brei^ig  bi«  Diergig  äReifen  unter* 
i^alb  be«  ©c^ip.  ©a  ba«  @i«  fd^wa.d^  war,  fonnte 
ic^  bie  ©oote  unb  bie  8eben«mittc(  nid^t  an«  8anb 
fd&affen,  bi«  e«  fcfter  würbe*    SBd^renb  id^  bort  War, 
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cntbcdte    id^    mein  anbete«  SSoot  mit  Sßxoh  :c.  unb 
rettete  Mt^. 

Sd)  mQd&te  nod^  einen  SSerfud^  an  ba«  Ufer  gu  ge^ 
(angen>  tl^at  Wit^  in  bie  3oote  unb  fdf)(eppte  fie  auf 
iören  Sietcn.  35a  baö  gi«  fel^r  raul^  mar,  brüdten  mir 
ben  4öoben  beiber  -öoote  ein,  Stm  1.  9?ot),  fjatten  mir 
im  l^afben  SBeg  bi«  jum  ßanbe  jurüdgefegt*  ®ie  SWad^t 
fam  über  und  unb  mit  il^r  fel^r  ftfirmifc^e«  S33etter, 
Slm  aWorgen  brad^  ba«  @iö  unb  mir  trieben  rafd&  ffib* 
märt«,  äsir  fallen  bann  üiefe  2^age  (ang  fein  Sanb 
me^r,  unb  bad  fd^fed^te  3Better  bauerte  bur^  ben  ganjen 
5Rot)ember.  SBir  bauten  ©d^nee^äufer  unb  rid^teten  e« 
un«  fo  befjaglid^  mie  möglid^  ein.  SBir  maren  10  SBei^e, 
jmei  ®«Iimo«,  gmei  SBeiber  unb  fünf  Sinber,  aOe«  in 
adem«  (S6  gelang  und  einige  Stobben  }u  tobten,  bie 
und  Sid^t  unb  geuerungdmaterial  lieferten,  momit  mir 
im  !iDunIet  bed  ^otarminterd  unfere  fpdrfid^e  9?al^rung 
mdrmten.  ffinbe  Februar  lebten  mir  l^auptfäd^(id&  t)on 
SSogefn  unb  im  SKarg  fingen  mir  an  {Robben  gu  fangen, 
SBdfirenb  biefed  3Äonatd.erndf)rten  mir  und  t)on  ^dren«* 
unb  SRobbenfleifc^  unb  Dergeubeten  meber  §aut  noc^ 
Singemeibe,  2Bir  f)attm  auf  biefe  SBeife  ?ßrot)iant  genug 
gefammelt,  um  bid  äWitte  SRai  gu  reichen,  mdren  mir 
nic^t  @nbe  3Wdrg  burd^  einen  l^eftigen  SBeftfturm  in  bie 
See  getrieben  morben;  aud^  mar  unfer  (Sidfelb,  bad 
einen  Umfang  t)on  faft  fftnf  3WeiIen  l^atte,  gu  einem 
®tü(!  t)on  gmongig  ?)arbd  Dertteinert  morben.  SBir 
Verließen  om  1.  Sprit  bie  ©d^oüe,  tiefen  faft  att  unfer 
g(eif4  eine  gro^e  Quantitdt  SRunition,  Äleiber,  §dute 
unb  anbere  ärtifet  im  @tid^,  unb  nalimen  nur  einen 
Jf)eil  bed  gteifd&ed  ind  «oot,  bad  mir  aber  über  «orb 
merfen  mußten,  meif  bie  4Boote  gu  tief  befaben  maren. 
3lm  3.  Slprit  erreidEjte  idE|  ben  außenranb  bed  ^adeifed 


^ 
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unb  gctangtc  etma«  tiefer  J^ineitt  auf  bemfctbcn.  Slm 
4.  cntftanb  ein  fc^merer  SZorboftfturm  unb  bie  ©ec 
ging  l^od^  unter  bem  gife,  ba^  in  ftefne  ©tüdfc  brac^, 
fo  ba6  iüir  Don  fteinen  SJationen  leben  mußten,  ba 
tt)ir  ba«  4öoot  nid^t  auöfcften  lonntcn,  nod^  9?ob6en 
jur  iJia^rung  fanben,  unb  mir  famen  bem  SSerl^ungcm 
nal^e. 

Slm  2L  SKprit  fallen  toir  einen  Si^bär.  Sebermann 
mußte  fid^,  ber  JRobbe  nadftafimenb,  auf  ben  ®oben 
legen,  ttjfi^renb  bie  beiben  ®fimo«  pd^  tiinter  einem 
©tücf  6i«  Derftedten  unb  ben  ©dren  nal^e  genug  ju  un« 
l^eranlodten,  baß  mir  if|n  fdjießen  fonnten.  Sinige 
2^age  barauf  festen  mir  unfer  SSoot  in«  SBaffer  unb 
fteuerten  meftfid^  unb  fübmefttid^,  unb  benufeten  jcbe 
®e(egen^eit,  um  meftmdrt«  ju  f gieren,  in  ber  §offnung 
bie  Süfte  öon  ßabrabor  ju  erreicf)en  unb  itmpoxaxt  ^ülfe 
gu  erl^aften. 

am  30,  Srprit  mürben  mir  in  53«  35'  n.  «r., 
550  tu.  8.,  in  ber  5ftd^e  bon  Solf«  3«tanb,  gegen 
40  aWeifen  Dom  8anbe,  Dom  ©ampfer  S^igreß,  6apt. 
53art(ett,  aufgenommen." 

gür  bie  »r^otari«"  unb  beren  3»annfd^aft  fd^eint 
Sapitdn  2:i)fon  nid&t  fef|r  beforgt  gu  fein,  er  fagt,  fte 
fiabe  jmar  feine  Soote  mel^r,  ba  aber  öon  ben  neun* 
unbbreißig  ^erfonen,  metd^e  bie  Sjpebition  jd^Ite,  t)icr* 
jefin  Sritiadifcne  an  S3orb  ber  „^otari«"  geblieben 
toaren,  fo  glaubte  S^^fon,  baß  bie  rr^otari«"  SWann* 
fcf)aft  genug  ^abe,  um  entmeber  ba«  ©d^iff  gurüdiu* 
bringen  ober  fid^  au«  bem  am  S3orb  befinblid^en  3RateriaI 
55octe  gu  gimmem  unb  mit  biefen  ben  SRüdrocg  gu 
fud^en. 

8eben«mittel  fiatte  bie  „'ißotori«"  in  güOe  an  4Borb. 

35ie  mit  ST^fon  geretteten  8eute  finb  bie  fotgenben: 
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,,(5Qpitdn  S£t)fott,  greb,  9)?et)cr,  Qol^n  §eron,  SB,  g, 
Krüger,  greb.  Slnt^ing,  ®uftat)  Singitift,  ^eter  Safinfon, 
SBttL  ^adfnn;  bic  @«fimo«  3oe,  §annaf|  anb  Sinb, 
$att«  unb  (5I)riftian  t)on  Dr.  Satte'^  9teifc,  ?5rau  unb 
t)ter  Sinber,  Don  betten  ba«  jüngfte  erft  8  SÄonate  att 
ift    (©inb  nur  17,  ftatt  19.)" 

©ie  SWannfc^Qft  l^ot  nur  t)on  einigen  Unjen  tdgtid^ 
gelebt,  unb  in  ben  testen  jmei  SKonaten  üon  ro^en 
SRobben,  toobei  fie  §aut,  gingett)eibe  unb  Sitte«  a^;  bie 
Ceute  finb  ober  atte  gefunb, 

JDie  an  SSoxh  gurüdgebliebenen  ßeute  ftef)en  unter 
ber  Slnfü^rung  be«  ßapitdn  «ubbington,  (Sapitdn  S:t)fon 
glaubt  nid^t,  bag  bie  „^olari^"  t)or  3uli  loöfommen 
tüerbe,  fatt«  fie  in  einem  3"^^^^^  ^%  ^^  ^'^  $eimfQl)rt 
ju  machen, 

2)er  Sefer  ber  ^öerid^te  be«  (Sapitdn  SC^fon  lann  fid^ 
nid^t  tjerfieimlid^en,  ba^  bie  2lrt  be«  SCobe«  t)on  Sapitdn 
§att  unb  ber  S^rennung  ber  ßjpebition  überaus  m^fteriö« 
ift,  uttb  befonberö  tjerbdc^tig  tt)irb  bie  ÜDarftettung  burc^ 
frül)ere  9?ad^rid^ten  über  in  ber  Sjpebition  fierrfd^enbe 
ÜDifferenjen. 

I)a«  3a^r  1872  njirb  immer  in  ber  ©efd^id^te  ber 
^otarforfd^ung  einen  l)ert)orragenben  9tang  einnehmen. 
@inb  aud^  l^eröorragenbe  Sntbedungen  mdfirenb  bedfelben 
nid^t  gemacht  lüorben,  fo  tDurbe  bod^  ba«  arftifc^e  -öoffin 
QU  bm  tjerfc^iebenften  fünften  unterfuc^t  unb  om  13. 3uni 
ging  öon  4öremerf|afen  bie  öfterreid^ifd^-ungarifc^e  ^olar- 
ejpebition  unter  "^atjer  unb  SBe^pred^t  auf  bem  in 
ieber  Sejiel^ung  au^gejeid^neten,  neuen  ÜDampfer  rr^Eeget^^ 
l^off"  in  @ee.  an  biefe  gjpebition  fnüpfen  fid^  mit 
SRed^t  bie  größten  Hoffnungen,  ^auptfdc^tic^  belauf« 
5»ieberlage  eine«  tof|ten=^  unb  ^rot)iantbepot«  für  bie 
gro|e  öfterreid^ifc^^ungarifd^e  Sjpebitton,  unternalim  ®raf 


■1 
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SBiftfd^cf  in  bcm  „O^biömeit"  einen  äu^flug  nocft 
©pi^bergen  unb  ^Rottjaja  ©cm(j[a.  am  19.  Ouni  ßcf  ber 
„ei«bdr"  t)on  Srom«o  au«,  f|teft  fie^  t)om  30,  Qnni  bte 
5.  Ouli  im  füblic^en  ©pi^bcrgen,  im  §ornfunb,  77o  91 
SS.  auf  unb  ging  am  30,  3uti  im  SKatatfc^Ktt  ©c^ar 
t)or  änfer*)  3lad)  einem  fed^^tdgigen  8lufentf|artc,  ging 
c«  norbtodrt«  jum  Aap  9?affau  um  bort  ba«  ^rot)iant* 
bcpot  anzulegen*  5tm  12.  Sluguft  fam  ber  S^egett^of  in 
©id^t  «cibe  ©c^iffe  blieben  bi«  jum  21,  auguft,  burc^ 
bie  ßi^öerl^dltniffe  gegttjungen  beieinanber,  bann  trennten 
fte  fic^,  nad^bem  bie  ^roöiantnieberlage  errid^tet  morbcn 
mar.  T)ex  „S^egettfjof"  naf|m  feinen  Sour«  gegen  9?orb* 
oft,  md^renb  ber  „(^«biörnen'*  fic^  fübmdrt«  jur  ÜÄün- 
bung  be«  ^etfd^ora  toanbte. 

2Bdf|renb  fo  bie  ofterreid^ifd^-ungarifd^e  Sfpebition 
intern  ^kU  entgegenfteuerte,  l&at  eine  t)on  ©d^mebcn  au«* 
gcrüftete,  unter  bem  (Sommanbo  t)on  ^rof.  9?orbenffi5Ib 
fteljenbe  Sfpebition,  meldEie  beabfid^tigte  auf  einem  ber 
nörblic^ften  fünfte  ©pi^bergen«  gu  übermintem  unb  t)on 
bort  im  ndd^ften  grü^jal^re  mit  40  Sicnt^ieren  eine 
©dE|(ittenfaf|rt  nad^  bem  ^ole  ju  untemelimen  weniger 
®(ücf  gehabt.  ÜDiefe  ßjpebition  befte^t  au«  brei  großen 
unb  trefflic^  au«gerüfteten  ©d^iffen;  bem  eifcmcn  ^oft^ 
bampfer  „^oIf|em",  atö  ^aupt*  unb  Ueberu)interung«fc^iff, 
ber  ©egelbrigg  „®Iaban"  unb  bem  üDampfer  „CnW 
5lbam",  beiben  al«  2:ran«portfd^iffe  unb  jur  SRücffc^r 
nadE)  ßuropa  nodE)  im  §crbfte  1872  beftimmt, 

©ie  -öefa^ung  ber  brei  ©d^iffe  betrdgt  nid^t  tocniger  ate 
64  SKann,  bat)on  finb  jur  Uebertointerung  2 1 3Kann  beftimmt 

35ie  (gjpebition  t)erüe|  2^rom«o  am  21.  3uti,  befud^te 
Slnfang«  äuguft  ®rcen  §arbour  im  @i«'(?iorb  unb  er* 


')  ^etermann  aWittl^.  1872  p.  457  «.  ff. 
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reichte  cttoa  um  bic  3)iittc  bcffctbctt  aßonat^  bie  norb* 
wcftlid^cn  tüftcn  öon  ©pi^bcrgcn.  ®aö  di^,  mefd^e« 
burcf)  bic  öorl^crrfd^enbctt  ©übtocfttüinbe  in  ganj  ungc- 
wöl&tttid^em  ®rabe  üon  Oft'(SrönlQnb  utt)  Oft^Spifebergcn 
tücggctricbcn  mar,  l)attc  fld^  gerabc  an  ber  Diorbtoeftfüfte 
©pi^bergenö  in  ungef)eurcn  SDlaffcn  angel^äuft  unb  bid^t 
gufammengcfd^obcn,  jo  bag  bic  ©d^mcbifd^c  Sjpcbition  in 
il^rcr  S33citcrfa^rt  nac^  bcn  ©icbcn  Onjcln  fjicr  oufgc-. 
I)Qttcn  tDurbc  unb  nac^  einer  öon  8cigf|  ©mitl^  über* 
brad^ten  9iacl^ric^t  am  30.  Sluguft  nod^  in  ber  9?df|c  Don 
§a!tui}t  ^eablanb  t)or  Slnfer  lag;  bie  9Jent^icre  toaren 
auf  bcn  Slortoeger  3'nfe(n  au^gefet^t  morbcn»  2lm  1.  ®ep* 
tember  n)ar  baö  (gi^  offen  genug  gemorben,  um  tociter 
üorjubringen. 

©er  ©eptember  unb  Oftober  toergingcn,  of)nc  ba§, 
tt)ie  beabfid^tigt  toar,  bie  beiben  2^randportfdE|iffe  nad^ 
9iortt)egcn  gurüdfcfirten,  unb  eben  fo  toaren  aud^  fed^« 
Siortoegifd^e  Sifd^erfaf)rjeuge  ausgeblieben,  legiere  mit 
einer  äßannfd^aft  t)on  62.  ^erfonen,  baju  43  auf  bcn 
beiben  S^ran^portfd^iffen,  im  ©anjen  105  ^erfonen,  bic 
fdmmtlid^  nid^t  für  bcn  SBinter  ücrpjotjiantirt  toaren»  S5a 
für  bie  Ucbertointerung«*®efeüfc^aft  beö  „^olljcm"  (21 
2D?ann)  ^roöiant  für  18  5Ißonate  mitgenommen  tt)ar,  fo 
toürbe  berfelbc,  auf  fdmmtlid^e  126  3Wann  Dertl^eitt,  nur 
etma  bis  gum  9Wdrj  auSreid^en,  mobei  ein  biefen  ©ommer 
im  SiS^gjorb  angelegtes  ^rot)iant==3;)ep6t  Don  8000  SCageS- 
Portionen,  baS  für  126  äJtann  aud^  nod^  für  jmei  äJionate 
fiebenSunterl^att  bieten  toürbe,  aöerbingS  nidE|t  mitgered^net 
tft.  2luf  bie  offijieße  SCelegrapliirung  ber  @ad^Iage  Don 
SCromSö  nad^  Sl^riftiania  fiiett  man  eS  in  9iegicrungS== 
freifen  für  geboten,  bcn  äWannfd^aften  ber  ad^t  @d^iffe 
ju  §i(fe  ju  !ommen,  meit  man  annal^m,  ba§  fie  fdmmt== 
lid^  an  ber  9lorbfüfte  ©pi^bergenS  im  Sife  feftgeblieben 
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tDdrett;  Ceigl)  ®mttl&,  bcr  bic  ©d^mcbifd^e  ©ypcbttion  nod) 
am  30,  2lufluft  gefprod^cn  f|attc,  fiegtc  feine  53efürcl^tung, 
ttjte  er  öffentlid^  in  ber  „2^imc^"  au^fprad^. 

5IÄit  löblid^efl  ßifer  befd^Io^  ittbe^  bie  9iortt)egifd)e 
9iegierung  fofort,  einen  großen,  ftorfen  ©iömeer-S^ampfcr 
au^jurüften  unb  nad^  Spitzbergen  p  fd^icfen,  unb  man 
tt)äf|(te  baju  ben  Dampfer  „SHbert",  ba^  befannte  ®d^iff 
21.  SRofent^ar^  (in  »eld^em  Dr.  Seffete  bic  epo(^c= 
mad^cnbe  erfte  tüiffenfd^aftlid^e  Sal^rt  jtüifd^en  ©pit^bergen 
iinb  9?otüaia  ©emtja  au^fül^rte),  jefet  im  9?ortt)egifd|cn 
■83efi^.  ®ie  Slu^rüftung  »jurbe  fofort  begonnen  unb  bc* 
reit«  am  11.  9?ot)ember  öerlieg  bie  (Sfpebition  S^ön«berg. 

@ie  erreid^te  S^rom^ö  bereit«  am  18.  9?ot)ember  nnb 
bampfte  am  20.  JÖiorgen«  um  4  U^r  toeiter  nad^  ^ior- 
ben.  ©ed^«  ©tunben  barauf  lief  ,,$epita",  eine^  ber 
Vermißten  ^ifd^erfal^rjeuge,  mit  18  5Ißann  in  Jammer- 
feft  ein;  ein  jioeite«,  „3^acobinc"  -  mit  20  SKann,  {jotte 
fid^  mit  itjxn  am  4.  9lot)ember  bei  SBelcome  $oint  an 
ber  9?orbfüfte  (gleid^  m^tliij  t)on  ®re^  ^oint)  au«  bem 
@ife  to«gemad^t,  mar  aber  fpdter  in  einem  ©c^neefturmc 
bei  ber  Slrnfterbam-Önfel  t)on  il^m  getrennt.  I)iefe  38 
3Wann  bilben  bie  ^efatjungen  t)on  t)ier  ber  fed^«  ga^r* 
jeuge,  mdlirenb  öon  ben  übrigen  gmei  ^efa^ungen  eben- 
fatt«  18  $IWann  bereit«  auf  bem  ^RüdEmege  fid^  befanben, 
inbem  fie  mit  Sooten  läng«  ber  SBeftlüfte  nad^  bem  @i«* 
gjorbe  gefaliren  toaren,  ben  man  nod^  für  offen  unb  ju^ 
gdngtic^  ^ielt.  Die  gaf)rt  be«  ©diiffe«  Pepita  t)on  3Bet 
come  $oint  bi«  §ammerfeft,  4. — 20.  9?oöember,  betrdgt 
in  geraber  8inie  minbeften«  650  ©eemeifen,  bem  gefeget* 
ten  Surfe  nac^  mafjrfd^einlid^  aber  t)iel  mef|r. 

SSier  ber  gal^rjeuge  tourben  mit  if)rem  ganjcn  gange 
bei  ®ret)  ^oel  an  ber  9?orbfüfte  oon  Spitzbergen  ein* 
gefroren  gurüdgetaff en ;   bie  ©dEjtoebifc^e  ©jpebition  liegt 


—     415     — 

ttiit  QÜen  brci  ©d^iffcn  ®re^  §ocI  gegenüber  in  3Äo)fet 
4Bat,  fdmmtlici^e  40  SRentf|icre  finb  tpeggetaufen.  @o  toeit 
bie  testen  5Kac^ric^ten  über  ba«  fd^mebifd^e  Unternel^men» 

SBdl^renb  fo  bie  ©darneben  im  Seften  unb  9lorben 
Don  ©pi^bergen  burd^  ba^  Si«  an  größeren  Unter* 
nel^mungcn  üer^tnbert  mürben,  ntadE|ten  bie  nortt)egifd)en 
ßapitdnc  Slltmann,  Ool^nfen  unb  9iitfen  im  Dften 
biefer  Onfelgruppe  mid^tige  gal^rten.*) 

2Son  ben  $Rt)f*?)«*3'nfeIn  aM  erreid^te  3lttmann  am 
28.  Snü  1872  tonig  tartSanb  unb  fu^r  fang«  beffen 
Süften  bi«  jum  31.  ^uli,  bod^  ol^ne  ju  tanbem  Soi)n^ 
fcn  ber  tjon  ©üben  fommenb  ba«  8anb  am  16.  Sluguft 
jucrft  in  ©id^t  befam  beftieg  eine  ber  3(nl^o^en  be«fetben, 
aud^  0»  5ßitfen  befud^te  bad  8anb,  erreid^te  beffen  5ßorb== 
feite  unb  umfegettc  ba^fetbe  fogar  faft  ooüftdnbig.  ^ro= 
feffor  3D?ol)n  fjat  bie  eingaben  biefer  brei  nortoegifd^en 
©d^iffer  iufammengeftettt  unb  barauf  eine  tarte  ber  Sage 
unb  2lui^bef|nung  be^  8anbe«  bafirt.**) 

3n  ijranlreid^  loaren  oon  oerfd^iebenen  ©eiten  unb 
fd^on  feit  Idngerer  ^tit  grogartige  Seiftungen  in  ber 
^olarfrage  in  nal^e  Säudfic^t  geftettt  toorben.  ßeiber  ift 
aüe«  in  ©d^aum  jerronnen!  ®uftat)  ßambert  fjatte 
jur  Slu^fül^rung  feinet  an  unb  für  fid^  aßerbing«  jiem* 
lid^  tfjörid^ten  ^roject^,  bcn  5WorbpoI  via  ©efiringftrage 
ju  erreid^cn,  eine  nic^t  unbebeutenbe  ©umme  gufammen* 
gebrad^t,  auc^  fd^on  ein  ©d^iff  acquirirt  unb  ba^felbe 
nad^  feinen  3'becn  öerftdrft  unb  gu  einer  ßi«faf|rt  taug* 
lid^  gemad^t  ©ein  2^ob  üerfiinberte  if|n  nac^  bem  9?orb* 
pole  au^gulaufen,  aber  aud^  fein   5Wad^f olger  ,8lmbert, 


*)  «ßetermann  3Ktttl^.  1872  p.  461  u.  ff. 
**)  .  n      1873  „   121  u.  ff. 
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bem  c^  gelungen  »ar,  ben  au^gejeid^neten  Kapitän 
g.  ßf|.  SD? ad  gur  i5üf)rung  ber  gjpebition  gu  geminnen^ 
fonnte  nid^tö  audrid^ten,  ba  S'Kemanb  bie  §intcrlaffen== 
fd^aft  Santbert«  onrü^rcn  barf,  el^e  bie  gerid^ttic^c 
Siquibation  bt»  Slad^taffe«  bcenbigt  ift  SSaö  ben  f^ron- 
jofen  Octaöe  ^aöt)  anbelangt,  ber  feit  ad^t  3^ät)xm 
bie  SBett  bamit  unterf|iett,  tt)ie  er  auf  einem  ^autfd^urf:^ 
floffe  ben  5ßorbpoI  anfegetn  »erbe,  fo  ftanirt  berfdbc 
nod^  immer  in  @an  Stanci^co  fierum  unb  figurirt  in 
feiner  S38eife  afe  würbiger  ®d^Iu§  unfer«  gegenwärtigen 
geograpf|ifd^en  ©erid^te^»  K.  B. 


Sraitsmntationsltlite. 


^ 


-^i^: 


TV.) 


?floä)  immer  fd^wanft  ba^  ©d^iff  bcr  neuen  Seigre  auf 
mUbbetüegter  ®ee,  rtng^  öon  bro^enben  stippen  um=^ 
geben,  bic  Sluöfid^t  auf  ben  ftitten  §afcn  nod^  in  todkx 
gerne,  Slber  fein  feftet  lunftDoüer  4öau  fjilft  if|m  über 
alte  ©efal^ren  l^inweg,  unb  Irad^t  unb  htarrt  e^  aud^ 
einmat  in  htm  ®ebdl!,  fo  fürchten  bennod^  ber  füfine 
Süfirer  unb  feine  treue  SKanufd^aft  nid^t,  unb  befjutfam 
toirb  au^gebeffert,  ma«  baö  feinblid^e  SIement  befd^dbigt 
f|at  ®od^  nid^t  jufrieben  fjiermit,  finnt  S'eber,  »ie  er 
ben  4öau  nod^  unantaftbarer,  unerfd^üttertid^er  mad^e; 
l^ier  tt)irb  eine  Derroftete  ©d^raube  burc^  eine  neue  erfe^t, 
bort  ein  frifd^er  Strebepfeiler  l^injugefügt  @o  eilt  bad 
©d^iff  t)on  fid^rer  §anb  geleitet,  unbelümmert  nm  ©türm 
unb  SBetter,  burd^  bie  SBogen,  mand^en  feinblid^en  2Binb== 
fto^  gefd^idt  jum  eigenen  SSortfieif  auönufeenb, 

®ie  neue  8ef)re,  bon  ber  »ir  fpred^en,  iff  bie  Strand* 
mutationdlel^re  ober  bie  Seigre  Don  ber  Umgeftaltung  ber 
organifd^en  fjormen  n)df)renb  ber  (Sntioidlung  ber  Srbe, 
ber  SCran^f ormi^mu« ,  UJie  bie  iJranjofen  mit  lurjem 
prdgnanten  Sluöbrucfe  fagen.  Unb  pagt  aud^  unfer  ®(eid^:^ 
ni§  auf  bie  ganje  ©efd^idEjte  biefer  8ef)re,  fo  fönnen  toir 
e^  bod^  mit  befonberem  9ted^te  auf  bie  ©d^icffate  berfelben 
in  ben  testen  beiben  3af|ren  antt)enben.    SDenn  fd^roffer 


'.  -Ji 


27 


T* 


■^ 


—    420    — 

atö  tt)oI  ie  t)or(|er  traten  fid)  bie  ^arteten  lieber  gegen? 
über^  unb  mit  feltener  Srbitteruitg  lüurbe  ber  Äampf 
geffil^rt  SJcrfud^en  »ir,  und  in  mogüd^ft  furjen  Böge« 
ein  SSitb  btefer  SSorgdngc  ju  entmerfett*) 

5Dte  in  töfcttben  aufgaben  jerfaflen  in  öerfd^iebene 
®ruppen*    ÜDie  erfte   unb  wid^tigftc  berfelben  be^anbelt 
bie  grage  nad^  ber  Sontinuitdt  ber  organifd^en  SBelt,  bie 
grage  alfo  nad^  ber  Sonftanj  ober  aSariabttitdt  ber  ärt 
unb  toeitcrl^in  ber  (Gattungen,  Samilien  2c   .üDie  @nt' 
fd^etbung  f|ierüber  ift  bie  notl^toenbige  SSorbebingung  ju 
aßen  folgenben  Erörterungen,  unb  n)mn  fte  nun  aud^ 
im  ättgemeincn  bereite  fo  »eit  gefallen  ift,   baß  faum 
nod^  ein  9?aturforfd^er  an  ber  Unöerdnberüc^fett  ber  ärt 
fcftl^dlt,  fo  finben  mir  im  ßinjelnen  bod^  nod^  manche 
ßfide,  namentlid^  jtöifd^cn  jenen  größeren  ©ruppen  be* 
SCf|icr*  unb  ^ffanjenreid^c«,  bie  mir  in  unferem  Softem 
ate  Orbnungen  gu  bejeid^nen  pflegen,  lodfircnb  bie  ©ren- 
gen  gtt)ifd^en  ben  einjelnen  2^t)pen  me^r  unb  mef|r  gu 
tjerfd^töinben  beginnen,    SSiet  ndl^er  finb  wir  unferem 
3iele  fd^on  in  4öegug  auf  ben  3ufoinmenl^ang  ber  arten, 
f|atte  bod^  bie  ©d^toierigfeit,  biefe  gegen  einanber  fd^arf 
abgugrengen,   Un  erften  Slnftoß  gur  Segrünbung  ber 
5Defcenbengtf|eorie  gegeben.     ®o  tennen  toir  feit  3a^ren 
bereite  mand^e  ununterbrod^ene  fjormenreifien  mit  aßen 
öerbinbenben  S^^^^i^^^^^^-    ^^  brauche  nur  an  bie 
burd^ §iIgenborf  belannt geworbene  9teil^e ber Planorbis 
(Valyata)    multiformis    be^   ©telnl^eimer  Äalfe«,   an 


*)  ©in  nal^eau  t)oaftdnbigeä  ^erjeid^ni^  ber  m  aRftt)  1872 
über  ^artpinigmug  erfc^ienenen  ©d^riften  flnbet  man  in  „^te 
^axmn\^e  Xl^eorie.  S^er^eid^nig  ber  über  biefelbe  in  S)euif($' 
lanb,  ®ng(anb  2C.  erfd^tenenen  ©d^riftfn  unb  ^uffft^"  oon 
3.  So.  ©pengel.    2.  t)crm.  «ufl.    SBerlin  1872. 
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Sarpcttter«  Untcrfud^ungett  über  goramtnifcrcn^  u. 
bgl.  ju  erinnern,  ©od^  anij  f)ierüber  fiaben  bie  legten 
Saläre  einige  »erti^öoße  neue  55eobad^tungen  gebrad^t 

©d^on  längere  ^At  toax  t&  belonnt,  ba|  fid^  unter 
im  ättunoniten  mel^rere  öottftdnbige  Slrtenreil^en  finbem 
53.  ö.  Sotta  fteflte  in  feiner  r,®eoIogie  ber  ®egentt)ort" 
eine  ätnjal^I  folc^er  au^  Cuenftebt  ,,^etrefactenfunbe", 
aKori^SBagner  im  ,,3[uelanb/'  1871  9?r.  37  unb  38  einige 
anbere  nadE)  2Ö.  SBaagen  unb  S.  a)iat)er  jufammen. 
^ierju  fügte 8.  SBürtenber ger  einen  „neuen  SSeitrag  jum 
geologifd^en  ^öemeife  ber  ÜOarmin'fd^en  2^l^eorie'^*)  „ÜDie 
ftad^eltrogenben  2lmntoniten,  »eld^e  man  unter  ber  4Be*= 
jeid^nung  „Slmtaten"  gufammenfa^t,  reil^en  fid^  fo  innig 
an  einanber,  ba^  e«  jur  Unmogtid^feit  mirb,  bie.  fjier  an* 
genommenen  Slrten  fd^arf  öon  einonber  abzugrenzen. 
(Baui  baffelbe  gilt  aud^  t)on  jener  ©ruppe,  bereu  t)ieler* 
(ei  tJormen  fid^  burd^  il^re  beripptcn  ©diäten  au^jeid^nen, 
unb  bie  man  ate  ^lanutaten  aufführt.  5lber  nid^t  nur 
bie  einzelnen  iJormen  innerl^alb  biefer  beiben  ©ruppen 
finb  eng  mit  einanber  öerhtüpft,  e«  gitt  bie^  öietmefir 
aud^  für  bie  beiben  (Gruppen  felbft.  ^toi^iftn  ^lanu* 
taten  unb  Slrmaten  laßt  fid^  eine  ganj  ftete 
Uebergang«reil^e   nad^meifen;   bie  lefeteren  znU 

xoxddn  \iä)  au^  ben  erfteren. 35ie  formen 

"biefer  ©ruppen  öon  ©d^ic^t  ^u  ©d^id^t  loerfolgenb,  !ann 
man  fel^r  fd^ön  beobachten,  toit  bie  ^Rippen  ben  ©tad^etn 
ganz  alimdf|tid^  ^(a^  mad^en,  b.  f|.  »ie  fid^  bie  Slrmaten 
aßmä^Ud^  au^  ben  ^(anufaten  entwidteln."  ÜDa  bi«  Je^t 
nur  ei;te  Dortdufige  SKittfieitung  über  biefen  ©egenftanb 
t)ortiegt,  fo  tooüen  mir  un«  mit  biefen  aligemeinen  Sin- 
gaben  begnügen  unb  meitere«  ÜDetail  für    bad  ndd^ftc 


N 


*)  STuSlanb,  I87a  ««r.  1  u.  2. 
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3al^r  öcrfd^icbctt*  9lur  ettt^unft,  bcr  SDSürtcnbergcr* 
Sluffafee  ein  bcfonbcrc«  Otttereffe  t)erlctf|t,  fei  l^ier  ttod^ 
ertödl^nt  6«  fittbet  ttämlid^  bo«  guerft  öon  %xi%  STOütler 
oufgefteßte  ®efefe,  monac^  bic  inbiöibueöe  (Sntoidluttg 
eine  abgefilrjte  ätecopitutation  ber  ©ntwidlung  be«  ©tarn* 
med  ift,  l&ier  eine  üortrefflid^e  ^öeftätigung.  ©ei  bett 
Sinjclmefen  finben  toix  ganj  genau  biefelbe 
9iei^enfo(ge  ber  gntwidlungdjuftdnbe,  wie  wir 
fie  nad^  ber  l^iftorifd^en  Snttoidlung  ber  ätmaten 
aud  ben  ^lanulaten  ertoarten  muffen. 

Slud^  für  bie  Äoßfd^lüdmme  fcbeint  bie  Kontinuität 
be«  gefammten  gormengebieted  burc^  §adel«  neue  um*= 
faffcnbe  Unterfud^ungen*)  ertoiefen  ju  fein,  Od^  fagc 
„fc^eint,"  benn  bei  ber  eigentpmüd^en  Slaffification, 
bereu  fid^  ber  SSerfaffer  bebient  f|at,  ift  ed  laum  moglid^,  ju 
erfennen,  tt)ie  fic^  bie  SSerl^dltniffe  bei  ber  fonft  übfid^en 
Sloffiftcationdmet^obe  geftatten  »ürben,  §ddel  i)at  fic^ 
ndmlid^  entfd^Ioffen,  gtoei  Derfd^iebene,  neben  einanber  be* 
fte^enbe  ®^fteme,  ein  natürlichem  unb  ün  ffinftlid^e«, 
einjufüfiren*  Srftere«  berücffic^tigt  „nur  biejenigen  ana* 
tomifd^en  SJerfjdltniffe,  toeld^e  fid^  tro^  mqnnid^fac^er 
ÜDifferenjirung  bennod^  relatiö  conftant  öererben, 
atfo  nd^ft  ber  ftreng  erblidEjen,  breifad^  öerfd^iebenen 
©tructur  ber  aWagentpanb,  lebigtid^  bie  gröberen  unb 
feineren  f?ormen*3Serf)d(tniffe  be«  ©felettd."  Sür  bad* 
fünftlid^e  ©Aftern  bagegen  „finb  bie  mannid^faltigen  SSer* 
l^dltniffe  ber  ©tocfbilbung  unb  be«  Sanal*®i)ftem«  öon 
befonberem  Ontereffe."  Slber  aud^  f)ier  toirb  bie  ©pecied 
burrf)  bie  gorm  bed  ©felettö  d^arafterifirt,  unb  biefe  ift 


*)  S)ie  ÄaUfd^TOömmc,    (Sine  SWonograpl^ic  von  ®.  §ärfeL 
3  9dhe.    »etlin  1872. 
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eben,  tt)ic  ^ddel  fctbft  gefogt  f)at,  nur  relatit) 
cottftant  5Da§  e«  ba  alfo  titd^t  fd^mer  Italien  mirb, 
„comtqrttje  unb  trattfttorifd^c  SJarietdtctt "  aufjafinben, 
wirb  SWemanb  »unbcn?.  ÜDod^  würbe  t&  ju  toctt 
filieren,  tootttett  wir  uti«  ^ier  auf  eine  auöfüJ^rlid^e  Sritil 
bed  ^ddclfc^ctt  SBcrfcö  einlaffen.  So  gcl^t  un^  f|icr  nur 
fo  toeit  Sttoaö  an^  afe  c«  für  bic  ©efcettbcnjtl^cortc 
tüid^rige  Srgcbniffc  liefert  ®al^in  gel^ört  tjor  aüett 
!Cingen  ber  9?aci^toei^  einer  bewimperten,  auö  gwei  3^0^«:^ 
fd^icfcten  befteJ^enben  Saröe,  ber  ©aftrula,  wie  fie  bereite 
für  bie  übrigen  ßoelenteraten,  einige  SSBürmer/  Sldcibien, 
Sd^inobermen  unb  2lmpf(iopt^  befannt  war,  eine  Zf^atr 
fad^e,  bie  öon  ^ddel  ni^t  nur  jur  53eftimmung  ber 
©tettung  ber  ©d^wdmuie  im  Softem,  fonbern  jur  §er=^ 
fteöung  bei8  (Stammbaume^  benu^t  wirb,  gemer  f|at 
P^  jcjeigt,  bat  @ntwicfIung«formen  einer  5lrt  ate  ge^ 
fd^Icc^t^reife  Strien  erfd^einen  Knnen,  ein  neuer  ©ewei« 
für  bie  SRic^tigfeit  be«  aÄütterfc^en  (gntwidtlung^gefe^e«. 
Slttd^  ben  Stammbaum  be^  fünfttid^en  ©^ftemed  mag 
man  iierju  red^nen,  infofern  er  un«  wenigften«  ein  wtt* 
gefdfireö  53ilb  t)on  bem  wal^rfd^einüd^en  ®ange  ber 
^iftorifd^en  Sntwidlung  geben  !ann;  aHerbing«  fel^It  unö 
für  bie  Sallfd^wdmme  ein  wichtige«  ^rüfung^mittel,  bie 
Paläontologie,*) 


*)  3«  i>em  ©tamtnbaum  ber  ©cnuSsgortncn  bcS  natürlid^en 
©^ftemS  (p.  359)  treten  bie  fc^toeren  logifdjen  geiler  ber 
ipddelfd^en  (Elafftfication  befonberd  Hat  l^ert)or.  SDaS  Stamme 
&enu^  aUn  ^alctfpongien  jpaltet  ftd^  gundd^ft  in  brei  3^eige 
unb  t)on  biefen  jeber  in  DoUIommen  paraUeler  SBetfe  nad^  unb 
nad^  in  neun  ^enuS^^ormen  (wie  fd^ematifd^ !)«  Unter  biefen 
neun  ftnb  aber  jmeimal  brei  ibentifd^,  nur  auf  t)et{d^iebene 
äßeife  p^^logenetifd^  entftanben,  SBie  Idnnen  bad  natärlid^e 
Gattungen  fein,  bie  nid^t  einmal  gemeinfame  Slbf^ammungen  l^aben? 
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SSott  l^crtoorragcnbem  Ontereffc  baocßcn  flnb  bic  mttU 
n)ttrbtgen  ^eobad^tungen  ©utidd  über  bie  S3Qrtation  ber 
ad^atincüinen,*)  einer  ®rttj)j)e  \>on  Oottunflctt  ou«  bcr 
©c^nedenfamtlte  ber  ^eßciben,  bie  QUi^fd^Ue|Iid^  auf  bie 
®anbtt)i(^'3nfeln  befd^rdnlt  tft,  I)ier  aber  Itt  einem  ganj 
oufeerorbentfic^en  5ormenreid^tl(|um  auftritt  SSon  bcr 
Onfel  Oal^u  altein  fennt  man  bi«  jefet  ettoa  185  ©ijecie« 
mit  700  bi«  800  SSarietaten^  „SKan  lann  bie  ^nfefc 
gruppe  in  öier  ^rotoinjen  tl^eilen,  \>on  benen  jebc  eine 
beftimutte  9teil^c  öon  arten  unb  eine  ober  mel^rere  iiefcr 
^roüing  eigentpmlid^e  Gattungen  befi^t,  neben  andren 
(Sattungen,  bie  öerfd^iebenen  ^rotoinjen  gemeinfam  pnb. 
Stuf  Äauai  aüein  fin'bet  fid^  bie  Saretia;  auf  Oal^t  bic 
Sutimeßa  unb  ^elictereßa;  auf  3Kaui,  3ÄoIolai  unb 
Sauai  bie  5WetPCombia,  unb  auf  Hawaii  eine  Sttjal^t 
eigentfiümtid^er  formen,  bie  nod^  nid^t  öoUftänbij  ge^ 
fammelt  unb  beftimmt  finb*  S'auai,  baö  öon  ben  üfrigen 
unfein  burd^  ben  breiteten  Sanat  getrennt  ift,  befifet 
gönnen,  bie  fid^  t)on  benen  im  ßentrattl^eit  ber  ©nippe 
am  »eiteften  entfernen*" 

„3(uf  ber  -Snfel  Oafju  finb  bie  beiben  Gruppen;  loelc^e 
getrennte  ©ergjüge  bettjol^nen,  in  folgenber  äBcife  in  öiele 
fteine  ©ruppen  getfjeitt  SSon  ieber  ©eitc  bc«  ^aupt* 
juge^  fpringen  53ergrippen  l^eröor,  »eld^e  tiefe,  ein  bi« 
gtoei  (engL)  SUieilen  breite  Zi)akx  öon  einanber  trennen. 
Oebe^  biefer  2^f|dler  bilbet  einen  Unterabfd^nitt  mit  eige* 
neu  SSarietäten  unb  in  bieten  iJätten  mit  eigenen  ätrten, 
bie  man  nirgenbwo  anber«  finbetJ' 


*)  J.  T.  Gnlick.  „On  the  Variation  of  speci68  as  related 
to  their  geographica!  distribation  illustrated  by  the  Achati- 
nellinae.«  („Nature,"  vol.  VI.  p.  222;  f.  ferner  ,ßlatux^ot\^l^, 
»b.  V.  !«r.  40). 
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r^Saft  oQe  Wcttn  einer  (Battmtq,  bie  man  auf  einem 
SSergiuge  finbet,  finb  burd^  SSarietdten  in  dugerft  feinen 
Slbftufungen  ber  gorm  unb  ber  fjarbe  unter  einanber 
berbunben*  9lrten  berfetben  ©attung  auf  Derfd^iebcnen 
-Önfctn  finb  nid^t  fo  öoßftdnbig  burd^  3^if^^^onnen 
t)erbunben.  SDer  ®rab  ber  SDifferenj  g»ifd^en  einjelnen 
Slrten  berfetben  ®ruppe  fielet  im  35crl^dttni§  gu  ifirer 
irtlid^en  2^rennung*  5WaI|e  toerwaubte  9lrten,  bie  auf  be* 
itad^barten  Socalitdten  leben,  g,el|en  burd^  aße  3wifd^enftufen 
ber  tJorm  tuie  ber  garbe  in  einanber  über,  tudl^renb  fid^ 
biejcnigen,  beten  ^unborte  ad^t  bi6  iti)n  SDieilen  getrennt 
finb,  nid^t  burd^  feine  Slbftufungen  mit  einanber  toerbin^ 
t>m  taffen,  ol^ne  ba§  man  einige  ber  ba«  bajtoifd^en- 
ßegenbe  ®ebiet  betool^nenben  formen  I|erbeijief|t," 

„3[uf  ber  oftlid^en  Äette  t)on  Oaj^u  finb  bie  Sld^ati* 
neüa*5lrten  auf  beiben  ©eiten  beö  ®erge^  in  paraüeten 
ßinien  Verbreitet,  unb  jtoar  fo,  ba^  fid^  bie  Sftreme  ber 
!Dit)ergenj  unter  ben  formen  an  ben  Snben  beö  3^0^^ 
finben.  5luf  Oft*  bagegen  tüie  auf  3Beft*3Waui,  tt)o  bie 
Slnorbnung  ber  Stf|dter  mel^r  concentrifd^  ift,  conbergiren 
bie  SSarietdten  jeber  (Sruppe  t)on  5lrten  fo  fd^neü  nad^ 
einem  centralen  Stt)pu§  ju,  ba|  e^  fd^wierig  ift,  biefelbe 
in  fd^arf  abgegrenzte  Slrten  ju  jertl^eiten." 

„!J)urdt|  bie  SSarietdten  Achatinella  oviformis  unb 
Bulimella  Sowerbyana  gef|t  bie  ©attung  5ld^atineßa 
mit  ben  feinften  5lbftufungen  in  53ulimeßa  über;  SSer* 
binbungen  biefer  2lrt  l^abe  id^  iebod^  bei  anberen  ©at- 
tungen  nid^t  gefunben," 

SSon  fo  gidngenbcn  B^i^piff^^  ß^  ^i^  SRid^tigfeit  ber 
ÜDefcenbenjtfieorie  »erben  natürtid^  ©eobad^tungen  über 
einjelne  SSariationen  leidet  in  ©d^atten  gefefet  ÜDe^fiatb 
barf  man  aber  feine^meg^  il^re  4öebeutung  unterfd^dfeen. 
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Siro^bem  mu^  id^  mid§  bamit  begnügen ;  einige  etn^elne 
IBeobad^tungen ,  bie  mir  befonber«  intereffont  ju  fein 
fd^einen,  audjutodl^Ien« 

auf  9?eufeetanb  tebt  ein  SSogel  auö  ber  ^omifie  ber 
S^rid^ifgloffinen,  Don  ben  Singebomen  afö  ^ea  begetc^^ 
net;  fein  tDiffenfd^aftßd^er  5Wame  ift  Nestor  notabilis. 
iCerfelbe  tebte  biö  jur  Slnfiebtung  ber  ©uropder  nur  üon 
©eeren  unb  anbem  Jöaumfrüc^ten,    aüenfatt«    einigen 
3nfeften*    3n  neuerer  ^dt  aber  l|ot  berfclbe  angefangen, 
gu  animaüfd^er  Soft  gu  greifen,  unb  au«  einem  gut- 
mütl^igen  pflanjenfreffenben  SSogel  ift  ein  fül^ner  SWfd^ 
fteffer  getoorben,  ber  fic^  nic^t  bamit  begnügt,  äa«  ober 
Heinere  S^l^iere  gu  berjel^ren,  fonbem  in  großen  @d^tt)drmen 
faüen  biefe  Äea«  über  eine  ©d^afl^eerbe  l^er,  ftürjen  ft£^ 
auf  ein  eingetne«  St^ier  l^erab  unb  reiben  il^m  mit  il^ren 
©d^nabet  fo  fonge  ©türfe  be«  ^eße«  unb  be«  gleifd^e« 
au«,  bi«  t&  t)on  ber  §eerbe  fliel^t    9?un  Verfolgen  e« 
bie  SSogel  unb  fefeen  il^m  fo  tange  gu,  bi«  e«  erfd^opft 
gu  «oben  fmft    Sie  e«  fc^eint,  gefd&iel^t  bie«  atOe«  nur 
um  be«  «tute«  toißcn;  benn  nad^bem  ba«  ©d^af  aufge* 
l^ört  l^at  gu  btuten,  foßen  bie  SSoget  t)on  ber  SSerfoIgung 
abftel^en,  ol^ne  ba«  gleifd^  gu  freffen,*)    ^ott«,  öon  bem 
bie  9Kittf|eitungen  j^ierüber  l^errü^ren,  erttdl^nt  aud^  einen 
Saß,  too  eine  parafitifd^e  ^ßffange,  Loranthus  micranthus, 
il^ren  alten  einl^eimifc^en  SBirtl^  öerlaffen  l^at  unb  auf 
europdifd^e  ©emdd^fe,  S^tifu«  unb  Srataegu«,  getoanbcrt  ift 

3n  5Worb^2Bate«  würbe  im  Oltober  1872  an  ben 
Ufern  be«  IJIu^e«  9lleb  ein  $unb«t)eitd^en  gefunben, 
ba«  erften«  gu  biefer  ungetool^nlid&en  3^it  blfil^te  unb 


*)  Th.  H.  Potts,  „The  Kea— progress  of  development** 
(„Nature,^  vol.  lY.  p.  489)  unb  „Change  of  babits  in  animals 
and  plaDtß«  (ibid.  vol.  V.  p.  262). 
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gtpeitcn«  bcn  Sl^arafter  einer  Hettemben  ^ßflanje  attge* 
ttommett  Ijotte.  ©ein  ©teitgel  toar  272  f^u^  lang;  ber=* 
fetbe  trug  fed^jel^n  altemtrenbe  ©tätter;  bie  Slüten  ftan=* 
ben  ajiüdr,  ober  bielmel^r  e^  ftanben  in  einigen  Steffen 
«tüten,  in  anbem  «tottameige  mit  ajiödren  «tüten,"*) 

SSdd^ft  fo  t)on  3^al|r  gu  Oaf|r  bie  SKenge  be«  «emei«^ 
ntateriale^  für  bie  ÜDefcenbenjtfieorie,  fo  finb  »ir  bod^  nod^ 
unenbtid^  »eit  t)on  b'em  ^itU  entfernt,  einen  monopl^^te* 
tifd^en  ©tammbaum  ber  gefommten  Organiömenwett 
conftruiren  gu  fönnen.  $aben  »ir  bod^  in  unferm  natür^« 
tid^en  ©Aftern  be«  Sfiier*  »ie  be«  ^flangenreid^e«  noc^ 
gro^e  Süden  nid^t  nur  jwifd^en  einjetnen  Gattungen  unb 
gamitien,  fonbcm  fetbft  gtoifd^en  ben  §auptt^pen  unb 
eiaffen  au^jufüßen!  ^toar  ift  im  Satire  1867  burc^ 
Sotoalebdlt)«  überrafd^enbe  «eobod^tungen  •  über  bie  Snt* 
tt)i(ftung^gefd^id^te  be«  Amphioxus  lanceolatus  unb  bie 
«ejie^ungen  berfetben  ju  ber  (Snttoidftung  ber  5lfcibien 
ein  erfter,  fel^r  bebeutenber  ©d^ritt  getlian,  bie  Ätuft 
jtoifd^en  ben  ffiirbeßofen  unb  ben  SBirbettl^iercn  gu  über* 
brüdem  5lber  bie  ©d^toierigfeiten  finb  bamit  noc^  leine^^» 
roeg^  getoft,  5Die  SRid^tigleit  ber  guerft  t)on  Sotoaleb^Iq 
gemad^ten,  bann  t)on  Äupffer  beftdtigten  «eobad^tungen 
ift  gioar  nid^t  angegtoeifett  »orben,  tootjt  aber  bie  «e* 
red^tigung  ber  ÜDeutung  biefer  Srfd^einungen  im  ©inne 
ber  3lbftammung^tf|eorie*  3Benn  man  fid^  mit  SRaifonne* 
ment«  fotgenber  3[rt  begnügt,  barf  man  atlerbing«  nid^t 
l^offen,  bie  tomateö«f^*Äupfferfd^e  Sltieorie  ober  gar  bie 
gefammte  ÜDefcenbengtl^eorie  crfd^üttem  gu  lonnen, 

„!J)ic  frei  uml^erfd^toimmenben  fiaröen  ber  2l«cibien 
enttoideln  bie  ungmeifet^afte  Slnlage  gum  Siüdenmarl  unb 
SRüdenftrang,  gang  in  berfetben  SBeife,  wie  ber  Slmptiiofu«. 


*)  Nature.  .  Vol.  VII.  p.  445. 
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äßcitt  mnn  totr  nun  biefc  Sll^atfad^c,   bic  obcrfläd^Kc^ 
angcfcl^cn  fo   fel^r   für   bcn  35ortt)itttömu«  ju  fpred^en 
fd^eittt,  genauer  betrad^tct,  toa^  ift  i^r  Onl^aft?   Stnt 
tDid^tigftctt  Organe  bc«  SBirbeltl^ierförper«  bilben  fic^   bei 
jenen  ä^cibien  ntd^t  nur  ntd^t  »eiter  au^,  fonbcm    c§ 
tritt  eine  rüdfd^reitenbe  SSertDonbtung  ein,   inbcm    bic 
2^f|iere  fid^  auf  bem  SReere^boben  feftfe^en  unb  gu  um 
formlid^en  Älumpen  au^toad^fen,  in  benen  man  bei  dugcrcr 
Beobachtung  faum  nod^  ein  Stf|ier  toermutl^et    5Hfo  f)at 
jene  5lnlage  gum  SBirbeltl^ierttjpu«,  bie  fid^  im  3ugcnb^ 
guftanb  biefer  2^l^iere  jeigt,  nod^   eine  rein  centrate, 
rein  innertid^e  53ebeutung,   bie  für  bie  Slu^bilbung 
iijxt^  ^eripl^erie^  unb  ©Ueberleben«,  für  bie  eigen- 
tl}ümlid^e  ©eftaltung  il^rer  duneren  Seben^begieJ^ungen, 
ganj   ol^ne  Sinftu^  bleibt,   tt)äf|renb  bod^  nad^  ber 
5Dartt)iniftifd^en  SrÄdrung^weife  eben  t)on  ben  du^er* 
tid^en  Seben^bejicfjungen  au«,  burd^   bie  (Sinflüffe  ber 
fortbilbenben  Slnpaffung,   bie  gundd^ft  im  ^eripl^eric» 
unb  ©lieberleben  tfjre  SBirfungen  ühtn  mu^te,   jene 
Umbilbung   erfolgt  fein  foß."    ©o  gu  lefen  in  einem 
Sud^e,  ba«  fid^  einen  „ÜDenfftein  gur  ©efd^id^te  l^eutiger 
beutfd^er   SBiffenfd^aft"   nennt*)     S)a   ba«   gange   210 
©eiten  lange  4Bud^  mir  thtn  fo  rdtl^feti^aft  geblieben  ift, 
tote  bie  angefüfjrte  ©teße  bermutl^ttd^  aßen  meinen  8cfcm 
geblieben  fein  toirb,  e«  fei  benn  fie  wären  „^l^ilofopl^en", 
fo  mu^  id^  mid^  mit  biefer  einmaligen  Srtod^nung  biefer 
in  S33af|rf|eit  an  ^lad^l^eit  gar  3Kand^e«  übertreffenbcn 
©d^rift  begnügen.    35on  toiffenfd^aftlid^er  ©eite  ift  neuere 
bing«  in  einer  „fritifd^en  ©tubie  über  bie  auf  bie  3Jer^ 
toanbtfd^aft  ber  2BirbeIt{|iere  unb  S^unicaten  begügöd^en 

—     —• — * 

*)  ,,SQßa]^rl^ett  unb  gtad^^eit  be§  2)orn)intSmu§.  (Sin  3)en!- 
ftetn  aur  ©efd^id^te  heutiger  beutfdjer  gGBijfenfd^oft."  »on  di.  ^. 
^lanrf,  SRörMingcn  1872. 
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cmbrtjotogtfcl^cn  Slrbcitett"  üott  Sl*  ®iarb  Sinfprud^  er*» 
tjobctt.*)  SBenn  ®iarb  aud^  iugeftefjt,  ba§  in  ber  @nt^ 
toidlung  bcr  Sl^cibiett  „unbcftrcttbarc  ^Bejie^ungett  einer* 
feit«  gu  bcr  ber  äBirbelt^tere,  anberfeitö  ju  ber  ber 
Söürmer  unb  Slrtl^ropoben  beftefjen",  fo  erttärt  er  bod^, 
„für  bie  Sl^cibien  l|5re  bie  »afire  Homologie  mit  ben 
SBirbeltJ^ieren  nad^  ber  ^Silbung  ber  atuÄconifd^en  ^öl|te 
unb  ber  atücfenfurd^e  auf:  bie  öon  Äotoalet)«!^  unb 
Äupff er  für  bie  6f|orba  unb  bie  aSer^dltniffe  be«  3Ser= 
bauungdrofjre«  unb  be«  Sßerüenf^ftem«  befiaupteten  §omo* 
loflien  finb  leine  atatoiftifd^e  ^omotogien  utel^r,  fonbern 
^Ontotogien  ber  Slnpaffung." 

®od^  brel^t  fid^  ber  ©treit  f|ier  mef|r  um  üerfd^iebene 
5tnfd^auung«meifen*  änber«  bagegen  ftef|t  e«  mit  bem 
3Serl^dItni§  ber  SSöget  ju  il^ren  ©tammeltern,  ben  9tep* 
tilien.  3tt^ör  fd^ienen  nad^  Sntbedung  jiener  geflügetten 
Stbed^fen,  ber  ^terobact^ten,  unb  bor  aüen  ©ingen  be« 
Ärchaeopteryx  lithographica  bie  ©d^toierigfeiten  fo 
gut  tt)ie  gelöft  gu  fein*  SSerfud^t  man  iebod^  mit  4öerö(f* 
fid^tigung  be«  anatomifd^en  ^aue«  ben  ©tammbaum  im 
ßingelnen  au^jufül^ren,  fo  fto^t  man  auf  mand^e  ^inber* 
niffe,  bereu  ^inwegraumung  bi^l&er  nod^  nid&t  gelungen 
ift  hierauf  mad^t  ber  englifd^e  Slnatom  ©t  ©eorge 
5Kit)art  in  einem  in  5Deutfcf)Ianb  getoi^  mit  Unred^t  boß«^ 
lommen  unberüdfid^tigt  gebliebenen  SBerle  „On  the 
genesis  of  species"  aufmerffam.  „!J)ie  Stoffe  ber  SSöget 
jeigt  in  ifirer  Drganifation  eine  fjod^ft  merlroürbige  ©leic^*' 
formigleit  Unter  ben  je^ät  lebenben  SSögetn  giebt  e« 
jcbod^  formen,  bie  fid^  jtoar  in  bem  großem  Soweit  il^re« 

'*')  £tude  critique  des  travaux  d*embryog^nie  relatives  ä 
la  parente  des  yertebres  et  des  tuniciers.  Par  A.  Griard. 
(Archives  de  Zoologie  generale  et  exp^rimentale,  redig^es 
par  Laeaze-Duthiers.  tome  I.  p^  233  ff«) 
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©aucö  fcl^r  d^nlid^  jtttb,  fid^  in  gmiffm  fünften  aber 
beutfic^  üon  cinanbcr  unterfd^eiben,    S^  ber  einen  gorra 
flc^öreti  Strauß,  @inu,  Safuar,  Äitut,  ©tnortti«  2c^:  bie« 
finb  bic  ©trutI)ionibett  ober  JRatiten*    äße  übrigen  jefet 
tebenben  SSögel  gel^ören  ber  gweiten  Slbtfieituttg   an  unb 
l^ei^en  (wegen  be«  Ätete«  ouf  bem  Sruftbeln)  ßartnaten." 
S5a  e«  nun  t)on  üoml^erein  im  l^öd^ften  ®rabe  un»ü^r^ 
fd^einlid^  fc^einen  mu§,  bo§  biefe  betben  einanber  in  ben 
metften   fünften   il^rer  Organifation   fo    nol^eftcl^cnbeß 
SSogelHaffen  t)on  jtoet  t)erfc^tebenen  JRepttttenformen  ab* 
ftammen  foßten,  fid^  aber  anbrerfeit«  nic^t  eine  gemein* 
fame  ©tanitnform  conftruiren  ober  gar  nac^meifen  lägt, 
»eld^e  bie  Sl^araltere  beiber  in  ftd^  tjereinigte,  fo   fann 
bie  ßofung  be«  Problem«  offenbar  nur  auf  einem  anbem 
äöege  gefunben  werben.    ^n^Ut^  unb  ©ope  l^aben  nun 
ju  jeigen  gefud^t,  bag  öon  ben  SReptißen,  unb  jmar  ben 
ÜDinofauriem  (Sguanobon  unb  3Sertoattbte),  jundd^ft  hit 
9tatiten  ober  ftraugartigen  SSoget  abftammen*   3n  welchem 
SSerl^dttnig  [teilen  bann  bie  Sarinatetl  ju  ben  ^terobac* 
tt)Ien  unb  bie  Sarinaten  unb  JRatiten  gu  einanber?*) 
§offentüd^   bringt  bie  ndd^fte  3^it,  fei  e«  burd^  Slu«* 
füüung  bi«J[efet  t)orf|anbener  ßüden,  fei  e«  burd^  gefc^idtte 
Sonftruction  be^  ©efannten,  eine  befriebigenbe  ßöfung 
biefe«  Problem«* 

Äaum  geringere  ©d^wierigfeiten  bereitet  bic  genea* 
logifd^e  SSerfnüpfung  getoiffer  f^amilien.    @o  ftelien  bie 


*)  St.  G.  Mivart.  „On  the  genesis  of  species.*  2. 
edition.  p.  79.  London.  187].  S!)ie  geringe  ^ead^tung,  bie  bied 
Sud^  in  S)eutf(i^lanb  gefunben,  bütfte  t)tettei(§t  bie  fjolge  eine« 
9IrtileIS  ©on  Dr.  St.  2)o§rn  im  „SluSIanb"  1871  gir.  49  fein, 
beftel^enb  in  einem  SCuSguge  au§  einer  ^riti!  t>on  ^u^te^  über 
ba§  SßiDattfd^e  8ud^,  ein  ©laborat,  baS  %t,  t).  ^eUmalb  al§ 
„trefflid^e  SOöiberlegung  beS  Slntibarwiniften  SRicart"  begeid^net. 
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ßctaccctt  noä)  immer  fel^r  toereinjeft,  tomn  andf  nad) 
vxib  nad^  bic  ^inftemtl  gu  ttjeid^cti  beginnt  3äf  toitt 
l^ier  einen  SSerfud^  crmdl^nen,  bie  Setaceen  mit  ben  ter^ 
tidren  ä^i^ötobonten  in  SSerbinbung  ju  bringen,  iien 
SH|-  ®in  im  Sa\)xt  1871  guerft  publicirt  unb  bonn  im 
Slnfang  biefe«  3of|re«  gegen  einige  aKi|berftdnbniffe  Der^ 
tt(eibigt  l^at*)  üDa  bie  ©runbgüge  ber  ©efcenbenj  iebod^ 
nod^  jiemtid^  fragmentarifd^  finb,  fo  mag  l^ier  ftatt  weit- 
läufiger SDebuctionen  nur  ber  t)on  ®itl  felbft  entworfene 
Stammbaum  mitgetfieilt  werben,  beginnenb  mit  einer 
ll^potfietifd^en  Stammform  ber  ^^i^fliöbonten* 


*)  Th.  Gill.  „Synopsis  of  tlie  primary  subdivisions  of 
Cetaceans,"  (Proceedings  of  the  Essex  Inst.  vol.  VI. 
p.  121 — 126)  1871;  unb  „On  the  genetic  relationsof  the  Ceta- 
ceans  and  the  methods  inyolyed  in  discovery.^  (American 
Naturalist,  yoL  VII.  p*  19.)  1873. 


J 
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S)amit  ift  aUerbing^  bie  9(nfgabe  noä)  nid^t  geloft; 
benn  über  bie  ©teUung  ber  3^^9l<>i><>^^  i^  ©Aftern 
I^ertfd^t  nid^tö  toettiger  atö  @inigf eit  unter  bett  ^oloqttt 
^ddtel  gtaubt  in  benfelben  ,, einen  eigentl^ämli4  ^^ 
wideften  ©eitengtocig  ber  eigentßd^en  SBalflfcl^e"  gu  er* 
fennen,*)  »dfirenb  fie  nad^  ^ujcte^**)  in  üieten  SSt' 
gieJ^mtgen  „93erbinbungdgtteber  jtoifd^en  ben  Setaceen  unb 
ben  im  ©affer  (ebenben  gteifd^freffem"  (ben  ^innipebien) 
barfteüen^ 

aSiel  Keiner,  aber  tro^bem  um  fo  »id^tiger  ift  eine 
anbere  Sude  in  ber  STl^ierreil^e,  nämßd^  bie  gtoifd^en 
5lffen  unb  SRenfd^en.  fiebl^after  benn  je  ift  in  ben  fc^ 
ten  Salären  ber  Sampf  um  bie  „Slbftammung  bed  9Ren* 
fd^en"  geführt  »orben,  üeranlatt  burd^  ©arwini^  4Be* 
l^anblung  biefe«  ©egenftanbe«  in  einem  umfaffenben 
SSSerle*  §ier  gtaubt  man  nid^t  um  rein  naturtt)iffen=» 
fd^aftlid^e  fragen,  fonbem  um  bie  Sl^re  ber  SKeufd^l^eit, 
van  bie  SBal^rl^eit  ber  Rrd^Iid^en  S^rabitionen ,  um  bie 
l^öd^ften  ©fiter  beö  SWenfd^en/  feinen  ®eift  unb  feine 
Sßorat,  gu  ftreiten*  IDarmin  l^at  ben  Äampf  in  aüen 
fünften  aufgenommen;  ein  mutl^iger  spionier  l^at  er 
t)erfud^t,  bie  liemtuenben  ©rengen  überaß  gu  befeitigen 
ober  toenigftenö  gu  burd^brec^en*  Offenbar  ftel^en  l^ier 
ber  fiofung  ber  §rage  toeit  grJ^ere  ©d^toierigleiten*  im 
SBege  alÄ  bei  anbern  ©ebieten  be«  STl^ier*  unb  ^flangeu:» 
reid^ed,  gang  abgefel^en  Don  ben  bieten  gu  übertoinbenben 
'  SSorurtl^eilen*  Sommt  bod^  l^ier  nid^t  nur  bie  äußere 
gorm,    bie  4BiIbung    be«   ©lelett«    unb   ber   übrigen 


*)  ©ftdfeL     „^Ratürlidjc    ed^bpfungSgefdJidJte".     3.  SCup. 
6.  557.    »erlitt  1872. 

'*'*)  Hnxley.    „A  manual  of  the  anatomy  of  yeitebiated 
animals/'    p.  411.    London  1871. 
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lotptttxijm  ^eftanbtl^eUe  in  3etracl|t^  fonbem  boneben 
oud&  baö  geifttge  Stemmt,  SBerftonb,  SBcrmittft,  ©pr&d^, 
S(Qe^  mad  gemeittüd^  afö  ^auptunterfd^ieb  bed  äßmfc^ 
üom  Stl^iere  beietd^net  tDtrb* 

S«  bftrfte  ftd^  cmpfcl^Icn,  bic  etma  ju  erl^ebcnben  ober 
üott  ättbem  erl^obettett  ^ebcnlett  an  ein  furje^  SRcferat 
über  ÜDamitt^  öuc^  angufd^Iie^en,  »obei  i^  e«  oöcr* 
bing«  üorjiel^en  toerbe,  eine  etwa«  anbere  Slnorbnung  be« 
Sßateriate  gu  befolgen,  al«  S5artt)in  felbft  e«  getl^an. 

!S)ad  erfte  ^apitet  bel^anbett  bie  Sl^atfad^en,  meiere 
für  bie  Slbftammung  be«  SWenfd^en  Don  einer  niebcrcn 
STl^ierform  jeugen,  Stod^bem  ©ortoin  barauf  i^ingetotefcn, 
ba^  ber  SKenfd^  nod^  bemfetben  aügemeinen  ST^pu«  »ic 
aöe  anbem  ©dugetl^iere  gebaut  unb  in  aßen  Organ- 
f^ftemen  mit  benfetben  tooßftdnbig  öergteid^bar  fei,  jiel^t 
er  nod^  einige  anbere  weniger  nal^eliegenbe  ^unlte  ber 
Uebereinftimmung  l^erbei,  namentlich  bie  ®emeinfamfeit 
mand^er  Äranll^eiten  unb  ^arafiten  für  üßenfd^en  nnb 
2^l^iere*  5Wur  pd^tig  wirb  bie  embryonale  Sntwitftung 
berül^rt.  Sine  befto  auöfüJ^rlid^ere  ^efpred^ung  toirb 
ben  mannic^fattigen  SRubimenten  bon  ©ebilben  unb  Or* 
ganen  ju  S^l^eit,  bie  für  niebere  ^iat  d^arafteriftifd^  finb. 
SDal^in  gel^ort  ba«  getegentlid^e  Sluftreten  bon  Wbx&ttin, 
bie  ttormal  bei  getoiffen  ätffen  finb,  ber  afö  SBurmfortfafe  be^ 
jeid^nete,  je|t  toal^rfd^einli^  funftion^Iofe  Slnl^ang  be«  ^Unb* 
barm«,  ba«  SSorlommen  überjal^ttger  48ruft»argen  n. 
bgL  S^l^atfad^en  mel^r,  gegen  beren  ÜDeutung  fid^  fd^toerUd^ 
getoid^tige  ^öebenlen  erlieben  taffen.  änber«  bürfte  e«  mit 
ben  beibcn  folgenben  Srfd^einungen  fein,  g«  finbet  ftc^ 
bi^toeilen  beim  menfd^Iic^en  Otire  „ein  Keiner,  ftumpfer, 
t)on  bem  innem  SRanbe  ber  duneren  fjalte  ober  bt& 
§eÜ5  Dorfpringenber  ^unlt"  S)arin  glaubt  S)artt)in 
eine  ©pur  frül^er  gugefpifeter  Citren,  meldte  gelegenttid| 
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beim  SWettfd^cn  toicber  crfd^eint,  erfenttcn  ju  muffen  *)• 
SaSte  ^rof.  8.  SÄe^er  aber  in  feinem  Sluffafec  über  „ÜDa« 
35amin'fci^e  ©pi^ol^r**)"  unj»eifetl^aft  bargetlian  \)at, 
fommt  bie  ©pifee  baburd^  ju  ©tanbe,  ba^  ein  S^l^eit  be^ 
^elif  öerlümmert,  fo  ba§  »ir  alfo  barin  nid^t  eine  affen== 
artige  3iJfpifeit^9  t>^^  Ol^rranbe«,  fonbem  ba«  ?ßrobuct 
eine«  patj^ologifi^en  3wftcinbe«  be«  übrigen  ^elif  gu  er? 
lennen  l^aben*  5Der  gleite  ^unlt,  gegen  ben  man  ^ro* 
teft  erl^eben  mn^,  ift  bie  SSermutlinng,  ba^  einzelne  unge= 
tDöfintid^  lange  §aare  in  ben  Slugenbrauen  „offenbar  bie 
2^aftl^aare  reprdfentiren,  toeld^e  t)on  öielen  ber  nieberen 
S^^iere  afö  S^aftorgane  gebrandet  tuerben***)"*  ©^  bürfte 
5Dartt)in  fd^ioerüd^  gelingen,  für  biefe  3[nnal^me  irgenb 
wie  ptaufible  ®rünbe  angnfiil^ren.  SBeniger  ®midjt 
bürfte  man  bagegen  ben  bon  unferm  berliner  Stfinotogen 
S^aftian  erl^obenen  53ebenlent)  beilegen*  „©ie  Ueber* 
einftimmung  ber®duget{|iere",  fagt  ©aftian,  „in  il^ren 
embryonalen  SSorepod^en  ift  aüerbing«  unter  ben  SBun* 
bern,  bie  un«  ring«  umgeben,  eine«  ber  tounberbarften 
iener  SUi^fterien,  beren  Offenbarung  nod^  beborftel^t;  bod^ 
gerabe  be«t|alb  bleibt  e«  um  fo  fc^toerer  begreiflid^,  ba§ 
man  biefe  mit  ungeal^nten  ßntl^ünungen  f  c^toellen* 
ben  S'iaturfd^aufpiete  an  ben  au«  bünnem  ®el^irn 
gebrel^ten  gaben  ber  S)efcenbenj  aufgureil^en 
wagt  unb  burd^  gemeinfame  Slbftammung  abfertigen  toiti, 
ba  fid^  biefem  SBorte  in  fold^er  SSertoenbung 
in  leiner  3Beife  irgenb  eine  bernünftige  35or? 


*)  m\t  i.  ©.  18. 

*♦)  aSird^ow'S  »rd^it)  für  pat^ol.  S^natomie.  1871.  SBb.  53. 
©.  485. 

*♦*)  m^U  L  ©.  21. 

t)  SBefpred^ung  von  S)ar«)itt'S  „Descent  of  Man'S  S^itf^*^* 
f.  ©t^nologie  111.  @.  140. 
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ftettutig  anfnüj)fen  Idft"(?)  „©cnn  btc  «uflcnfoüe 
aß  rubimentdter  Steft  ber  Sltdl^attt  bei  ben  ä$&getn  gut, 
bad  koiStürlid^  nid^t  mel^r  bekoeglid^e  Platysma  myoides 
gum  ^otttmu^lclf^ftcm  bcö  Panniculus  carnosus  bei  bat 
^f erben  (?)  gerechnet  »irb,  fo  flnb  fotd^e  Siod^tticife  ju 
ben  tnftTttctit)en  (Sntbe({ungen  ber  comparatitoen  Slnatomte 
gtt  i&l^ien  unb  ed  ftel^t  ni^td  im  SSSege,  l^ier  fd^ematifcl^ 
eine  Sortenttoidtung  fe  nad^  bem  ©rabe  battlommner 
äiudbilbung  angunel^men.  %n  fid^  (?)  bleibt  aber  bad 
Platysma  myoides,  bie  älugcnfatte,  ber  Sötinb^ 
barm  u.f*  »•  ebenfo  jur  Slnlage  (?)  be^  STOenfd^en, 
tt)ie  alle  übrigen  STl^eite  feine«  Äorper«  gel^ortg, 
unb  bie  Smfigteit^  mit  ber  man  fd^on  j|e^t  nod^  DJ^ne 
irgenb  au«reid^enbe  Vorlagen  unb  ol^ne  jebe  SSeranlaffunj 
nad^  einem  t)ereinigcnben  Stritten  unb  toomoglid^  bem 
Sentralpunft  be«  Sltt«  fud^t,  ift  nm  fo-unbegreifltd^er, 
toeil  aße  bi«  jefet  aufgebedten  SCu«fid^ten  ber  SDefcenbenj* 
tl^eorie  l^od^ft  trofttofe  unb  grdmüd^e  fein  würben,  xotmi 
fic^  unfere  geiftigen  4öebürfniffe  mit  bem  in  il^r  laut 
Werbenben  ©efd^todfe  ju  begnügen  l^dtten"* 

!Bie  gortfe^jung  ber  ßrorterungen  über  bie  ßnt* 
midftung  be«  SDIenfd^en  au«  einer  niebem  jSotm,  fotoeit 
pl^^fifd^e  ©igenfd^aften  babei  in  Setrad^t  fommen,  pnben 
toir  im  bierten  Äapitet.  §ier  toeift  ©arioin  auf  bie 
grof  e  SSariabititdt  be«  9)?enfd^en  in  aßen  feinen  Orgonen, 
auf  bie  SSererbung  forperlid^er  toie  geiftiger  gigenfd^aftcn, 
auf  bie  ©leid^l^eit  ber  ®efe^e  ber  äbdnberung  bei  Sßenfd^en 
unb  2:^ieren,  auf  bie  SBirfung  be«  ®ebraud^«  unb  9Wd^t* 
gebrauch«  bon  Äorpertl^eilen,  auf  (Sntmidflungei^emmungen 
unb  Siüdfd^tdge  —  unter  festeren  namentlid^  auf  ba« 
reöerfibe  Sluftreten  öerfd^iebener  nur  ben  Slffen  normaler 
SOSeife  jufommenben  SUiu^fetn  beim  3Renfd^en  —  unb 
auf  bie  bie  SJermel^rung  unb  SSerbreitung  regulirenben  SSer«» 
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l^attniffe  ber  Umgebung  unb  ber  ©efeUfc^aft  ffin.  S)etatte 
über  bie  ä$ertDanbtfc^Qftdbe}tel^ungen  unb  ben  ©tantrn^ 
bäum  be^  äRenfd^en  folgen  bann  im  fed^ften  Sapitel* 
S)ie  nad^fte  ^egiel^ung  l^aben  bie  SDZenfd^en  ol^ne  3^^if^t 
jtt  ben  äffen,  mit  benen  fie  in  einer  ®ru^)pe,  ber  ber 
Primaten,  f(^on  t)on  8inn6  bereinigt  würben.  S)iefe 
jerfaöen  in  gmei  Gruppen,  bie  ber  Satarfjinen  ober  äffen 
ber  otten  ©elt  unb  bie  ber  ^tat^rl^inen  ober  äffen  ber 
neuen  SSSelt  S5on  ben  erfteren  lann  man  ate  befonbere 
Untergruppe  bie  äntliropomorpl^en;  »elc^e  ben  ®oriöa, 
©d^impanfe,  Orang  unb  ®ibbon  umfaffen,  trennen,  „ßtn 
alte«  ®Iieb  biefer  antl^ropomorpl^en  Untergruppe  toirb 
bem  aJienfc^en  (gntftel^ung  gegeben  l^aben.  5Denn  ber 
SÄenfc^  ftimmt  mit  il^nen  nid^t  blog  in  aüen  benjcnigen 
ÜRerfmalen  überein,  toeld^e  er  mit  ber  gangen  ®ruppe 
ber  (Satarl^inen  in  ©emeinfd^aft  befi^jt,  fonbem  aud^  in 
anbem  eigentpmßd^en  Sl^arafteren/fo  in  ber  äb»efen* 
l^eit  eine«  ©d^mange«.  unb  ber  ®efdgfd^n)ielen  unb  in  ber 
gangen  auf eren  Srfd^einung  (?).  S«  ift  nid^t  toal^rfd^ein* 
lid^,  bafe  ein  ®ßeb  einer  ber  anbem  niebcren  Unter* 
gruppen  ein  menfc^end^intid^e«  (Sefd^öpf,  tt)el(^e«  ben 
antl^ropomorpl^en  äffen  in  fo  t)ielen  «egie^ungen  gteid^t, 
l^tte  entfte^en  laffen  fönnen*)/'  „SBir  bürfen  aber 
nid^t  in  ben  Örrtl^um  öerfatten,  ettoa  angu^^ 
ne((men,  baf  ber  frül^c  Urergeuger  be«  gangen 
©tamme«  ber  ©imiaben,  mit  Sinfd^tuf  be« 
aWenfd^en,  mit  irgenb  einem  jiefet  ejciftirenben 
äffen  ibentifd^  ober  il^m  aud^  nur  fel^r  äl^nlid^ 
getoefen  fei**)." 

^&x  ben  erften  SBo^nfi|  be«  a^enfd^  pt  S)ar« 


*)  «bfk.  L  @.  172. 
♦*)  SCbjl.  I.  @.  173. 
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xoin  bie  {)eimat   bed  ©oriQa  unb  ^^ivxpan\t,    olfo 
Xfrila,  jlebenfaQd  ,,ebt  Tarmed  2anh,  uttb  bie«   loürbe 
riner  CrndJ^rung  t)on  ^d^ten,  t)on  benen  er  nad^  9bta- 
(ogte  gu  urtl^eiten  lebte,  günftig  getoefen  feitt"    9Bir  futb 
»eit  baüon  entfernt,  toirllid^  gu  toiffen,  loann  ber  972eitfc§ 
juerft  üon  bem  ©tamme  ber  Satarl^inen  abgmetgte;  tnbe§ 
lonn  bieö  fd^on  in  einer  fo  entfernten  ^eriobe  eingetreten 
fein,  tote  ber  eocenen;  benn  bie  l^ol^ercn  Uffen  »arcn 
t)on  ben  niebrigeren  gönnen  ber  Orbnung  bereite   jn 
einer  fo  frül^en  ^tit  toie  ber  oberen  miocenen  abgegn^etgt, 
wie  burc^  bie  Sjcifteng  be^  Dryopithecus  beriefen  »irb*). 
Slber  Darwin  Verfolgt  ben  Stammbaum  bed  Sßenfd^en 
in  lurjen  SH^  ^^^  »eiter,  burd^  bie  ©euteltl^iere  ju 
ben  JReptifien,  Slnipl^ibien,  fjifd^en  unb  burc^  SSermtttlung 
bed  Amphioxus  l^inab  bid  ju  ben  Slddbien,  unb  fuc^t 
bann  ein  ©Üb  öon  bem  Slu^fel^en  be«  l^^j)otl^etif(l^en  Ur* 
mcnfc^en  ju  enttoeffen*     „5Die   frül^en  Urerjeugcr  be^ 
aWenfd^en  tooren  ol^ne  3^^if^I  ^^^f*  «^i*  paaren  beHeibct, 
toobei  beibe  ©efd^tec^ter  J93drte  l^otten.  3l^re  Citren  waren 
jugefpifet  unb  einer  Bewegung  fdf|ig  unb  i^re  Sorper 
waren  mit  einem  ©d^wanje  t)erfel^en,  welcher  t)ie  gel^Srigen 
^nitün  befaf.     ^ud^   auf  ii^re  ©tiebma^en  unb    ben 
Körper  wirften  biete  Sßu^teln,  weld^e  jie^t  nur  gelegentlich 
wiebererfd^einen,  aber  bei  ben  Quabrumanen  im  nor* 
malen  3itp<i«be  üorlianben  finb.    5Die  gro^e  Slrterie  unb 
ber  5Wert)  be«  Oberarm«  tiefen  burd^  ein  fupraconb^toibe« 
8od^.    Sn  biefer  ober  einer  nod^  frftl^eren  ^eriobe  gab 
ber  35armfanat  ein  öiet  größere«  5Dit)ertiIet    ober  einen 
Stinbbarm  ab,  aU  ber  jefet  beim  SWenfd^en  toorl^anbene  ift. 
9iad^  bem  ä^P^^be  ber  großen  S^¥  6eim  SKenfd^en  gu 
urtl^eiten  war  bamat«  ber  gu§  ein  ®reiffu§  unb  o^nc 


*)  »fr  I.  @.    174. 
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3tt)cifet  toaxm  unfcrc  Urcrjcugcr  ^öaumt^icrc,  tottdft  ein 
toarmc«,  mit  SBdIbcrn  bcbcdtc«  Sanb  bcttjo^ntett.  Die 
SRdnnd^en  toaren  mit  großen  Sdjd^nen  )7etfe^en^  meldte 
il^ttcn  afe  furd^tbarc  SBaffctt  bicntcn"*). 

ÜDartDin«  Slnficl^tcn  über  bic  3cit  unb  bcn  Ort  bcr 
Sntftcl^ung  bcö  crften  50icnfcl^cn  finb  t)on  50i,  SB  agner 
angegriffen  worbcn**).  5Racl^  feiner  3Keinung  l^at  fid^  au« 
antl^ropomorp^en  Slffen  in  ber  9?ot^  ber  fjereinbred^enbeu 
Si^jcit  ber  Urmcnfd^  gebitbet  „!5)ie  9?ad^fommen  ber 
miocenen  5(ntl^ropoiben  mußten  fd^on  Dor  bem  (Snbc  ber 
3WoIaffeperiobe  notl^toenbig  gur  gemifd^ten  Sla^rung  über* 
gelten,  wenn  fic  i^rc  Syiftenj  retten  woüten.  ÜDie  ©teine, 
bie  fie  fd^on  frül^er  gu  gerfd^Iagen  unb  gu  fd^drfen  gelernt 
l^atten***),  um  l^arte  9?äffe  ju  offnen,  bientcn  i^nen  ie^t 
in  üerbefferter  fjorm  ate  morberifd^c  SBaffen  um  fid^ 
gleifd^nal^rung  ju  Derfd^affen"*  Offenbar  fd^eint  biefe 
Sntftel^ung  in  ber  Si^jeit  einen  wefentlid^en  ^unlt,  btn 
SJertuft  be«  bid^ten  $aarf leibe«,  unerMdrt  ju  laffen,  ber 
®  arm  in  befonber«  Veranlaßt  l^aben  mag,  ben  Urfi^  be« 
aWen^d^en  in  ein  warme«  8anb  ju  Derlegcn,  6«  todre  atter* 
bing«  immerl^in  benfbar,  ba§  biefer  SSerluft  erft  fpdter, 
nad^  ber  öilbung  be«  SWenfd^en  eingetreten  toaxt.  Slber 
wenn  SBagner  Darwin  vorwirft,  feine  Slnnal^me  er^^ 
weife  fid^  „ben  Dorttegenben  Sl^atfad^en  gegenüber  burd^* 


♦)  OTp.  I.  @.  180. 

*'*')  „9leue  ^Beiträge  ju  ben  Streitfragen  beS  2>am)ini§mud. 
III.  Urfprung  unb  igeimotl^  bed  Urmenfd^en''.  (Sludlanb  1871. 
3^r.  24). 

♦*♦)  „2)er  fofftUDiyopithecns,  welcher  in  berfelben  ¥«riobe"— 
auS  benen  nämlid^  (e^auene  (?)  ^euerfteine  in  ben  obern  2aQen 
ber  mittleren  Xertiarformatlon  fiammen  —  „auf  franjbftfdjeni 
Soben  lebte,  lönnte  re($t  n>ol^t  felber  ber  ^^abrilant  biefer  pri« 
mitioen  9(rtef alten  gewefen  fein."    äOagner,  a.  a.  D.  @,  560« 
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aM  ote  nid^t  ftid^l^ottig",  fo  lann  ü)m  ©armin  Wefcn 
S3omutf  getoi^  mit  t)ot(em  Wäftt  jurüdgeben:   benn  e^ 
ift  offenbar   mtf)x  ate   tt)tß!ürit(|,  ate  SScrferttger  bcr 
diteften  ©tchttDaffcn  otttl^ropoibe  äffen    gu    betrachten. 
SBenn  aber  SBagner  eintoenbet,  äfrtfa  fönne  fd^tDerßi^ 
bie  ^cimat  be«  Umtenfcl^en  gewefen  fein^  ba  e«  tool  fu^cr 
niemafe  eine  t)ict  nicbrigere  ä^emperatur  ate  jic^t^  jcben^ 
faQd  aber  feine  Si^geit  gel^abt  l^abe^  fo  lann  man  tl^m 
in  Slnbetrad^t  ber  S^l^atfad^e^  ba^  unter  ben  fSlm\^n 
nur  biejenigen  eine  l^ol^e  ®tufe  erreid^t  l^aben,  totU^t  in 
einem  gemäßigten  Stima  (eben^  mol  beiftimmen;   aQein 
berfetbe  ©runb  Hege  fi(|  gegen  SBagner^  eigene  ^^po^ 
tfjefe  ber  (Sntfte^ung  in  ber  Si^jeit  gettenb  mad^en»  ÜDie 
^eimat  be^  Urmenfd^en  toar  nad^  3Bagner$  ^[nfic^t 
Europa  ^  nad^bem  bie  äntl^ropomorpl^en  burd^  bie  Un^ 
mogltd^Ieit  eine^  9iil({}uge^  nad^  bem  ®äben  unb    ba^ 
Äufl^oren  iegtid^en  SJerfelir^  mit  i^ren  afri!anif(^en  SScr* 
toanbten  öoöftdnbig  ifolirt  toaren*). 

©pilter  üerlegt  bie  ^eimat  be«  erften  STOenfd^en  in 
bie  ^otargegenben  unb  in  bie  ^od^gebirge*  „SBeit  biefe 
nac^  einer  l^inreid^enben  Slbfül^Iung  ber  Srbe  juerft  6c^ 
n)ol^nbar  toaxm,  fo  toerben  n)ir  l^ier  aud^  bie  ©puren 
be«  erften  SWenfd^en  unb  feiner  S^^dtigfeit  auffud^ 
muffen**)/'  Offenbar  muß  ©piller  fid^  ben  SÄenfd^en 
afö  einen  ber  frül^eften  ©ewol^ner  ber  Srbe  benfen,  inbem 
er  Doüftdnbig  Dergißt,  baß  er  ate  3)artt)inift  in  bem 
SBenfd^en  nid^t  nur  bie  Ärone,  fonbem  ein  fel^r  fpdte« 
^robuft  ber  Snttoidlung  ber  Organtemenweft  erfenncn 
muß.    8ln  einer  fpdteren  ©teile  foü  übrigen«  bie  „l^er* 


*)  ©.  u.  9Bagner3  „©epo  ationSt^eorie". 

**)  Homo  sapiens.    S)er  äßenfd^  nad^  feiner  f5tpet(it$en  unb 
öeifKßen  entwltfelung.   ®ine  S5oa«fc§rift  (?)•  »erlin  1872.  e.  5. 
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t>or6rccl^cttbc"  Säfte  bcr  ßtejcit  bic  „inorj)l^o(o9tfcl|c  Um* 
öcftaftuitg  ium  SRcnfd^cn"  bewirft  i)abtn*). 

@oöte  t&  üDarwin  nun  aber  aud^  gelungen  fein, 
bie  Sontinuität  ber  SCl^ierreil^e  bi^  juni  SWenfd^n  l^inauf 
gan}  mtjtoetfell^Qft  em)tefen  ju  ^aben,  fo  btieb  il^nt  boij 
nod^  eine  ungemein  fd^wierige  Sdufgobe  übrig,  bic  SSer* 
gleid^un^  ber  ®eifte«frdfte  be«  SÄenfcl^en  mit  benen  ber 
SEl^iere,  S)iefem  ©cgenftanbe  l^at  ©arjüin  jtoei  inl^attö* 
reid^e  Äapitel  gewibmet,  au^  benen  wir  nur  in  aüer 
Äürgc  einige  ^auptmomente  l^erau^greifen  tooUttu 

ÜDen  ungel^euren  Unterfd^icb  in  ben  geiftigen  Gräften 
gtoifd^en  ben  l^öd^ftcn  Iffen  unb  ben  niebrigften  SBilben 
angegeben,  toffen  fid^  bot^  außerorbentlid^  biete  S^l^atfad^en 
anfüfiren,  weld^e  beweifen,  ba^  getoiffe  §unbamente,  oft 
in  au^gebel^ntem  SWa^e,  fd^on  bei  mand^  S^^ieren  t)or* 
J^anben  finb.  !Dal^in  gepren  namentlid^  ®emötl^^erre== 
gungen,  wie  ©d^red,  SSerbac^t,  gurd^t,  8iebe  unb  $af ; 
man  brandet  nur  an  bie  Siebe  einer  Slefjin  ober  ^ünbin 
ju  il^ren  Zungen,  an  bie  Siferfud^t,  mit  ber  ein  §unb 
um  bie  Siebe  feineö  ^erm  beforgt  ift,  an  bie  5Keugierbe 
t)orgügIid^  ber  Slffen  ju  beuten*  8efetere  finb  unjtoeifet^ 
liaft  aud^  in  lfoi)tm  ©robe  ber  9lad^al^mung  unb  ber 
äufmerffamfeit  faltig,  unb  toiü  man  iöeifpiele  bon  bem 
(^ebdd^tni^  eined  St^iere^,  fo  braudE|t  man  nid^t  toeit  gu 
fud^en:  jiebcr  §unb  bietet  bereu  in  3Renge*  3>a^  ^unbe, 
Äa|cn,  ^fcrbe  unb  356gel  lebl^aft  träumen,  betoeift,  bag 
fie  eine  getoiffe  Sinbitbungefraft  befiften,  unb  ebenfotoenig 


*)  %üx  eine  ^ollffd^rift  büvfte  bieS  aUerbingS  genügen,  äßir 
in  ödsten  btefe  @e(eaenl^eit  benu^en,  Seben  not  biefem  nial^rl^aft 
fd^mu^igen  unb  itiebrigen  93ud^e  j^u  niamen,  in  b^m  ^erfpoitung 
bet  Sibel  unb  S^eligion  neben  ber  gtbbften  Unmiffen^eii  in  allen 
noturniiffenfd^aftlid^en  (fragen  fid^  finbet. 
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lann  man  i^nen  SSerftanb  abfpred^en,  tt>etnt  maxi  Z^ 
fad^en^  tote  bie  folgenben,  beobachtet  „^Stt.  Solqu^ottn 
f(^o|  {toet  tt)i(be  (Sitten  PgeUal^m^  meldte  auf  hoÄ  jett- 
fettige  Ufer  eine«  fjtuffe«  fielen^    ©ein  äBaffcrJ^uttb  öer* 
fttd^te  beibe  auf  einmal  l^erfiberjubringen^   e^  gelang  i^m 
aber  nid^t.    2^ro^em  man  mugte^  bag   er  nie   t)orl^ 
aud^  nur  eine  Seber  getrfimmt  l^cltte^   big   er    bte  eine 
(Snte  tobt^  brad^te  bie  anbere  l^erilber  unb  ging  nun  ju 
bem  tobten  SSogd  jurüA"   »Stengger  gibt  an,  baf,  ofö 
er  feinen  äffen  guerft  Sier  gab,  fie  biefetbcn   gerbrat^en 
Vin\>  ba^er  tjiet  t)on  il^rem  Onl^alt  üertoren.     ©pöter 
fd^tugen  fte  üorftd^tig  ba«  eine  @nbe  an  einen   garten 
tSrper  unb  nal^men  bie  ©d^alenftüdd^en  mit  il^ren  fingern 
^erau«.    ©tüde  3»*^^  würben  il^nen  oft  in  Rapier  ein* 
gemidett  gegeben,  unb  91  eng g er  t^at  juioeiten  ettte  Uhta* 
bige  SBe^pe  in  ba«  Rapier,  fo  bag  fie  beim    i^afttgeti 
entfalten  geftoc^en  würben,  SBar  bie«  einmal  ber  ^afl  ge* 
toefen,  fo  l^ieltcn  fie  ftet«  ba«  ^äcf d^en  guerft  an  il^re  Ol^ren, 
um  irgenb  eine  Sctoegung  im  3nnem  ju  entbedfen*)." 
g«  ift  oft  gefagt  »orben,  bag  2:i^iere  niemate  tvx  SEBerf geug 
gebraud^ten.   „ÜDer  ©d&impanfe  fnacft  aber  im  Slaturgu* 
ftanbe  txnt  milbe  f^rud^t,  ungefdl^r  einer  Sßadnug  oi^ttli^ 
mit  einem  ©teine."    ÜDartoin  felbft  fal^,  „wie  ein  junger 
Drang  einen  ©tocf  in  einen  ©palt  ftccfte,  feine  ^onbe 
an  ba«  anbere  (Snbe  brachte  unb  il^n  in  ber   richtigen 
Seife  ate  ^ebe(  benu^te,"  ^aoiane  benu^  i^aufig  ©teine 
afö  Sßaffen,  unb  SSSanace  fal^  toeibßd^e  JOrang«  fic^ 
mit  ben  großen  bomigen  f^rUd^ten  ber  S)urianbaume 
oertl^eibigen**). 

9Ba«   ben  Urfprung    ber   articußrten    ©prad^e    bc* 
trifft,   fo  biirfte  ÜDartoin  bie  ©ad^e  bod^  toot  etUHi« 

*)  Slbft.  I.  ©.  40. 
•*)  Sl6ft.  I.  ©.  43. 


^ 
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letd^t  genommen   l^aben,   toenn   et   erWdrt^    er   !5nne 

ttlcl^t  baran  jweifeln,  „bag  bie  ©prad^e  il^ren  Urfprung 

ber  S'^ad^atimung  unb  ben  burd^  Stiijcn  unb  ©eften  untere 

ftfi^ten  SWobtficotionen   öerfd^iebencr   natfirßd^er   Saute, 

bcr  Stimmen  anberer  2^l^tere  unb  ber  eigenen  inftinctiöen 

SCuörufe  be^  STOenfd^cn  üerbanit"    @o  tote  bie  ©ac^e 

icfet  ftef|t,  ift  bie  Sluefid^t,  felbft  nur  eine  ber  attemie* 

brigften  ©prad^en  in    ber  3Kel^rial^l   i^rer  SBSrter   in 

btefem  ©inne  ju  erttdren,  fel^r  gering,    Sine  getoiffe 

f$äl^ig!eit  ber  ©timmenmobulation  flnbet  man  aud^  bei 

einigen  äffen,  j.  SS.  beim  ßebu«  Stgarae  in.  ^aragua^, 

beim  ®ibbon,  unb  aud^  ba«  Letten  be«  ^unbe«  ift  in 

ücrfd^iebenen  ©timmungen  Derfd^ieben.   Sei  einem  S^^iere 

S(nfdnge  t)on  ®otte«gIauben  unb   JReligion  ju  flnbcn, 

wirb  SRiemanb  erwarten;  aber  bie  Slnlage,  au«  ber  fid^ 

biefelben  beim  3)tenfd^en  tntmidät  l^aben,  iene  ^Itifd^ung 

Don  ©d^eu  unb  Stnl^dnglid^feit,  ift  offenbar  borl^anben, 

ttamentßd^  beim  ^unbe  (unb  mie  t&  fd^eint  au(^  beim 

©(^impanfe*).    ÜDa«  moraßfd^e  ©efül^I  bietet  toietteid^t 

bie  bcfte  unb  l^od^fte  Unterfd^cibung  jtoifd^en  bem  SWenfd^en 

unb  ben  nieberen  S^l^ieren  bar;    bie«  ift  aber,  wie  2)  ar* 

min  im  brittcn  ^itet  auöfül^rlid^  entwicfett,  ein  ^ro^» 

buct  ber  fodalen  Onftincte,  ba«  bei  ben  meiften  gefeüig 

lebenben  I^l^ieren  in   mel^r   ober   minber  l^ol^em  ®rabe 

auegebi(bet^  ift 

SBiberfprud^  gegen  ben  genetifd^en  3^f<^^^^^<^i^9 
ber  organifd^en  SBcIt  wirb  t)on  Sal^r  ju  Saffx  fettener, 
wenn  aud^  9L  ^aftian  meint,  e$  bebftrfe  taum  nod^ 
einer  SBiberlegung  ber  ÜDefcenbengtl^eorie**).   Defto  über* 

*)  @.  9liff(e.  „Seitcftge  guv  5tenntni(  ber  antl^vopomot:: 
p^en  Slffen."  (Seitf^tift  f.  etJ^notogie.  ob.  IV). 

**)  @.  beffen  Itritil  über  ^arminS  „Expression  of  the 
emotiong."  (Seitfdjr.  f.  ®t§not.  1872.  IV.  e,  387). 
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rafi^ntbn  mug  ts  fein,  menn  3oac^tm  ^artanbt, 
bei  bcTannte  Srforfdier  bcS  bö^mifi^en  ©ilurS  mit  2:^ 
fadiett  aus  i>«r  foldontologie  gegen  biefelbc  ju  treibe  jte^ 
neti^e  auf  tat  erflen  ^Ud  tKrnt^tenti  für  eine  !Stfces> 
benjt^eoiie  in  jeglii^er  Sorm  ju  fein  fc^einen*).  3)ct 
Stmvanb  JdaTtanbee  fti^t  fii^  ^auptfS^tii^  auf  bie  bei 
jE^eotie  miberfptei^enbe  numerifi^e  SBert^citung  bct  giten 
in  ben  (anrentifdien,  contbrifi^m  nnb  fiturift^en  ©d^i 
»ie  fotgenbt  SiadeÜe  in  fe^t  überf^äic^er  SQcife  je 
(©iefiE  na^ftt  ©eite.) 


ecanoi 


*)  SappIrmRit  )u  vol.  I.  [eincS,  ..Sfatime  Bilnrien  äi 
tn  de  U  Boheme";  f.  auc^  „ATcbive»  de  Zoologe  g6ai\ 
et  espirimeDtale",  vol.  I.  p.  XXTI.  „Epreaves  des   tbA>> 
paUontologiqae  par  1b  rJkÜtd." 
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Ott  bcr  ditcftctt  SSerftcittcrungctt  füJ^rmben  ©d^t<^t 
bcr  laurentifd^cn  Sormatiott  pttben  toir  olfo  nur  eine 
Orbnung,  bic  bcr  fjoramintf crctt,  mit  ber  Gattung  Sojoon 
tjertrctctt.  9?a(|  ber  Stiieorie  foütc  maw  nutt  bcrmutj^m^ 
bag  bic  JJoramitttferett  itt  bcr  ndd^ftfolgcnben  ©c^id^t  fcl^r 
att  SSerbreitttttg  jugcttommen  l^dttcn^  tod^rcttb  bit  il^nett 
in  ber  S^^lerreil^c  gundd^ft  ftel^enbett  ©d^wdmmc  ate  noc^ 
itt  bcr  StttttJidluttg  begriffctt  erft  itt  cittcr  gerittgcrctt  Slrtcn- 
gal^l  öcrtretctt  fcitt  bürftett,  uttb  fo  utfi|te  bic  S^fjH  bcr 
Slrtctt  utit  bem  ®rabc  bcr  ^bfjt  bcr  Orgattifation  ab* 
ttcJ^mctt.  ©tatt  bcffctt  fittbctt  tüir  ttal^cju  ba«  untgcfel^rtc 
SScrl^dltttife:  bic  l^od^cttttuidcftctt  S^rilobitctt  fittb  in  ttid^t 
tt)cttigcr  ate  168  Slrtctt  itti  ©ilur  bi^jc^t  gcfuttbctt, 
todl^rcttb  bic  goramittiferctt  gdttjüd^  fc^Ictt«  Offcttbar  ücr- 
ttcrt  iebod^  ber  Sittwattb  fel^r  att  ©cttid^t,  wcttu  ftc^ 
ttad^ttjcifctt  Idßt,  ba§  bic  erftctt  Orgatti^mctt  fd^OK  oor 
bcr  taurctttifd^ctt  gorttiatiott  aufgctretctt  fittb*  9?tttt  ift 
aber  felbft  bic  92atur  bcd  Sojoott  ttod^  jmcifcll^aft  uttb 
au^  frü^crctt  ^criobctt  ift  aud^  ttid^t  bic  gcrittgftc  ©pur 
cittcÄ  Soffite  bcfattttt  gcttorbctt*  S^ro^bctti  laffctt  fU^ 
SBal^rfd^cittlid^fcit^grüttbc  für  ba«  ttod^  l^ol^crc  siltcr  bcr 
orgattifd^ctt  SBcIt  attfül^rett.  ©d^ott  ®artt)itt  »cift  in 
bcr  crftctt  Slttflagc  feittcr  „Stttftcl^uttg  bcr  Slrtcn"  auf 
bic  „Sttttocfctt^cit  ))l^o«pl^atel^aItigcr  Slicrctt  uttb  bitnnii* 
ttöfcr  50iatcrictt  itt  cittigctt  ber  Utttcrftctt  ajoifd^ctt  ©d^id^tcn" 
ate  Slttbcututtg  cittcö  ttod^  frü^crctt  Scbctt«  l^itt,  !3Dcttnoc^ 
bleibt  bic  ©d^tüierigleit,  cittctt  gutctt  ®ruttb  ffir  bcn 
3Äattget  att  goffilictt  reicher  ©d^id^tctt  utttcr  bctti  dam- 
brifd^ctt  ©Aftern  attgugebctt,  fel^r  groß»  „g«  fd^cittt  nid^t 
tt)al^rfd^)5lttUd^,  baß  biefe  dlteftctt  ©d^id^tctt  bttrd^  ÜDenu^ 
batiott  gatt}  uttb  gar  tDcggctuafd^ett  ober  il^rc  Soffile  burc^ 
Sltctantorpl^ietttud  gattg  uttb  gar  uttfctttttlid^  gemad^t  toor- 
bctt  fcictt,  bctttt  fottft  ntiißtctt  tt)ir  and)  ttur  nod^  gan) 
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Itctnc  Ucberrcftc  ber  ndd^fHüttgercn  Sonnationett  cntbeden, 
uttb  bicfe  mültett  fid^  faft  immer  in  einem  tllieitoeife 
metamorpl^ifd^ett  3#ö^^^  bepnbctt."*)  !Dartt)in  fud^t 
bie  ©d^toierigteiten  burc^  bie  9(nnal^me  einigermaßen  gu 
befeitigen,  ba§  altere  5Rieberfd^tdge  be«  3Keere*  unter 
bett  ie^t  öom  Ocean  bebedte^  ©d^id^ten  liegen,  eine  (Sr* 
Itdrung,  beren  3Rogtid^!eit  faum  ju  beftreiten  fein  bürfte, 
bie  iebod^  fd^ttjerlid^  geeignet  fc^eint,  ®egner  beö  Dar^ 
wini^muö  ju  überjeugen. 

®onj  anberer  Slrt  finb  bie  ©ebenfen  ©d^marba«  unb 

©rifebac^^  gegen  bie  ÜDefcenbenjtlieorie;  ©d^marba**) 

crMort  furj  unb  bünbig,  man  I)abe  nod^  nie  bie  Umtoanb* 

tung  einer  8lrt  in  eine  anbere  beobad^tet,  unb  be^l^alb 

glaube  er  nid^t  baran*    ©rifebad^***)  fteüt  fid^  auf  ben* 

fetbcn  ©tanbpunft,   inbem  er  fagt:    „SBie  anfpred^enb 

aud^  bie  genetifc^e  SSerfnüpfung  ber  ©(^opfungen,  »eld^e 

nad^  einanber  bie  Srbc  bewol^nt  l^aben,  erfd^einen  mag, 

fo  t)crld|t  man  bod^  ben  ©oben  ber  Sl^atfad^en,  inbem 

man  fid^  SSermutl^ungen  über  ben  Urfprung  ber  »eiter 

au^einanber  fiegenben  formen,  ber  SCrten,  ber  Gattungen 

unb  Familien  t)on  ^flanjen  unb  linieren  l^ingiebt"    Sr 

giebt  jwar  ju,  baß  in  ben  Mimatifd^en  ®arietdten  „ber 

35artt)ittiemu«  tl^atfdd^Iid^  erliefen  fei"    „aber  aud^  nur 

in  ifjrem  ©ereid^  flnbet  biefe  Seigre  eine  empirifd^e  Sc^ 

grfinbung"t)*     2:rofebem  fagt  er   einige  ©eiten  fpdter: 

„35er  Urfprung  fold^er  rdumtid^en  8lnaIogieen  unter  un* 

gleid^en  p^^fifd^en  ©ebingungen  erfd^eint  ben  gegentDdrtig 

wirifamen  Ärdften  ber  9?atur  entjogcn  unb  öerbirgt  fic^ 

*)  „®ntfte§ung  ber  3fttett/'  5.  2(ufl.    ©.  386. 
**)  „Soologle/'  »b.  I.    SBien  1872. 
**♦)  „a)ie  SSegetation  ber  ©rbe."     »b.  I.    S.  2.    Seipaig 

4872. 

t)  a.  a.  0.    6.  4. 
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in  iener  geologifd^en  ^oxiAt,  att  ba&  @c6irge  au»  fetner 
ebenen  ©tunbflaci^e  gel^oben  kourbe.  $ter  ftnbet  ber 
S)aTn)int9mtt9  eine  @ttt^e,  toenn  man  {u^  borfteKt, 
ba^  im  $er(attf  unjapger  Generationen  ber  umbilbem 
ben  X^atigteit  ber  Organismen  gelungen  fei^  xocA  fte  in 
einer  lürjeren  ^txt  nur  gur  erjeugung  bon  SSarietdten 
jtt  Wftcn  bermag."*)  Orifcbad^  beutet  fogar  eine  eigene 
Xl^eorie  ber  3(rtentftel^ttng  an«  dn  d^ntid^er  SBeife  mie 
©d^marba  unb  ©rifebad^  ftfi^t  ftd^  92atl^uftu9  auf  bie 
©eobad^tung:  ,,(g«  giebt  gemiffe  ©rcnjen  ber  ^eft&nbtg^ 
feit  ber  gorm,  welche  niemate  überfd^ritten  finb,  „fo 
weit  bie  ©eobad^tung  reid^t"**) 

^i^l^er  l^aben  wir  nur  t)on  ber  Si^l^atfad^e  ber  Qhnt^ 
midelung  ber  f^ormen  aud  einanber  gefproc^en,  ol^ne  ViM^ 
fid^t  auf  bad  SQSie  biefer  SnttoidHung.  älber  gerabe  bieö  mar 
t^,  ma^  im  dal^re  1859  ben  3(nfto^  gab  }u  bem  mdd^ 
tigen  3(uffd^munge  ber  !&efcenbenj(el^re^  nad^bem  fte  (attge 
Oal^rc  faft  gang  barnicbergelegen  l^atte.  Sin  ©teUe  ber 
pl^antaftifc^en  S^nfd^auungen  Samarcfö  unb  feiner  abt^^ 
l^dnger  Don  ber  Umbitbung  ber  »organifd^en  t^ormen 
burd^  ©ebraud^  unb  Uebung  fe^te  Karmin  feine  S^^eorie 
ber  natfirlid^en  ^nijt\oal)L  ®ie  bitbet  ben  Sttm 
beffen^  toa«  man  im  eigenttid^en  ©inne  ate  S)arminii^mu9 
begeid^net;  aber  fie  ift  e^  aud^,  um  metd^e  bie  erbittertften 
kämpfe  gefiil^rt  toerben«  ©to^t  gmar  bie  !Durd^fäl^mng 
ber  ^efcenbengtl^eorie  im  @ingelnen  nod^  auf  mancherlei 
©d^mierigfeiten,  fo  l^at  fie  fid^  bod^  im  allgemeinen  bie 
S(ner!ennung  faft  aüer  competenten  unb  borurt^eitefreien 
5Raturf orfd^er  errungen«    ®ang  anber«  mit  ber  S^iftaxäiU 


*)  a.  a.  0.    e.  7. 

**)  Vorträge  übet  me^iu^i  unb  9flaf|enlenninii  @rfler  X^tlL 
6.  32.    »etlin  1872. 


—    449     — 

tl^coric*  STOand^cr,  bm  man  ate  ©artüittiftm  ju  Uitiij^ 
ncn  pfUcgt,  —  ftatt  afö  ©cfcenbettat^eorctifcr  —  tft  ttid^tö 
lücttigcr  ate  Slnl^dnger  ber  „natural  selection,**  utib 
unter  warmen  SSerel^rem  ÜDartoind  finben  fid^  gar  SSlefe, 
weld^e  ber  natürtid^en  Snijtxoa\)i  jtüar  etn^  oewiffe,  feI6ft 
I}ol^e  ©ebeutung  jufd^reiben,  bennod^  aber  fid^  t)on  bcr^ 
felben  nid^t  befrieblgt  erftdren  lonnen.  On  ein  cigen=* 
tl^ümltc^e«  ©tabium  tft  nun  ber  Sampf  um  biefen  3)ar^ 
wintömu«  im  engern  ©tnne  in  ben  legten  Oal^ren  ein* 
getreten,  inbcm  üDarwin  fetbft  mit  feftener  Unbefangenl^cit 
feine  ©tettung  nid^t  unbebeutenb  gednbert  l^at  2)at)on 
geugt  fott)ol|I  bie  fed^^te  ^(uflage  feine«  „Origin  of  species« 
(5.  äufl*  ber  beutfd^en  Ueberfefeung)  afö  aud^  bie  „SCb=^ 
ftammung  be«  3Renfd^en*"  ÜDa«  erftgenannte  9Berf  ift 
burd^  ein  ganj  neue«  S?apitel  erweitert  unb  ergdngt  wor* 
ben,  in  toeld^em  „üerfd^iebene  ©ntüdnbe  gegen  bie  2:i^eorie 
ber  natürlid^en  ^wd^tmaJ^I"  mel^r  ober  minber  eingelienb 
l&^prod^cn  »erben,  ©ei  ber  ^o^en  ©ebeutung,  wetd^e 
biefe  grorterungen  für  bie  l^iftorifd^e  Snttoidttung  bc« 
5Dartt)ini«mu«  befifeen,  fann  id^  c«  mir  nid^t  öerfogen, 
etwa«  tdngcr  bei  il^nen  gu  öerweilen.  ÜDanoin  fagt: 
„Sinen  t)iel  emfteren  ßinroanb  l^at  55ronn  unb  neucr^' 
bing«  ©roca  gemad^t,  ndmlid^,  baß  Diefe  Sl^araltete  für  i^re 
©efifeer  bon  burc^au«  gar  feinem  5Kufeen  gu  fein  fd^ienen 
unb  bal^er  nid^t  bon  ber  natürfic^en  ^näjttoaffl  beeinflußt 
worben  fein  fönntcn.  3n  ©egug  auf  ^flangen  ift  biefcr 
©egenftanb  t)on  5Wdgeti  in  einem  t)ortrcffIi(t)en  Sluffa^e 
erörtert  tüorben.  dt  fül^rt  fpcriett  bie  änorbnung  ber 
3eöen  in  ben  ®ttothm  unb  bie  ber  Sldtter  an  ber 
Sld^fe  afö  JJdtte  an,  in  benen  natürlid^e  S^d)ttoai)l  nld^t 
tl^dtig  gewefen  fein  f onne.  ÜDiefem  tiefen  fid^  nod^  bie 
numerifd^en  Slbt^eilungen  in  ben  ölütentfieilen,  bie 
©teßung  ber  Sid^en,  bie  gorm  be«  ©amen«,  wenn  biefe 
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nid^t  für  bte  Hu^faat  Don  irgenb  einem  3ln^m  ift,  ^fat^ 
jufügen.''  S)em  gegenüber  mad^t  S)amin  gtoar  barattf 
attfmer{fam,  ba^  toir  anwerft  üorftd^tig  fein  muffen,  e^e 
loir  und  gu  entfd^eiben  anmaßen,  loetd^e  ©ebilbe  ie|t 
ffir  eine  iebe«@pecic«  öon  Tcniitn  finb  ober  e«  frfi^ 
gekoefen  finb^  mi\t  auf  bie  t)ielen  (Srfd^einnngen  t>on 
Korrektion  im  9Bad^dtl^um  l^in  unb  geigt  an  einjefnen 
f^dUen,  ba^  (Sigentpmlic^Ieiten,  bie  man  anfangt  für 
nu^Iod  gel^alten  l^at^  loie  bie  ©teUung  ber  (ixdfvx,  bie 
fform  ber  ©amen  vu  bgL  t)on  l^0(|fter  Sebeutung  für 
bie  (Srl^altung  ber  Srt  finb.  Hber  er  geftel^t  auc^  gn, 
ba^  ed  (Srfd^einungen  giebt,  auf  meldte  bie  natürlich 
^ud^ttoal^I  feinen  Sinflug  gel^abt  fjaben  fann.  SDa^in 
ge^5rt  bie  fogenannte  SIeiftogamie  mand^er  J93Qiten,  b.  ^. 
bie  S£^tfac^e^  bag  getoiffe  ^flongen  neben  geföol^nlic^ 
))oIi(fommenen  unb  fid^  offnenben  JBIüten  fold^e  beft^, 
toelc^e  nur  unboIHommen  unb  immer  gefd^Ioffen  bleiben, 
aber  tro^bem  o^ne  äludnal^me  reid^Iid^en  guten  @an|fn 
tragen«  S)ied  lommt  bei  einigen  Wirten  bon  äSioIa,  bei 
Ononis  columnae,  SRalpigl^iaceen  u.  a.  $f[angen  t>or. 
5Dartt)in  fagt  barüber:  „Sei  einigen  arten  toon  SSioIa 
finb  brei  ©taubfäben  rubimentar,  toäl^renb  gmei  ü^re  ge- 
n)5^n(id^9  f^unction  beibel^alten,  aber  Don  fe^r  geringer 
©rJge  finb.  Unter  breigig  fotd^er  gefd^toffener  JBtfiten 
bei  einem  inbifd^en  SSeitd^en  waren  bei  fcd^ö  bie  Äeld^* 
blätter,  beren  5Rormatgal^I  fünf  ift,  auf  brei  rebucirt 
3n  einer  ©ection  ber  3ÄaIpig^iaccd  werben  nad^ 
91.  be  Ouffieu  bie  gefd^toffenen  ©tüten  nod^  weiter  mobifi== 
cirt;  benn  bie  fünf  bm  ©taubfdben  gcgenüberftel^enben 
Äctd^bldtter  finb  aüe  aborttrt  unb  nur  ein,  einem  Äronen* 
blatte  gegenüberftel^cnber  fed^dter  ©taubfabcn  ift  entwidfelt 
Diefer  ©taubfaben  ift  in  ben  gewö^nlid^en  ©tüten  biefer 
Urten  nid^t  öorl^anbcn.    ÜDer  Griffet  ift  abortirt;  unb 


—    451     — 

bic  Ot)aricn  ftiib  tjon  brcl  auf  jtoet  rcbucirt*  OBgleld^ 
nun  tt)oI  bie  notürüd^  3«^to)al|t  bie  Äraft  gel^abt 
I)aben  mag,  ba«  Sluöbrcltcn  einiger  biefer  ©tüten  px  öer* 
I)tnbem  unb  bie  ^oücnmenge  ju  rebuctten,  wenn  fie 
burd^  ben  SSerfd^Iu^  ber  ©tüten  überflüffig  geworben  ift, 
fo  fann  bod^  faum  irgenb  eine  ber  oben  ertoäl^n* 
ten  fpecielten  SÄobificationen  J^ierburd^  beftimmt 
worben  fein»"*)  ©el^r  auffattenb  bagegen  mufe  e« 
erfc^eincn,  wenn  SJarwin  fic^  ber  SDleinung  5RdgeIi^  an^ 
fd^tie|t,  bei  ben  fo  conftanten  SSerl^dttniffen  ber  Statt* 
ftcßung  fönne  „natürtii^e  ^wd^twal^t  nid^t  ober  nur  in 
einer  öotlig  untergeorbneten  S33eife  in«  ©piel  gefommen 
fein*"**)  S^ax  will  id^  nid^  bamit  fagen,  bafe  t&  bi« 
jefet  moglid^  gewefen  wäre,  biefe  (Srfd^einung  al«  notl^* 
wenbige  JJotge  ber  natürlid^en  ^Vi^t(üa\)i  gu  crftdren, 
aber  id^  bermag  burc^au«  md^t  einjufel)en,  wie  ein  fo  faft 
abfotut  conftante«  morp^ologifd^e«  3Äerf mat  wie  bie  Statt- 
ftettung  bon  nur  untergeorbneter  4öebeutung  für  bie 
^flanje  fein  foll*  @d  gewinnt  aud^  bereit«  ben  2lnfd&ein, 
at«  feien  wir  bon  ber  8ofung  biefer  Stage  nid^t  mel^r 
•  gang  fern;  benn  im  Saläre  1872  erfd^ien  in  Slmerifa  ein 
Sluffatä  ^ön  SI^»3Brigl^t  „über  ben9iu^enunb  ben  Ur* 
fprung  ber  ©tattftettung  bei  ben  ^ftanjen»"***)  ßeiber 
war  e«  mir  unmögtid^,  eine«  Syemptar«  biefer  Slrbeit 
l^abliaft  ju  Werben  unb  meine  Äenntnif  beffetben 
befd^rdnft  fid^  auf  eine  furje  Slnjeige  in  ber  Nature, 
vol.  VI,  p.  4,  wo  e«  l^eigt:  „!Die«  ift  ein  fleißiger  unb 
geiftreid^er  SSerfud^,  bie  ^rincipien  ber  natfirtic^en  3^^^ 

*)  ®ntft.  b.  2Crten.    5.  Slu^.  @,  235. 
♦*)  ®Bcnba  S.  236. 

***)  »Use  and  origin  of  the  arrangeraent  of  leaves  in 
plants"  (Memoirs  of  the  American  Academy,  vol.  IX. 
p.  379—415). 

29* 


—    452     — 

xooifi  ober  bc«  Ucbcrtcbcn«  bc«  ^affmbften  attf  btc  bcob* 
ad^tetett  Z^l^atfad^en  ber  ^I^^Qottqrie  attjuioenbetu"  Uebet 
©ttjcll^citm  bcr  Utiterfuc^ungen  tft  barin  teibcr  nid^t  tjtd 
ju  erfal^ren*  3ij  l^offe  jebod^,  biefc  Sude  im  ndc^ften 
Saläre  au^füüen  gu  fonnen* 

®ne  tüeitere  itttereffante  änbeutung,  ba§  S)artom 
bereit  Ift  gujugeftel^en,  er  l^abe  ber  SBirlung  bcr  natür^ 
lid^en  3w^ttt)af|t  gu  biet  gugefd^rieben,  finben  toir  in  ber 
„äbftammung  be«  aÄenfc^eti,"  »o  e«  l^eigt:  ,,3^d^  l^atte 
frül^er  bie  (Sfifteitg  toieler  @tructurt)erl^dltniffe  nid^t  ^in* 
retd^enb  betrod^tet,  tücld^e  fotoeit  tt)ir  e«  beurtl^eifen  Kit* 
nett  toeber  töol^ttpttg  nod^  fd^dblid^  gu  fein  fd^etnen,  unb 
id^  glaube,  bie«  ift  eine«  ber  größten  SJerfel^en,  toclc^e« 
id^  bi«  jefet  in  tneinem  SBerfe  entbedt  l^abe**)"  Unb 
gleid^  barauf  erfldrt  er,  e«  fei  „an  fid^  tooi^ii'c^einßc^, 
ba^  er  ben  Sinflul  ber  natürlid^en  S^i)ta)a^t  über* 
trieben  l^dtte."**) 

S33ir  toerben  auf  biefen  ^unft  fpdter  bei  ©efpred^nng 
ber  übrigen,  an  ©teße  ber  ^wd^ttDal^Itl^eorie  gefegten 
Xl^eorien  nod^  einmal  gurüdlommen  unb  tuoQen  nn»  gu- 
ndd^ft  gur  ©efpred&ung  einiger  in  ber  it^tttt  3eit  tl^ciö 
erl^obenen,  tl^eifö  erneuerten  ßinwürfe  gegen  bie  „natural 
selection"  toenben* 

Od^  glaube  nid^t  im  Unred^t  gu  fein,  tpenn  id^  unter  btn 
f)xni)tx  gel^origen  ©d^riften  an  erfter  ©teile  ba«  fd^on 
crtpd^nte  SBer!  t)on  SKiüart,  „On  the  Genesis  of 
Species"  nenne,  fd^on  au«  bem  ®runbe,  toeil  in  bem* 
fetben  am  SSoüfommenften  unb  ©^ftematifd^ften  bcn  ©e* 
benfen  gegen  ben  !DartDini«mu«  8lu«bru(f  gegeben  toirb; 
oußerbem  aber  bc«l^atb,   töell    üDartüin  felbft   offenbar 


*)  „SCbft.  b.  SWenfd^en."    ©.  132. 
**)  ®benb.    ©.  133. 
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große«  ®ttoi6)t  auf  aßtoartö  ©c^tift  getcgt  l^at,  inbcm 
er  nid^t  nur  fc^r  eifrig  für  bie  Verbreitung  einer  Sriti! 
be«  aÄibartfd^en  55ud^e«  au«  ber  gebcr  be«  bereit«  ge* 
nannten  Sl^.  8Ör i  g  1^  t  getpirft,  fonbem  ben  größten  Z\)ül 
be«  fiebenten  Äapitetö  ber  „ßntftel^ung  ber  2lrten"  ber 
^Befpred^ung  beffetben  gewibmet  f)at  Obtool^I  ÜDartoin 
bie  große  SWel^rjal^t  ber  ©intodnbe  in  ungemein  gefd^idter 
ffieife  bereit«  befeitigt  ^at,  bürfte  eine  furje  ÜDarftettung 
ber  wid^tigften  ©c^roierigfeiten  bod^  wot  nid^t  ol^ne 
ffiert^  fein,  ©elbftüerftdnblid^  ift  e«  unmöglid^,  l^ier 
oüe  ©injcll^eiten  Dorjubringen;  eine  ©efpred^ung  ber 
§auptpunltc  muß  genügen^  3ä)  toiU  mxä)  babei  an  ben 
öon  äWibart  befolgten  ®ang  ber  SDarfteüung  l^alten. 
!Der  offenbar  frappantefte  unb  fd^roierigfte  ©intoanb  be* 
ftel^t  bar  in,  baß  ber  Serfaffer  bie  UnjuIdngtidEifeit  ber 
natilrlid^en  3w£^ttt)af|t  jur  (SrHdrung  ber  2lnfang«^ 
ftuf en  nü^ttd^er  ©tructureinrid^tungen  ju  betoeifen  fud^t 
!J)a«  erfte  bafür  angefül^rte  Seifpiet  betrifft  ben  tangen 
|)al«  ber  ©iraffe.  SDHöart  meint,  e«  fei  md)t  red^t  ein* 
jufel^en,  »ie  eine  fofd^e  SSertdngerung  be«  ^atfe«  aß* 
md^Iid^  l^abe  entfte^en  lonnen,  eine  geringe  SSerldngerung 
muffe  nufefo«  feiii-  Slber  fetbft  biefe  aKoglid^Ieit  ange= 
nommen,  fo  bleibe  e«  bod^  rdtfjfel^aft,  warum  e«  nid^t 
außer  ber  ©iraffe  nod^  anbere  langl^affige  Ungulaten 
gebe,  ba  bod^  Slüen  offenbar  ein  langer  ^at«  in  3^*^ 
ber  ÜDürre  bon  9?ufeen  getoefen  fein  muffe,  "ändj  fei  für 
bie  Sr^altung  ber  übrigen  Ungulaten  nid^t  etwa  in 
anberer  SBeife  geforgt,  burdlj  einen  JRüffel,  Äletteröer* 
mögen  ober  bgL,  femer  fei  ber  erforberUd^e  S^raftaufwanb 
fo  t)iet  großer,  baß  baburd^  jieber  SSortl^eil  be«  langen 
§alfe«  compenfirt  werben  muffe.  ÜDarauf  entgegnet 
!Darwin:  „5(t«  bie  ©iraffe  entftanb,  werben  biejenigen 
3'nbiüibuen,  wetc^e  am  l^öd^ften  abweiben  unb  in  3^^*^ 
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ber  ^unger^nStl^e  im  ©taitbe  toatm,  felbft  imr  önett 
ober  jmei  ^otl  f^bfftt  j^inauf  ju  reid^en  afö  bte  anbexn, 
oft  erl^atten  toorbnt  fein,  benn  fie  toerben  bie  ganje  ^ 
genb  beim  ©ud^ett  t)on  S^oJ^rung  burd^ftrid^eit  tyibtxL" 
X)en  burc^  bie  Sänge  bed  $Q(fe^  irforberßc^en  ^aftauf^ 
toanb,  meint  Darwin,  mfijfe  bie  ®iraffe  offenbar  in 
@fibafrifa  nid^t  aQ}ufd^n)er  bestreiten  tonnen,  ba  il^r  oQe^ 
ben  ttn}dl^(igen  übrigen  ^ufti^ieren  unsugangltd^e  ßani 
eben  t)ermöge  be«  langen  ^atfe«  ju  ®ebote  fte^c  Unb 
wad  ben  britten  $untt,  bad  t^el^Ien  anberer  langl^alftgen 
Ungutaten  betrifft,  fo  geigt  !J)artt)in,  ba|,  nad^bcm  bie 
Giraffen  bad  l)5^er  mad^fenbe  Saub  fdmmt(id^  abgefreffen, 
ein  geringer  Sdngennnterfd^icb  ht&  ^atfe«  für  bie  übrigen 
Siliere  »ertfjto«  fein  muffe,  „Sn  ©übafrifa  mn^  bie 
Soncurrenj  itrn  ba«  Slbtoeibcn  Isolierer  Steige  bcr  Stta* 
jien  unb  anberer  ©dume  jtoifd^cn  ©iraffen  unb  ©iraffen 
unb  nid^t  gwifd^en  biefcn  nnb  anbem  l^uftragenbcn  ®du* 
getfjieren  beftel^en."  Stu^erbem  fei  e«^  offenbar  nnöer* 
ftdnbig,  auf  eine  fotc^e  grage  —  warum  in  anbcrn 
5EI)  eilen  bcr  S33elt  berfd^iebene  gu  berfetbcn  Orbnung  ge* 
l)örige  Zfjxtn  nid&t  aud^  einen  berfdngerten  §afö  ober 
einen  SRüffel  erl^atten  f)aben,  —  eine  beftimmte  äC^^twort 
JU  bertangen* 

STOtnber  leidet  ift  ein  anberer  (Sinmanb  betreffcnb 
bie  Slel^ntid^felt  mandE)er  Zf)kxt  mit  (Segenftdnben 
ti)xtx  Umgebung  wie  ©Idttern,  tobten  B^Jeigcn,  tJIec^ten, 
JÖfüten,  Spornen,  SSogefejccrementen  2C  gu  befettigcn. 
Diefe  fo  augerorbentlic^  verbreitete  unb  o^ne  natürttc^e 
3ud^twal^t  bidfier  bJöig  unerftdrItdE)e  Srfd^einung  ift  aber 
aud^  burd^  biefe  nur  unter  ber  3Sorau«fe^ung  gu  erHd* 
vcn,  ba§  bie  betreffenben  S^ljiere  fdE)on  in  i^rem  urfprfing* 
lidEien  ^^ftanbe  eine  gewiffe  rol^e  Sle^ntid^feit  mit  getoiffcn 
(Segenftdnben  i^rer  Umgebung   gel^abt  l^aben^     S*  ift 
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offenbar  uitt)crftdttbücl^  toic  ein  rein  toei^er  ©d^metterling 
burdf  aßma^fid^e  SScrdnberung  einer  gted^te  ober  einem 
bürren  Statte  fott  d^nßd^  werben,  bIo§  unter  ber  Seitung  ber 
natürlid^en  Snä)t(oaf)i;  aöe  ©tabien  bi«  gu  einem  gemiffen 
(^rabe  ber  ^el^n(ic^feit  miiffen  burd^aud  nu^tod  getoefen 
fein.  S)ie  natürtidEie  3tttl^tn)a{|t  mu§  enttoeber  an  eine 
fd^on  urfprtingtid^  t)orf)anbene  Slefjntici^feit  ober  an  eine 
einmal  jufdüig  auftretenbe  SSariation  angefnüpft  l^aben. 
SBarum  aber  bie  ßrfidrung  ber  festen  3Sert)oüfommnung 
ber  5lef|ntic{)feit  burd^'  natürttd^e  3w^tn)al|t  unmoglid^  fein 
fott,  tt)ie  ÜKiDart  meint,  ift  abfolut  nid^t  eingufel^en, 
3n  einem  t)on  SBattace  angefül^rten  4öeifpiele  eine« 
©pajierftod^nfect«  (Ceroxylus  laceratus),  ml6)t^  „tu 
nem  mit  fried£|enbem  SRoofe  ober  Sungermannien  über* 
mad^fenen  Stabe"  gleid^t,  mar  bie  3lel|ntidE)Ieit  fo  gro§, 
ba^  ein  eingebomer  ©ajal  behauptete,  bie  bidttrigen 
ätt^müd^fe  feien  mirftidEi  ÜKoo«.  „S'nfecten  mirb  Don  SSö«» 
geln  unb  anbem  geinben  nad^gefteöt,  beren  ©efid^t  mal^r* 
fdE)eintid^  fd^drfer  afö  unfere«  ift,  unb  jebe  Slbftufung  ber 
2lel^nlid^feit,  meldte  ba«  Önfect  barin  unterftüfet,  ber  SSt^ 
trad^tung  ober  gntbedung  ju  entgelten,  mirb  feine  @r= 
I)attung  ju  förbem  bienen,  unb  je  öoltfommner  bie  Ste^n* 
tic^feit  ift,  befto  beffer  ift  e«  für  ba«  3nfect"*). 

9?odE)  einen  $unft  milt  id^  ermdlincn,  ber  SWiöart, 
unb  gemi^  mit  SRed^t,  ©d^mierigleit  mad^t,  unb  über  ben 
5Darmin  fid^  mol  etma«  ju  leidet  l^intoeg  ^ifft  6«  ift 
bie«  bie  Sntmidtetung  ber  4öruftbrüfen  bei  ben  ©duge* 
ttiieren.  Die  §auptfd^tt)ierigfeit  fc^eint  mir  in  einem  Kei* 
nen  Sluffafee  öo^i  ©egenbaur  unter  bem  S^itel  „©e=* 
merlungen   über   bie  üßitd^brüfen*^api(ten  ber  ®duge^ 
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totere"*)  in  ötanjenbcr  8Bci[e  gcßft  gu.  fciiu    3df  tarnt 
mtd^  ba^cr  nid^t  entl^aften,  auf  biefcn  $unft  etoad  au«^ 
fül^tUd^cr  einjugel^en.    Die  niebrigftc  gorm,  in  bcr  und 
bie  SDKId^bräfcn  in  bcr  JRcil^e  ber  ©äugctl^icrc  erfd^dncn, 
finbet  ftd^  bei  bem  ©c^nabeftl^icr,  Ornithorhynchus  pa- 
radoxus.    Dort  befinbet  fid^  jiebcrfcitd  in  bcr  mittleren 
^aud^gegenb  eine  nur  burd^  etmad  buntlere  t^drbung 
ber  Sutid  au^gegeid^nete  ©teile  bed  dntegumented^  an 
»etd^er  eine  ängal)!  t)on  Drüjen  mit  bi^creter  Oeffnung 
jur  ^u^mfinbung    tommen«     d^r'®ecret   nimmt  bad 
dünge  auf,  o(|ne  fid^  an  bie  SOtutter  anzufangen;    t)on 
^apißen  ober  ^ii^m    ift  nod^  feine  ®pur  Dorl^anbcn. 
@in   äl^n(id^ed   ^erl^alten   geigen   bie    SOlilc^brüfen   bei 
Echidna,  bem  Smeifenigetj  aber  ba^^  Drüfenfelb  liegt  ^icr 
nid^t  frei,  fonbem  unter  einer  §autfafte,  in  »eld^c^  bie 
unreif  gebomen  Oungen  dl^nlid^  toie  in  bad  3)2arfupittm 
ber  ©euteftliiere  gebrad^t  toerben;    aber  jebed  Drüfenfetb 
l|at  feine  eigene  „SWammartafd^e",  toie  ©egenbaur  bie^ 
®ebitbe  treffenb  bejeic^net,  todfirenb  bei  ben  Sdngnrul^, 
welche  bie  ndd^fte  ©tufe  ber  ßnttoidtelung  reprdfentiren, 
t)icr  eigentljümtid^  gebilbete  S^iim  in  einem  ^mtd  \>cx- 
einigt  finb^    Diefelben  fteKen  einen  tjon  einem  Suti^ 
tt)utfte  gebitbeten  3Rammarfd^taud^  bar,  in  beffen  ®runbc 
auf  einer  Papille    bie  SWild^brüfen  au^münben.    Diefc 
^apiöe  toirb  nad^  bem  Eintritt  be«  unreifen  jungen  in 
ben  beutet  au«geftü(pt  unb  t)on  bem  SWunbe  beffetben 
umfaßt;  ber  SWammarfd^taud^  ift,  toie  ©egenbaur  jeigt, 
atö  ein  Dererbte«  SRubiment  ber  SWammartafd^e  ber  SKono* 
tremen  (Omitl^orl)^ndE)u«  unb  öd^ibna)  aufgufaffen*  Diefc 
gorm  ber  4öruftbrüfenpapiüen  bitbet  nun  ben  äludgang 


*)  3e«aifc|e  Seitfd^rift  für  aRebicin  unb  g'latunoiflenfi^aft, 
«b.  VII.  @.  204  ff. 
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für  bic  bciben  t)erfcl^iebcnett  f^ormcn  berfclbcn  bei  ben 
übrigen  ©dugetfitcren,  §ier  mfinben  ndmlid^  bie  3lu«* 
füJ^ruttgdfldtifle  berfelben  entipeber  auf  einer  ^apiüe  (SRen* 
fd^en,  äffen,  ßamiöoren,  5Kaget{|iere  ic),  ober  im 
@runbc  eine«  au«  einem  Suti^raulfte  gebilbeten  S^^^^^" 
nate«  (©d^roein,  SBieberfduer  unb  (Sinl)ufer)  au«^  ©ie 
festere  ^orm  fteüt  ben  primdren,  nod^  nid^t  au«geftülpten 
3uftanb  ber  Sdnguruliii^en,  bie  erftere  ben  au«geftütpten 
fecunbdren  bar»  !Der  3^^^^^^^«^^  ^^  SBieberfduer  unb 
(Sinl^ufer  ift  atfo  ein  SRubiment  ber  3Kammarta[d^e,  t)on 
ber  fid^  eine  5lnbeutung  im  Saufe  ber  Snttoidtfung  auc^ 
bei  ben  übrigen  @dugetf|ieren  nod^  in  ^orm  einer  tjor* 
übergelienben  Sinf enfung  erl^dlt  Die  Srfldrung  biefcr  duU 
midlung  burd^  natürlid^e  3^^^^^^  (iegt  [o  auf  ber 
§anb,  ba%  e«  !aum  notl^ig  fein  »irb,  no^  weitere  2lu«* 
fül)tungen  baöon  gu  geben»  ©teid^jeitig  bemeift  fie,  baß 
ein  Organ  aud^  in  fo  geringen  2lnf dngen,  mie  bie  Slßilc^' 
brüfen  e«  bei  C>mitl)or{)^ndE)u«  finb,  tjon  9?ufeen  unb 
fomit  ber  5lu«bilbung  burc^  natürlid^e  3"<^ttt)tt^'^  jw* 
gdngtid^  fein  fann. 

!Die«  mag  genügen,  um  im  Sefern  ein  ^ilb  t)on 
ben  ©d^tDierigfeiten  ju  geben,  tt)eIdE)e  ber  @rf(drung  ber 
3lnfang«ftufen  gemiffer  ©tructureinrid^tungen  burd^  na* 
türtid^e  3wd^ttt)al)t  entgegenguftefien  fd^eincn»  Slber  aud^ 
noc^  einige  anbere  t)on  SKiüart  erhobene  ßinmdnbe 
muffen  »ir  befpred^en.  STOiüart  flnbet  eine  ©d^mierig* 
feit  barin,  ba^  todlirenb  ber  3^^  ber  Ablagerung  ber 
fiturifd^en  ©d^id£|ten  ein  jo  complicirte«  ©ebilbe  tpie  ba« 
®el|5rorgan  ber  ßep^afopoben  burd^  aümd^Iid^e  Söiobifi* 
cationen  liabe  entftel^en  fonnen»  2lu§erbem  fei  bie  un* 
ab^dngige  ßntftefiung  ber  einanber  fo  dlintid^en  ®el|or* 
Organe  bei  3Jioüu«Ien  ((5epl)atopoben)  unb  S33irbc(tf|ieren 
burd^  natttrüd^e  3«^^^^^^  nic^t  ju  begreifen.     Oenau 
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baffetbe  nette  üon  bem  9[uge  ber  WloUaÜm  unb  ber  ^ixbtU 
t\)ittt.  iRun iftjtoQtbieSe^nnd^teit  feine üoQftänbtge^fonbent 
nur  eine  obetflac^Iic^e,  unb  e^  ift  nid^t  burc^aud  mtt)ttftänb^ 
(i(^^  ba^  jmei  fo  d(|nKcl^eDrgane  ol^ne  genetif(^en3ufQminm- 
t^ang  burd^  natärttd^e  S^äjixooijil  foUten  entftanben  fein« 
@u^t  man  aber  toit  SOtibart  ein  ,,@ntn)i(fe(ung9gefe^''  in 
ber  Statur  nad^jumeif en^  f o  ift  e^  gemig  begreiftid^,  uiemt  f o(c^ 
S^l^atfad^en  ate  Belege  bafttr  (lerbeigejogen  merben«  X(d 
fotc^e  weift  3Kit)art  femer  barauf  l^in,  ba§  j.  ^.  bie 
$(|admiben  faft  ol^ne  äludnal^me  mel^r  ober  ntinber  inti« 
tatit)  gefärbt  unb  geformt  fmb^  ba^  fdmmttic^e  Srten 
ber  $arabie«b5get  fid^  burc^  ein  reid^e«  bunte«  ^eberfleib 
au«jeid^nen  u.  l  \o.  35iefe  S^fiatfad^en  fd^einen  il^m  un* 
möglich  nur  burc^  natürüd^e  3««i&ttt)af)I  erBdrbar  ju  fein. 
SBarum  giebt  e«  unter  ben  SJogctn  ©attungen,  meldte 
burd^gdngig  aud  fd^ongefdrbtcn  arten,  anbere,  toelc^e  nur 
au«  einfadE)  unb  finfter  gefärbten  9lrtcn  beftel^en? 

Sin  einem  anbem  tapitel  »enbet  ÜKibart  [xd)  gegen 
bie  geringen  unb  aßmdfiltd^en  3D?obificationen  unb  jeigt 
an  einigen  Seifpietcn,  ba^  bie  SSerdnberungen  oft  gar  nic^t 
unbebeutenb  finb,  fo  j»  SS.  bei  ber^Slufter,  bie,  tocnn  fte 
au«  ben  norbifd^en  SReeren  in  ba«  mitteüdnbifd^c  SWeer 
bcrfe^t  wirb,  in  fe^r  furjer  ^dt  in  eigentpmlid^er 
saSeife  beftad^eft  wirb»  SBenn  femer  bei  unfern  $au«t^ieren 
Organe  nid^t  aümdI|ßdE)  rubimentdr  werben,  fonbem  pt5$* 
tid^,  fo  finb  mir  nid^t  ol^ne  SBeitere«  bered^tigt,  anjune^* 
men,  ba^  e«  bei  witbcn  Silieren  unb  ^ftangen  rddft 
ebenfo  ift  ©d^wierig  erfd^eint  i^m  auc^  bie  ©ilbung 
ber  9tanfen  burd^  aßmdf|tic^e  Umbitbung,  ein  @inwanb, 
ber  alterbing«  um  fo  weniger  begrünbet  erfd^eint,  ote 
wir  gerabe  barin  fo  jal^treid^e  Uebergang«formen  öon 
nid^t  fletternben  ju  fd^Iingenben  unb  mit  9ianfen  Itettem« 
ben  ^panjen  befifeen,  wie  Wir  nur  erwarten  tonnen. 
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Ättbere  ©d^toicriglciten  bietet  bte  geograpl^ifcl^c  3Set=^ 
t^eiluttg  mancher  Slrten  einer  ©attung^  ®.o  fommt  g.  ©. 
üott  ber  fonft  in  Onbien  einfieimifd^en  gifd^^Öottung 
aRaftocembelu«  eine  Slrt,  aß-  cr^ptacantl)u«^  im  Kamerun:' 
Gebirge  be«  wefttid^en  Slfrifa  tjor-  ^teurobonte  Sibec^fen, 
bie  fonft  ouf  ©übamerifa  befd^ranft  finb,  finben  fid^ 
au^erbcm  auf  aWabago^car,  ßbenfo  tt)oi)nen  bie  ndd^ften 
SSermanbten  be«  ©ofenobon  t)on  ßuba  unb  $a^ti,  ndm* 
(id^  S^entete^,  (Sd^inopd  unb  @ricu(ud^  auf  SDtabagot^car* 
!Die&  finb  jebod^  S^l^atf ad^en ,  »etd^e  jeber  S^l^eorie  ber 
5lrtentftel)ung  ©c^mierigfeit  bereiten,  Ieine6tt)egd  aber  nur 
ber  natürtid^en  S^ijixoaffl  2lnber«  ift  e« .  alterbing«  mit 
ber  Sfapper  ber  Slfapperfd^Idnge^  5lber  loie  in  mand&en 
anbem  galten  bilrfte  bieSrfldrung  biefe^  Organe«  nur  be«=^ 
l^atb  nod^  nid^t  moglid^  fein,  weil  wir  offenbar"  bieS3ebeutung 
beffetben  für  ben  Organi«mu«  nid^t  öerftel^en,  !Die  ttappcr 
ber  ^lapperfd^Iange  ift  ein  Organ,  an  beffen  SrWdrung 
fd^on  3Äanc^er  ftdft  bergeben«  toerfud^t  l^at  ©artoin 
erfldrt  e«  in  ber  neuen  2luflage  feiner  „Sntftel^ung  ber 
arten'/  für  „tt)al)rfd^einHdE),  bag  bie  Äfapperfc^Iange  ifire 
Älapper  benu^e,  um  bie  bieten  33oget  unb  ©dugetl^iere 
gu  beunrul^igen,  wetd^e  befanntlid^  aud^  bie  giftigften 
©pecie«  angreifen*  3m  „Stu^fanbe"  bagegen  finbe  ic^ 
folgenbe  9?otig:  „^aci^  Später'«  4öeobadE)tungett  (5lmer. 
5Rat*  1872.  3anuar^)  ift  ba«  ©efc^rei  (?)  biefe«  SEliiere« 
bon  Jenem  einer  in  9?orb*Slmerifa  borfommenben  ©ritten*^ 
Gattung  faum  ju  unterfd^eiben»  5Daburd^  wirb  e«  ber 
ÄtapperfdE)Iange  moglid^,  jiene  SSogel  anjulodten,  bie  fic^ 
bon  ben  erwdfinten  Onfeften  gu  ndl^ren  pflegen;  biefelben 
fliegen  auf  ba«  befannte  ®etofe  (?)  tjerbei  unb  nafjtxn  fic^ 
ber  ©d^Iange  fo  felir,  baß  biefe  fie  ju  ergreifen  bermag*)- 


0  ,r3«ftinct  uttb  Serftanb"*   (2lu§r.  1873/««r.  18).   Seiber 
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Unter  ben  übrigen  ®egnem  ber  ©etectiondtl^eorie 
nmnt  id)  namentßd^  ^biüUx,  äl^Ienaf^,  üßori^ 
SBagner. 

StSttittx,  ber  fc^on  im  3al)re  1864  in  einem  Sütf* 
fafee  „Ueber  ble  tOartoin'fd^e  ©d^Spfungdtl^eorie"  fid^ 
ate  ®egner  berfelben  bargefteUt  ^atte^  ift  feinem  bamoK 
Vertretenen  ©tanbpunfte  aud^  in  einer  neuen  Arbeit, 
,,aRorpl^b(ogie  unb  Sntmtäelung^gefci^id^te  bed  ^ennotu^ 
libenftamme«  nebft  allgemeinen  ^emerfungen  jur  ©c^ 
cenbenjlel^re"*),  treu  geblieben,  ©eine  Sinmanbe  gegen 
bie  ^toxit  ber  natürlichen  ^\xä)ttoaliil  fa^t  er  in  folgen^ 
ber  SBeife  gufammen* 

1.  „2luc^  für  ben  gaö,  bag  man  bie  S)ar^ 
win'fd^en  ^rdmiffen-  (baö  SBariiren  ber  Organismen,  bie 
ßrl^attung  ber  nü^tid^en  SSarietdten  burd^  natürtid^e  2[u«* 
tt)al^t  unb  bie  SSererbung  berfelben)  gu  ®runbe  legt,  fo 
finb  bo(^  auf  biefc  SSSeife  feine  Umgeftaftungen  gebcnfbar, 
inbem  bie  ungetfinberte  freie  ^reujung  notl^tDenbig  immer 
tüieber  bie  Orunbform  l^erbeifülirt" 

2,  „©old^e  Umgeftaftungen  fonnten  ^la^  greifen, 
wenn  bie  betreffenben  SSarietdten  ifolirt  mären  unb  län- 
gere 3^it  fiinburd^  nur  mit  3^re«gteid^en  fid^  fortpfton^ten* 
@d  l)at  haJ)tx  Sßori^  SBagner  in  rid^tiger  Sürbigung 
ber  SSeri^dltniffe  bie  ©arwin'fd^e  Sufl'affung  burd^  bie 
$(nnal^me  einer  Säuberung  unb  l^ieburd^  ju  ©taube 
fommenbe  3^fotirung  ber  jeweiligen  eutftanbcnen  SSarie* 
tdten  gu  t)ert)o(tftdnbigen  t)erfud^t    SIQein  aud^  biefed 


C*rf- 


!otinte  i^  ben  6l^aler'fd^en  9(uffa(  nid^t  im  Dstginal  oerglei^en, 
um  mid^  ju  überaeugen^  ba^  mit  bem  ,,®efcl^rd''  in  bet  Ucbrr^ 
fe^ung  wirflid^  bad  jllappern  gemeint  ift. 
♦)  Sranlfurt  a.  2».  1872. 
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„aWigratiott^Öcfcfe"   befctttgt  bic  tjorj^anbencit  ©d^ttJtcrig* 
feiten  ntd^t,  %tf' 

3.  „3tai)  bcr  5Dartt)tn'fd^en  $Wotf)cfe  mfi|tctt  bei 
üielen  Organismen  nid£|t  nur  bte  t)orl)onbenen  %\)t\it  in 
bicfer  ober,  jener  SBeife  öariiren;^  fonbern  aud^  ganj  neue 
Organe  unb  ©^fteme  entftefjen,  mie  g»  ©•  ein  $erg  unb 
Slutgefd^e,  ©angtien  unb  SReröen,  S^enta!eln,  Slugen^ 
®el^5rorgane,  Sftlimungdorgane,  ein  ©felett  u*  [♦  »)♦  tüo 
t)orl^er  feine  ba  toaren,  5Da  nun  35  ar  tu  in  in  aßen 
fotd^en  gäßen  eine  ganj  tangfame  3lnbilbung  unb  Um* 
geftaltung  annimmt,  fo  ift  nid^t  abjufefien,  in  ttjetd^er 
S33eife  neue,  in  ber  erften  2lntage  begriffene  unb  nod^ 
nid^t  functionirenbe  Organe  einem  Organismus  nüfefid^ 
fein  foflten,  unb  fonnte  balier  öon  einer  Srl^aftung  unb 
»eiteren  Sutwidtetung  berfelben  im  ICartoin'fd^en  ©inne 
feine  9tebe  fein/' 

On  einem  vierten  ^aragraplien  »irb  bann  bie  Un- 
mögtid^feit  ber  gntfteljung  neuer  Organe  unb  ©^fteme 
burd^  3^^^öl^t  nod^  ettooS  weiter  auSgefül^rt 

!Cen  sub  1  unb  2  bargelegten  Sinwanb  werben 
toir  bei  einer  anbem  ®elegenl)eit  ju  erörtern  f)aben*  !Cie 
SSererbung  unb 'Weitere  Sntwidtelung  öon  in  ber  Anlage 
begriffenen,  bamit  aber  bod^  gewi^  nid^t  notl^wenbig 
functionStofen  Organen  ift  bereits  bei  Sefpred^ung  beS 
3Rit)arffd^en  ©ud^eS  betrad^tet;  unb  waS  ben  legten 
Sinwanb,  bie  S3ilbung  neuer  Organe,  betrifft,  fo  foßte 
ÄöIIifer,  ber  bod^  in  ber  Biologie  wie  namentlid^  in 
ber  inbiöibueßen  SntwidelungSgefd^id^te  fo  bewanbert 
ift,  bißiger  S33eife  bebenfen,  ba§  es  fic^  aßemat  nur  um 
Umbilbung  fei  eS  eines  bisfjer  anberS  functtonirt()aben* 
ben  Organs,  fei  eS  bloßer  2>^Uvx  l)anbeft,  bie  fd^on  ats 
fold^e  unb  öor  jeber  IDifferenjirung  gu  txntm  Organe 
ber  betreffenben  fjnnction  borguftel^en  anfangen  fonnten* 
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a  « f  enaf ij  ,*)  ein  öotanller,  ber  f\i)  in  fctncr  janjcn 
^nfc^auungdtoeife  an  92aegeü  anf(^(tegt,  l^at  fotgenbe 
Äcbcttlen  gegen  bie  ßntftel^ung  ber  arten  nad^  S^artoin« 
Xl^eorie.  dt  meint,  bie  natürßd^e  S^dftmaffi  fe^  eim 
unbefc^r&ntte  no(^  fel^r  Dielen  unb  t)on  etnanber  biDtt« 
glrenben  JRid^tungen  erfolgenbe  SSoriation  üoraud.  3)iej« 
anna(|me  fei  ieboc^  factifd^  nid^t  gered^tfertigt,  inbem  moit 
beobad^ten  fonne,  ba^  bie  Variation  immer  in  einer  m^r 
ober  weniger  fd^arf  beftimmten  {Richtung  erfolge,  äu^et* 
bem  bcrülirt  er  ben  juerft  üon  Slaegeti  erl^obenen  6m^ 
toanb,  ba§  bie  Organismen,  fpcrieö  bie  ^flanjen,  Mt 
rein  morpljologifd^e  (Sigenfc^aften  befdfen,  bie  im  Äainpf 
um  ba«  5Dafein  nufelo«  unb  bedi^atb  ber  natürlid^en  B^^^ 
toafji  unjugdngtid^  toären«  S)iefen  $unft  l^aben  mir  6^ 
reit«  oben  bei  ©efpredE|ung  ber  ä^fl^ftfittbniffc  iCorwitt« 
an  feine  ®egncr  audfül^rfid^er  erörtert  unb  ttnnen  fügtic^ 
l^ier  barüber  l)tntt)eggcl^en, 

Der  britte  ber  oben  genannten  ®egncr,  3Äorit 
SBagner,  gel^ört  eigenttid^  nid^t  mel^ir  in  biefen  SSttiiji 
hinein,  inbem  feine  3lrbeit  fd^on  au«  bem  Saläre  1870 
ftammt;  ba  jeboc^  in  ber  k^tvx  3eit  bon  mel^reren  ©eiten 
SBagner«  Sefiauptungen  jum  ©egenftanb  eingef)enber®c* 
fpred^ung  unb  Prüfung  genommen  pnb,  fo  lonnen  »tr 
nid^tum^in,  f)ier  auf  bie  betreffenbeSd^riftSBagner«**) 
nodE)  einmal  jurüdjugreifen.  SBagner  öerfprid^t  im  8n^ 
fang,   feine  ßinmonbe  -gegen  bie  ©electionSle^re  „ein* 


*)  „Beiträge  aar  Äriti!  ber  S)aripin1djcn  Seigre."     »on 
Dr.  ®.  SCälenaf^.    Seipjig  1872. 

*♦)  „Ueber  ben  ®inf[u^  ber  geograpl^tfc^en  Sfolirung  unb 
(Eolonienbilbung  auf  bie  morp^ologifd^en  SSer&nberungen  ber 
Organismen.''  (©i^ungdber.  ber  äRfind^ener  äifabemte.  1870. 
»b.  II.    @.  154). 
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ge^cnber"  borgutcgcn,  bcfd^rdnft  pd^  jcbod^  in  biefer  SSc^ 
jic^ung  auf  änbeutungen,  bo^  bic  Srcujung  ^itbung 
neuer  Sitten  berl^inbem  muffe  unb  nur  burd^  ^foßrung 
Dcrmteben  werben  fönnc^  !J)iefer  ^el^ouptung  ift  Dor 
Men  2Bei«mann  entgegengetreten,  unb  l^atgejetgt,  ba§ 
t^  foctifd^  fjormen  in  ber  9?otur  gtebt,  bie  nid^t  ifoUrt 
cntftanben  fein  fönnen,  unb  auf  »etc^e  bie  SBagner'fd^e 
Slieorte  fein  8idE)t  wirft  Stuf  Sitte«  SDieö  werben  wir 
fpäter,  wenn  wir  bie  „©eparationötl^eorie"*  ju  befpred^en 
liaben  werben,  audfül^rfid^er  iurädtfommen^ 

(Sinen  auf  ben  erften  ^lidE  überrafd^enben  unb  be^^ 
benflic^  erfd^einenben  ßinwanb  l^at  §♦  §owortl|  gegen 
bie  ©etection^tl^eorie  erljoben.*)  @r  fuc^t  ndmtid^  ju  be=» 
weifen,  ba^  nid^t  bie  beftgendl^rten  unb  ftariften  3nbi* 
t)ibuen  bie  Srl^altung  ber  2lrt  ermögtid^en,  fonbem  bic 
fd^wdd^ften;  benn  biefe  feien  bie  fruc^tbarften  unb  müßten 
atfo  aud^  ü)xt  (Sigenfd^aften  auf  il^re  SWad^fommen  über== 
tragen^  S^m  Seweife  bafür  filiert  er  bie  Srfd^einung 
an,  ba|  ^flangen,  weld^e  reidE)tid^  fcdftig  emporfd^ie^en 
unb  üppige«  Saub  treiben,  weniger  frud^tbar  finb  afö 
fd^wddE)Ud^ere  ober  fold^e,  bie  man  gei^örig  öerfd^nitten 
^abe,  SDaffetbe  gilt  üon  S^^ieren,  j.  ^.  tjon  ^üi)nem; 
eine  reid^Iid^  genarrte  fette  §enne  legt  wenig  Sier;  Witt 
man  bagegen  t)iele  ßier  öon  il|r  erl^aften,  fo  muß  man 
fie  auf  ein  relatit)  fpdrlid^e«  Butter  fefeen-  Slel^nfidie  Sei* 
fpiele  fül)rt  ^owortl^  au«  bem  ganjen  SEliier*  unb 
^flangenreic^  an,  mit  Sinfd^Iuß  be«  SRenfclien.  Slhcr  ab=* 
gefe^en  bat)on,  ba§  bie«  t)ermeint(idE)e  ®efefe  Ieine«weg« 
attgemein  gültig  ift,  ift  „(Sr^attung  be«  «egünftigften" 
nodE)  nid^t  ibentifd^  mit  „@rl)altung  be«  SBol^lgend^rteften". 


•)  „Strictures  on  Darwinism/'  Part.  I.    (Journal  Anthro- 
pol.  Institute.   yoI.  II.    1872.    p.  21.) 
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!Die  reid^ttd^fte  ^robuction  Don  fJortpflaitjuttgÄftoffcn  ifit 
ba  möglid^,  mo  nad^  -S^efriebigung  ber  4Bebürfttiffe  be9< 
ftörperd  noc^  in5gltd^ft  t)te(  t)on  bem  fßaJ^ntng^tnateml 
erübrigt  mtrb*  SBtrb  bied  erübrigte  SOtaterial  a&er  ottf 
Settprobttction,  auf  ^robuction  tiberPfftgcr  Äörpert^eile 
»ir  unnotfiiger  JRanfett^  Saubbidtter  n»  bgL  öertocitbct,  baim 
lann  t»  natür(id^  nid^t  ber  f^ortpf^anjung  }u  ®\xtt  !ommen. 
X)ie  Don  ^omort^  angefül^rten  STI^atfac^en  ftnb  bemnac^ 
rid^tig,  il^rc  ICeutung  ober  ift  eittfeitig,  fd^ief»  ^id)t  bic 
©(^toSd^e  ift  ba«  SBefentlicfie^  fonbcrn  bic  ©parfajnfeit 
in  ber  ©ertoenbung  be«  öep^e«  gleid^fam  auf  iinjcta-- 
gegenftdnbe. 

3um    ®d^tu§  l^aben  wir  nod^  ein  l^öc^ft  fcltfome« 
SSnä)  eine«  Ungenannten   gu  ertt)äl)nen,  ba«   ben  SCttel 
füfjrt:  „S)ie  3lufI5fung  ber  arten  burd)  natürtid^c  3ud^t* 
wa^I/'*)    SDaffelbe  l^at  in  jafitreic^en  beutfd^en  unb  eng* 
tifc^en  Glattem  Sefpred^ung  gcfunben,  unb  gttjar  in  fel^r 
öerfd^iebenem  ©inne*    «Salb  würbe  .e«  ate  eine  Satire, 
(auf   \0Q»?\   balb    atö    emftlid^er  Simuanb   aufgefaßt. 
9?ad^bem  ic^  e«  aufmerffam  gelefen,  ntu§  id^  befennen, 
bafe  e«  mir  rdtfifelfiaft  geblieben  ift     @«  fann  feinem 
aRenfd^en  einfallen,  in  fo  einfältiger  unb  aßer  8ogif  trü^ 
bel^renben  SBeife  ben  !J)artt)ini«mu«  wiberlegen  ju   »ottcn; 
anbrerfeit«  mü^te  id^  aber  in  ber  S:i|at  nid^t,  toaö  bie 
Pointe  ber  etwaigen  ©atire  fein  folte»     S)er  f)auptge« 
ban!e  ift  fotgenber:  3^ifd)cn  gwei  2^f)ier*  ober  ^flanjen- 
arten  entftefit  eine  3KitteIform,  wetd^e  bie  ©igenft^aften 
beiber  in  fid^  bereinigt,  unb  alfo  beffer  angepaßt   fein 
mvi%    2luf  biefe  SBeife  bereinfac^t  fid^  bie  organifd^e  Statur 
immer  meljr  bi«  jum  ,,$rotopfo«mameer/'    SBol^er  bie 
complicirte  SBelt,  mit  ber  biefe  rüdCfd^reitenbe  SnäoidKung 


*)  ©annoüet  1872. 
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beginnt,  crfal^ren  mir  ntc^t  !Dic  ganjc  ©c^rift  if*  mir 
fo  nntJcrftdnbltd^  geblieben  unb  fd^cint  mir  fo  bebeutung«* 
lo«,  bo^  x6)  e».  für  überflüffig  l^olte,  tociter  etma«  barftber 
ju  fagcn. 

(Sf|e  tt)ir  jur  ^öetrod^tnng  bcr  jur  ®tü|e  ber  ©etec- 
tionßt^coric  neu  Ijerangejogenen  S^atfad^en  übcrgef)en, 
tooUm  wir  einen  ©tid  auf  bie  äntoenbung  berfelben  auf 
einjelne  fünfte,  gundd)ft  auf  bie  Sntftel^ung  be«  SKenfd^en 
»erfen,  inbem  wir  und  lieber  an!Dartt)in«SBerf  über 
biefen  Oegenftanb  anfcfitiefen.  Oft  ÜDarwin«  S^l^eorie 
rid^tig,  fo  mu^  fie  nn^  bie  fdmmtlidEien  für  ben  SKenfc^en 
im  ®egenfa^  gu  ben  Stf)ieren  diarafteriftifd^en  ©genfd^ften 
erfiaren.  Unter  ben  pl|t)fif(l^en  nimmt  offenbar  bie  erfte 
©teße  bie  aufred)te  Haltung  be«  SWenfd^en  ein»  „ÜDer 
SWenfd)  ^dtte  feine  je^ige  f)enfd^enbe  ®teöung  in  ber 
SBelt  nid^t  ofine  ben  ®ebraud^  feiner  §dnbe  erreid^en 
fonnen»  5Die  §dnbe  unb  äirme  l)dtten  aber  laum  l^in=* 
reid^enb  t)o(tIommen  werben  lonnen,  SBaffen  ju  fabriciren 
ober  Steine  unb  ©peere  nad^  einem  beftimmten  3irfe  ju 
werfen,  fo  tange  fie  gcwol^nl^eitdgemd^  jur  Socomotion 
benu^t  worben  waren,  wobei  fie  ba«  gange  ©ewid^t  be« 
Sorper«  gu  tragen  {>attcn,  ober  folange  fie  fperieß  gum 
ßrftettem  tjon  Daumen  angepaßt  waren/'  Um  bie«  gu 
ermogfid^en,  mußten  bie  güßc  aüein  bie  ßocomotion  über* 
ncfimen  unb  fid^  bementfprec^enb  mobificiren*  „S«  ift 
in  Uebereinftimmung  mit  bem  ^rincip  ber  pl^^fiotogifdEfen 
Sirbeitdtl^itung,  welche«  burd^  ba«  gange  Zf)ittxtiä)  f^d^t, 
baß  in  bem  SRaße,  afe  bie  §dnbe  gum  ©reifen  öertjoö* 
lommnet  würben,  bie  güße  fid^  me^r  gum  Jragen  unb 
gur  Socomotion  audbitbeten*  2Bar  e«  ein  3Sortl|eiI  für 
ben  SKenfd^en,  feine  §dnbe  unb  2lrme  frei  gu  ^aben  unb 
feft  auf  ben  güßen  gu  ftel^en,  bann  fann  id^  leinen  ®runb 
feilen,  warum  e«  für  bie  Urergeuger  be«  SKenfd^en  nid^t 
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Dortl^eU^aft  geioefen  fein  fodte,  imnter  mel^r  tmb  mel^t 
aufredet  ober  jmcifttgig  ju  »erben,    ©ie  am  bcftcn  gc* 
bauten  (^nbiüibuen  mtbm  in  ber  Sänge  ber  3^^  <^ik 
beften  @rfo(g  gel^abt  l^aben  unb  in  größerer  3^^^  om 
geben  geblieben  fein/'    !Diefc  SDtobiflcationen  ber  Sjrtrc^ 
mitäten  unb  ber  Gattung  merben  aber  aud^  onberc  SScr* 
dnberungen  im  ^au  nott)tDenbig  gemad^t  l^aben*     rr^^^ 
-öeden  mu^  breiter^  ba«  9iüdgrat  eigentljftmüd^  gebogen 
unb    ber  Äopf  in  einer  tjerdnberten  ©tettung    befeftigt 
worben  fein."    r,!5)er  freie  ®ebrauc^  ber  ^&nbz  unb  Arme, 
metd^er  i\xmZf)til  bie  Urfac^e,  jum  2:i^eil  ba«  9fc* 
futtat  ber  aufredeten  ©tcitung    beö  SÄetifd^cn 
ift,  fd^eint  auf  inbirecte  Sßeife  nod^  gu  anbern  äT^obift^ 
cationen  be«  ^au«  gefül^rt  gu  fiaben/'    3n  ^em  9ßa§e 
afe  bie  aSorfal^ren  be«  SDienfc^en  bie  fjertigfeit  crtatigtcn, 
©teine,  beuten  ober  anbere  S33affen  im  Äampfe  mit  iffttn 
geinben  gu  gebraud^en,  toerben  fie  aud^  il^re  Äinnlaben 
unb  S^¥^^  weniger  gebrandet  liaben,  unb  biefe  »erben 
bal^er  an  ®r5|e  rebucirt  toorben  fein.    (Sbenfo  aud^  bie 
Äaumudfetn,  meldte   namentlid^   bem  mdnnlid^en  äffen 
„eine  »irÄid^  fd^redenerregenbe  ^l^ijfiognomie"  üerlei^cn. 
„Sn  bem  3Ka^e  atfo  afö  bie  Äinnlaben  unb  S^^^^  ^« 
ben  SSorfal^ren  bed  aRenfd^en  aömäl^tide  an  ®xb%e  rebu- 
cirt »urben,  »irb  aud^  ber  enoad^fene  ©d^dbet  nal^egu 
biefetben  Sl^araltere  bargeboten  l^ben,  toelc^e  er  bei  ben 
jungen  ber  ant^ropomorpl^en  Slffen  barbietet,  unb  toirb 
Ifierburd^  fid^  immer  mel^r  bem  be^  j[e^t  lebenben  üRenfc^en 
fic^  d^Iic^  geftaltet  ^aben."*) 

!Cer  gtoeite  ^auptunterfd^ieb  gtoifd^en  SÄenfc^  unb  ätffe 
ift  bie  SWadt^cit  ber  §aut  bei  erfterem.**)    «n  ber  Sr« 


*)  m%  I.  '©.  122—127. 
**)  SlBft.  I.    ©.  128. 
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tidrung  bicfer  fd^cint  bic  natüriid^c  S^d]ttoaf)t  fd^cttcm 
ätt  foßcn  unb  ÜDartüitt  fielet  fld^  gcnStl^tgt,  gu  einem 
anbem  SCgen^,  ber  gefd^tec^tUd^ett  ^^^ttpal^t,  ju  greifen; 
tod)  barauf  tonnen  wir  erft  fpdter  eingel^en»  3eber  SBer* 
fud^  ber  SrKdrung  ift  bi^l^er  mißlungen.  ÜDer  5lnnal)me, 
ba§  ber  3Kenfd^  bad  §aar  in  ber  §tfee  ber  2^ropen  Der* 
loren,  fte^t  fd^on  bie  ftar!e  55el^aarung  be«  Sopfe«  ent* 
gegen;  außerbem  aber  finb  bie  übrigen  S^i^iere  [efbft  ber 
l^ei^cften  3o«^«  ^i^t  bel^aort  S*  ®.  S33ufe*)  glaubt 
bie  5Radtl^ett  be«  SWenfd^en  burd^  bie  gefteigerte  @mpfinb* 
üd^feit  ber  §aut,  toeld^e  eine  fjolge  ber  Verfeinerten  2lu«* 
bilbung  be«  9?erDenf^ftejft«  beim  3)hnfdE)en  fei,  erflären 
5U  fonnen»  Dod^  fül)rt  biefe  Slnfic^t  offenbar  auf  SBiber* 
fprüd^e.  !Cie  gmpfinblid^feit  ber  §aUt  ift  bod^  nid^t  beut 
bar  ol^ne  bie  9?a(Jtl^eit,  unb  !ann  folglich  nid^t  bie  Urfad^e, 
fonbem  pd^ften«  eine  SBirlung  biefer  fein.  S33ie  mir 
fd^eint,  fann  man  aber  gar  nid£|t  baran  gmeifeln,  ba§  fo* 
too^t  ^afß)tit  tt)ie  S3el^aarung  fel^r  tt)idE)tige,  wenn  aud^ 
nod^  unbefannte  pl^^fiotogifd^e  Urfad^cn  l^aben.  SJa«  be* 
weißt  fd^on  bie  ©eliaarung  beftimmter  ©teßen  be^  menfdEf* 
lidEien  fiörper«;  ferner  mand^e  patl^ologifc^e  Srfd^einungen 
wie  bie  l^dufige  Srblinbung  bei  33erluft  be«  §auptl^aare«. 
©erben  wir  einmal  bie  öebeutung  ber  4öel)aarung  000*= 
ftänbig  erfannt  l^aben,  bann  werben  wir  fidler  aud^  im 
@tanbe  fein,  bie  SWadttl^eit  ber  menfd^IidE)en  §aut  mit 
^ülfe  ber  natural  selection  gu  erftdren. 

ebenfo  ptflo«  tte^t  biei^er  bie  natürlid^e  3u(^twaf|I 
ber  ©d^wangtofigfeit  gegenüber,  aflerbing«  nid^t  ber®d^wang* 
Iofig!eit  be«  SKenfd^en,  fonbem  berjenigen  ber  antl^ro:» 
pomorpl^en  Slffen.     gür  bie  ßntfte^ung  be«  3Kenfd^en 


*)  „Man  and  the  Ape."     (Journal  of  the  Anthropol.  In- 
stitute,   vol.  II.     1872.    p.  320). 
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bietet  biefe  öigenfd^aft  alfo  leine  ©d^toicrigfeitcn  bot. 
aber  toie  ©artöin  rid^tig  fagt  „muffen  toir  bcreitmüfig 
jugeben^  ba^  fär  ben  9Ser(uft  bed  ©d^roanjed  bti  getDiffen 
äffen  unb  bem  9Wenf(^en  bi«  je^t  nod^  feine  @rHarHHg 
gegeben  »orben  ift/'*) 

9?un  fottte  man  meinen,  toenn  bie  ©election^tl^eoric 
fc^on  pli^fifd^cn  @igenfd)often  gegenüber  fo  l^filffo«  fei, 
bann  muffe  fie  für  bie  Sntftel^ung  ber  intettectueöcn  unb 
moraßfd^en  gdl^igfeiten  gdnjltd^  unjutdngßd^  feitt  Wm 
id^  benfe,  ber  Sefer  toirb  fid^  fiberjeugen,  ba§  bie  @a(^ 
nic^t  gang  fo  fc^ftmm  fielet  DartDin  l^at  einen  jiebcttfalte 
ungemein  gefd^idten  SSerfud^  l^erju  gemad^t,  toemi  aud^ 
nid^t  gu  leugnen  ift,  bag  fid^  bie«  unb  ^^ene^  bagegcn 
einmenben  tagt 

Dag  bie  S5ert»otßommnuttg  ber  fd^on  bei  öielen  Spieren 
rubimentdr  angelegten  ©eifte^frdfte,  wie  be«  SZad^al^mung** 
Vermögen«,  ber  5lufmerffam!eit,  be«  ©ebdd^tniffc^,  ber  (Sn- 
bitbung  unb  t)or  aütn  !Dingen  be«  SSerftanbe^  für  ben 
SKenfd^en  t)on  unermegtid^em  9?u^en  gewefen  fein  xm% 
ift  leidet  begreiflid^ ;  fjier  ftogt  bie  ^Intoenbung  ber  S^^^' 
»al^ftl^eorie  auf  feine  ©d^wierigfeiten.  Slnber«  ift  c«  mit 
ben  moralifd^en  ßigenfd^aften,  meldte,  mie  3;)artt)in 
fid^  au&brüdEt,  t)on  aßen  Unterfd^ieben  gtoifd^en  bem  fDltw 
fd^en  unb  ben  2^f|ieren  weitaus  ber  bebeutungSboUftc  finb. 
@«  wibmet  bal)er  ber  Erörterung  biefe«  fünfte«  faft  jmei 
ooQe  ^apiteL  äBie  bereit«  oben  angebeutet  mürbe,  ge^t 
©armin  t)on  ben  bei  Dieten  21)ieren  in  fo  augerorbent* 
lid^em  ®rabe  entwitfetten  focialcn  Onftinctcn  au«.' 
SBenn  bei  einem  mit  fd^arf  au«gcfprod^enen  fociaten  Sn- 
ftincten  t)erfel|enen  S^fjiere  bie  inteüectueöen  Srdfte  fo  mclt 
ober  naliegu  fo  weit  wie  beim  SWenfd^en  entwidclt  waren, 
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f  meint  üDartottt^  bann  mürbe  c^  „uttöermcibttd^  anä)  ein 
[;  morolifd^e^  ®effi^(  ober  ®ett)iffcn  ertangm.  ÜDenn  erftctt« 
\  fülirctt  btc  fociaten  ^nftittctc  ein  Xf)kx  baju^  SJcrgnügcn 
an  ber  ©efcüfd^aft  feiner  Oenoffcn  gu  l)aben,  einen  ge== 
wiffen  ®rab  Don  ©^mpatl^ic  mit  i^ncn  gu  füf)tcn  unb 
unb  Derfd^iebenc  üDicnfte  für  pe  gu  Dcrrid^tcn*  $Die  üDienfte 
unb  ®cfül|Ie  crftredtcn  fid^  aber  burd^au«  nid^t  auf  atte 
3nbit)ibuen  berfelbcn  ©perie«,  fonbem  nur  auf  bie  bcr* 
fetben  ©emeinfd^aft  ^roütm^:  ©obatb  bic  gciftigen 
Säl^tgfeitcn  fidf)  f)od^  entwidett  fiabcn,  burdE)gie^cn  ©itber 
alter  Vergangenen  ^anbtungen  unb  ^öemeggrünbe  unauf* 
^örtid^  baö  ®el)im  eine«  jeben  Snbiöibuum«,  unb  jene« 
©efül^I  be«  Unbefriebigtfein«,  toelc^e«  unabdnbertid^  bie 
gotge  eine«  unbefriebigten  Onftinct«  ift,  wirb  entftef)en, 
f 0  oft  bentcrft  »irb,  ba^  ber  anbauembe  unb  ftet«  gegen* 
»artige  fociate  dnftinct  irgenb  einer  anbem  gü  ber  ^dt 
ftdrferen,  aber  toeber  feiner  Slatur  nad^  bauemben,  noc^ 
einen  fef)r  tebfiaften  ©inbrud  gurüdUaffenben  Snftincte 
nad^gegeben  l)at  Stritten«:  5Wac^bem  bie  gd^igfeit  ber 
©prad^e  erlangt  »orben  ift  unb  bie  Söünfd^e  ber  3Wit== 
glieber  einer  unb  berfetben  ©emeinfd^aft  beuttid^  auöge- 
brüdtt  »erben  fönnen,  toirb  bie  allgemeine  3Reinung  bar* 
über,  toie  ein  jebe«  SDiitgtieb  gum  aflgemeinen  55eften 
toirfen  fofl,  naturgemäß  in  einer  größeren  2lu«bel|nung 
ba«  öeftimmenbe  bei  ben  ^anblungen  »erben.  S)ie 
focialen  Snftincte  »erben  aber  immer  nod^  ben  S^mpufe 
gum  §anbetn  für  ba«  4Befte  ber  ©emeinfd^aft  abgeben, 
»dl^renb  bie  öffenttid^e  üßeinung,  beren  Äraft  auf  inftinc* 
tiDer  ©^mpatl^ie  beruj^t,  jenen  3'mpufö  frdftigt,  leitet  unb 
gutoeilen  fetbft  abteuft  Snbtid^  »irb  aud^  bie  ®e»of)n= 
^eit  beim  Snbiöibuum  eine  fe^r  »ic^tige  JRotte  in  55egug 
auf  bie  ©eftimmung  ber  $anbtung«»eife  jebe«  SWitgtiebe« 
fpicten;  benn  bic  fociaten  Onftincte  unb  Smputfe  »erben. 


•j 


J 


I j_ 


—    470    — 

wie  alle  anbent  Onftincte^  burd^  bte  ©emof^n^ett  bebeutenb 
gefräftigt  merben^  loie  ed  auc^  mit  bem  ©el^orfam  gegen 
bie  SBfittfd^e  unb  ba«  Urt^eil  bcr  ©cfdHfd^aft  gefd^ie^t"*) 
„Samn  jtoei  ©tdmme  bc«  Urmenfc^ett,  töel(^c  in  bem* 
fetten  Sanbe  tool^nten,  mit  einanber  in  Soncnrrcnj,  fo 
wirb,  n>enn  ber  eine  @tamm  bei  t)ottiger  ©(eid^l^eit  aUer 
übrigen  Umftdnbe  eine  größere  S^f)i  mutl^iger,  f^nnw^ 
tl^ifdier  unb  treuer  ©lieber  umfaßte,  »cld^c  ftet^  bereit 
waren,  einanber  Dor  ®efal(|r  ju  »amen,  einanber  gu  l^lfen 
unb  gu  Dertl^eibigen,  biefer  ©tamm  offne  3^cif^t  om  beften 
gebicl^cn  fein  unb  ben  anbcm  bepegt  ^abcn.  ©in  ©tamm, 
»rfd^er  bie  obengenannte  Sigenfd^aft  in  l^ol^em  ©rabe  6^ 
fifet,  wirb  ftd^  Verbreiten  unb  anbcren  ^tämmm  gegen* 
über  fiegreid^  fein;  aber  im  Saufe  ber  S^it  wirb  nai\ 
bem  3^wpiS  ^^  gcinjen  t)ergangenen  ©efd^id^te  auc^  er 
an  feinem  2^^eil  t)on  irgenb  einem  anbem  nnb  noc^ 
^öl^er  begabten  ©tammc  übcrflügett  werben.  §ierbut(| 
Werben  bie  fociaten  unb  moratifd^en  Sigenfd^aften  f«! 
langfam  ju  txf)bf)m  nnb  burd^  bie  ganje  @rbe  ju  w* 
breiten  neigen/'**)  SSSie  fam  e«  nun  aber,  baß  innerhalb 
ber  (Srenjen  eine«  unb  beffctten  ©tammc«  eine  größere 
2lnjof|t  feiner  SWitgßeber  juerft  mit  fociaten  unb  mora* 
lifd^en  Sigenfd^aften  begabt  würbe,  unb  woburd^  'a>nti>t 
ber  aWaßftab  ber  »orjfigIidE)feit  er^öl^t?  „SCn  crfter  ©teöe 
wirb,  wie  bie  SSerftonbe«!rdfte  unb  bie  35orau«fic^t  ber 
eingetnen  ©lieber  fid^  beffcrn,  jeber  STOeufd^  batb  au«  Sr* 
faf)rung  lernen,  boß,  wenn  er  feine  S)Wtmenf(^en  unfer^ 
ftü^t,  er  aud^  gewöJ^nfid^  in  grwiberung  ^ülfe  öon  i^nen 
erfal^iren  wirb.  3lu«  biefem  niebrigen  üßotitoe  famr  er 
bie  (Sewol^nl^eit,  feinen  ©enoffcn  gu  {)elfen,  erlangen.   ® 


*)  Stbft.  I.    @.  60. 
**)  Slblt  I.    6.  140. 
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gicbt  ober  einen  anbem  nnb  nod^  ftdftigeren  Slntrieb  jur 
Stttmidlung  ber  fodaten  S^ugenben,  ndmlid^  bae  8ob  unb 
ben  Sabcl  unfcrer  SWitmenfei^en*  üDic  ro^eften  SBitben 
fennen  bae  ©efü^I  be«  9iui)me«,  tt)ie  fie  bcutüd^  butd^ 
Ja^  2lufbetoaf|ren  ber  Sropliden  ifirer  2^apferfeit,  burd^ 
btc  ®ett)o^nf|eit  be«  ejccefftDen  ®tel^*9iüf|mene  unb  fetbft 
burd^  bie  ejctreme  ©orgfatt  jeigen,  toeld^e  fie  auf  if|re 
eigene  (Srfel^einung  unb  ÜDecoration  t)ertt)enben."*)  „3lnbem 
®nt^  ju  t^un  —  ainbem  ju  tf)un,  »a«  Si)x  wollt,  baö 
ntan  ßud^  tf|ue  ^—  ift  ber  ©runbftein  ber  üßorftütdt"**) 
,,3nbßffen  ift  ba«  ^robtem  be«  erften  Sortfd^rittö  ber 
SBilben  im  ©inne  il^rer  SiDitifation  t)ortdufig  öiel  ju 
fd^ttjer,  um  getöft  ju  tt)erben/'***) 

^ei  ben  Sulturt)5flern  erfdfirt  ber  ßinfluß  ber  na= 
tilrtidfien  3w^^<if)I  natürtid^  mand^erlei  Hemmungen. 
,,SBir  bouen  Slf^Ie  für  bie  ©d^wac^finnigen,  für  bie 
Srüppel  unb  tie  hänfen,  wir  erlaffen  5lrmengefe|e  unb 
unfere  Slerjte  prcngen  bie  größte  ©efd^irflid^feit  an,  bad 
Seben  eine«  jieben  bi«  jum  testen  SWoment  nod^  ju  er^ 
l^alten/'  SWand^en  geiftig  unb  förperlid^  ©d^mad^en  wirb 
e«  burd^  bie  8tben«öer^dttniffe  moglid^,  fic^  fortjupflanjen* 
„Obgteid^  l^iemad^  bie  SiDitifation  auf  öiete  SBeifen  bie 
SBirffomfeit  ber  natürtid^en  S^d)t(oai)i  Iiemmt,  fo  be* 
günftigt  biefetben  offenbar  mittelft  ber  öerbefferten  3la\)^ 
rung  unb  be«  SJefreitfein«  Don  gelegentlid^en  5Wotl^ftdnbett 
bie  beffere  ßntwidelung  be«  Körper«.  On  öejug  auf 
bie  moratifd^en  (Sigenfd^aften  ift  eine  geringe  S3efeitigung 
ber  fc^tedE)teften  ÜDiepofitionen  ftet«  in  2f|dtigfeit  fetbft 
bei  ben  ciDüifirten  Stationen/'!)    ,,2Bie  eö  fd^eint,  liegt 

*)  Stbft.  I.  ©.  142. 

**)  ^\)\i.  I.  ©.  143. 

**♦)  Stbft.  I.  e;  145. 

t)  m%  I.  @.  150. 
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in  ber  älnnal^me  fel^t  üiet  SBal^red^  bag  ber  tounberbare 
t^ortfc^ritt  ber  ÜSereimgtm  ©toatetc  eknfo  tote  ber  S^a- 
rafter  be9  93o(fö    bie  9{efu(tQte  natärUd^r  3^«^^^^^ 
ftnb.     S)ie   energtfc^eren^    raftloferen    unb    ututl^tgeren 
Tlm\ä)tn  üM  aütn  Zf)tiUn  Suropad  finb  toäl^tenb  bei 
(e|tett  jel^n  ober  gtootf  Generationen  in  iened  groge  &anb 
eingetoanbert  unb  ^aben  bort  ben  größten  @:rfo(g  gel^abt 
@o  bunfel  bad  $rob(em  t>t»  t^ortfd^rittd  ber  (Sitiilifation 
ift,  fo  lönnen  toir  toenigften^  feigen,  ba|  eine   9?ation^ 
toeld^c  eine  lange  3^it  l^inburd^  bie  größte  SQi)i  i)o<3^  in- 
teflecttteßer^  energifc^er,  tapferer,   patriotifd^er  unb  .topfit 
looüenber  aWdnner  erjeugtc,  im  2lögemeinen  über  toenigcr 
begünftigte  Stationen  ba«  Uebcrgemid^t  erlangen  toirb/'*) 
3ft  e«  fo  toenigften«  gum  2:^eit  gelungen,  bie  förper- 
liefen  unb  geiftigen  Sigenfd^ften,  toetc^e  ben  SD^enf^en 
bom  ?lffen  unterfd^eiben,  mit  §ütfe  ber  natürlid^ett  S^^^ 
loal^t  gu  erftdren,  fo  fef)tt  t&  aud^  nid^t  an  2:^atfac^en, 
tt)etd)e  afö  factifd^e  53etege  für  bie  8tid^tigfeit  ber  ©etcc- 
tion^tfieorie  gelten  fönnen.    J)er  begriff  ber  natürlichen 
3ud^tu)a^l  ift  ein  gufammengefefeter:  Variationen  er- 
l^alten  fid^  burd|  SSererbung,  »enn  fie  im  Kampfe 
um«  ÜDafein  öon  »ort^eil  finb*     ©a«  »iefuttat   ift: 
5lnpaffung  an  bie  SJer^dltniffe  ber  Umgebung.     STuf 
eine  Steige  bon  mertoürbtgen  SSariationcn  ^aben  »ir  be* 
reit«  oben  fjingetoiefen,  unb  fo  fonnen  loir  biefen  ^unft 
füglid^  l^ier  übergel^en.  Ueber  ©efefee  ber  SSererbung  finb  in 
neuerer  3^tt  einige  Slngaben  öon  Sergl^olg  unb  3)ar* 
toin  felbft  gemacht  toorben,  abgefei^en  t)on  einigen  ein* 
getnen  gdtten,  in  benen  fid^  Snftincte  unb  ©etoo^nl^eiten  bei 
3Kenfd^en  unb  S^^ieren  auf   bie  5Wad^fommen  Vererbten, 
(ärfterer  fagt:  „bei  SSermifd^ung  ber  weisen  3tace  mit  ber 


*)  SK>ft.  I.    @.  156. 
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farbigen  (Sieger  ober  Snbianer)  tritt  fotgenbe«  SSerpItni^ 
ettt,  unb  jtoar  conftant  unb  immer: 

!J)ie^^autbcfci^affenl^eit  ^ngt  ab  Dom  5!Katttte, 
bic  ^oarbefd^affettl^eit  unb  gdrbung  Don  ber 
f^rau. 

Sine  Stau,  f|od^btonb,  äJierflenburgerin,  jeugt  j.  SS. 
mit  einem  Sieger,  loie  id^  mefjrmat  ju  fefjen  ®etegenf|eit 
l^atte,  ein  Äinb  öon  red^t  bunfter  f)autfarbe,  freiüd^ 
weniger  bunfet  afe  ber  5Reger;  baö  §aar  bagegen  ift  faft 
fd^Iid^t  unb  blonb,  gteid^  einem  aWerflenburger  gIadE)«Iopf* 

Sin  tociger  äWann  jeugt  mit  einer  farbigen  grau  ein 
fel|r  l^eüe«  Sinb,  aber  meift  mit  bunflem  gefrdufeltcm 
§aar  unb  faft  immer  fc^toarjen  Slugen,"*) 

ÜDarmin  tl^eitt  in  feiner  ,,a[bftammung  bei  3Äenfcl^en" 
eine  große  Slnjaf)!  Don  Seobad^tungen  über  bie  SSerer== 
bung  Don  förperlid^en  Sigenfd^aften  in  ®ejug  auf  ba« 
•©efc^Ied^t  mit  ©d^on  frül^er  fjatte  er  gejeigt,  ba§  ge* 
tt)iffe  Sigenfd^aften  fid^  in  berfetbcn  8eben«pcriobe  bei  ben 
Siad^fommen  gu  enttoirfeln  pflegen,  in  toeld^er  fie  ur* 
fprünglid^  bei  ben  ßttem  aufgetreten  waren.  3lud^  fommt 
befanntüd^  SSererbung  ju  entfpred^enben  Sal^re^jeiten  Dor, 
wie  bei  ben  arf tifd^en  Silieren,  beren  ^elj  im  hinter  fid^ 
weiß  fdrbt  SKanc^e  S^araftere  finb  nun  aber  auf  ein 
©efd^ted^t  befd^rdnf t,  unb  für  biefe  befte^t  eine  gemiffe 
4Bejief|ung  jmifc^en  ber  $eriobe  il^rer  Snttoidtung  unb 
ilirer  Ueberlieferung  auf  ein  ®ef d^Ied^t  ober  beibe.  üDafür 
gelten  im  älügemeinen  fotgenbe  gmei  ^Regeln:  „Slbdnbe- 
rungen,  toeld^e  juerft  in  einem  Don  beiben  ©ef^Ied^tern 
in  einer  fpdteren  Sebcn^jeit  auftreten,  neigen  fid^  bei  bent^ 
felben  ©efd^ted^te  gu  enttoidteln,  lodl^renb  Slbdnberungen, 
toetd^e  jeitig  im  Seben  in  einem  ber  beiben  ©efd^Cec^ter 


•)  STrc^it)  für  Slnt^ropologie,  »b.  V,    6. 
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auftreten,  ju  einer  (Snüoidetung  in  beiben  @efd^(ed^tem 
neigen/'  *)    ^n  ber  annähme,  ba§  eine  ^ejiel^ttitg  bicfer 
ärt  ejiftire,  »urbe  ©arrain  juerft  burd^  bie  SC^atfoc^ 
geführt,  ba§,  fobatb  nur  immer  in  irgenb  metd^er  SBeife 
bad  ermad^fene  Sltdnnd^en  Don  bem  ermad^fenen  SBeibc^en 
öerfd^ieben  geworben  ift,  ba«  erftere  in  berfetben  SBeife 
auc^  t)on  ben  Zungen  beiber  Oefd^Ied^ter  t)erf(^icben  ijl 
SBenn  anbererfeitd  ba^  ern)ad^fene  äßdnnc^en  ben  Onngen 
beiber  ®efdE)IedE)ter  fel^r  dfinlic^  ift,  fo  ift  e«  mcift  anc^ 
bem  enoad^fenen  Seibd^en  ä(|nßd^.    (Sin  pbfd^ed  •^eifptei 
bafllr  liefern  bie    f)irfc^e»     S5ei  benjenigen  arten,  bei 
benen  nur  ba^  SD^dnnc^en  ein  ®mttf)  trägt,  entfielt  baf« 
felbe  im  neunten  bi«  jwölften  SWonate  nad^  ber  ©eburt; 
beim  JRentl^ier  ober,    beffen  beibe  ©efd^Ied^ter  ©cmci^e 
tragen,  erfc^einen  biefelben  in  ben  erften  t)ier  bi«  fihif 
SBod^en*    Sn  einigen  gdüen  td^t  un«  bie«  ®efe^  j[ebo(^ 
im  ©tid^e,  j»  4B.  bei  ben  äßerinofd^afen,   tto   nur  bie 
SBibber  gef|5mt  finb»    ^ier  entroidtetn  fic^  bie  f>ortter 
fpdter  ate    bei  anbem  ©c^afen,  wo  beibe  ©efd^Iec^tcr 
gehörnt  finb.     üßan  mu|  jugeben,  bag  Slbdnberungen 
auf  ieber  ^eriobe  bcö  Seben«  in  einem  Oefd^Iec^tc  ober 
in  beiben  auftreten  unb  auf  beibe  ®efdE)fec^ter  in  aßen 
Sltter^ftufen  überliefert  werben  fönnen,**) 

Ueber  nmt  4B  eobad^tungen  t)on  SSerbrdngung  Der* 
fd^iebener  gormen  im  Kampfe  um«  >Dafein*  finb  mir  leine 
SBlngaben  belannt  geworben»  SBir  wollen  un«  bal^er  }u 
bem  wenben,  wa«  ba«  JRefuttat  ber  natüriid^en  ^ndft^ 
wal^I  nü^Iid^er  SJariationen  ift,  ber  Slnpaffung»  ^iet 
l^aben  wir  tooriügtid^  bie  meriwürbige  änpaffung  Don 
Blumen  unb  ben  biefetben    befrud^tenben   Snfelten  an 


*)  m%  I.     @.  253. 
**)  SCbft.  I.    ©.  253—263. 
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cinattber  ^cröorjul|cbcn.  Ucber  bicfctt  ©cgenftanb  liegt 
nn^  eine  fel^r  ttjcrt^öoüe  ärbcit  Dott^crmann  üßüllcr 
in  ßippftabt^  ^^Sltitoettbung  bcr  ÜDarmin'fd^cn  8cl)rc  auf 
4öicttcn"*)  t)or.  3Benn  id^  über  biefelbe  I)ier  fe^r  cingc* 
I|enb  referire,  fo  gefd^iefite^,  toeil  id^  fte  für  einen  ber  toiä)^ 
tigften  beitrage  iim  ÜDamini^mud  l^alte,  ben  bie  legten 
Oal^re  gebrad^t  l^aben. 

„Sie  55ienen  unterfd^eiben  fid^  öon  ben  ©robiüefpen 
nur  burd^  fotd^e  gigcnt^ilmlid^feiten  ber  Oi?ganifation, 
»etd^e  fic  gur  ©etoinnung  öpn  ^lütl^ienftaub  unb  ^onig 
geeignet  machen*  SSSdi^renb  bie  ©rabtoefpen  nadt  unb 
fpdrlid^  mit  einfad^en  ^oaren  belleibet  finb,  fe^en  mir 
bie  ausgeprägteren  SJienen  auf  ber  gangen  Äörperober* 
fldd^c  ober  bod^  auf  einem  erf)ebüd^en  Steile  berfetben 
bic^t  mit  langen  paaren  befefet,  bie  il^ircr  gangen  ßdnge 
nad^  mit  fteinen  ©eitengmeigen  t)erfef|en  finb.  Hn  aüen 
fed^d  4öeinpaaren  ^at  fid^  ferner  ba^  erfte  J^ußglieb  (bie 
Serfe),  toetd^e«,  ebenfo  wie  bei  ben  ©rab^*  unb  galten«' 
wefpen  bie  folgenben  an  fidnge  bebeutenb  übertrifft,  gu 
einer  Idngtid^en,  meift  red^tecfigen  platte  t)erbreitert,  ttjel^e 
auf  il^rcr  gangen  Unterfeite  mit  fteifen,  fd^rdg  nadE)  ber 
©pifee  be^  gu^e«  f|in  gerid^teten  öorften  fo  bid^t  befefet 
ift,  ba|  fie  eine  Dortrcfftid^c  «ürfte  bitbet  ©ritten« 
finben  fid^  bei  ben  SBeibd^en  aüer  t^pifd^en  dienen,  auf 
beftimmte  ©teilen  be«  Körper«  befd^rdnlt,  befonber«  ge* 
ftaltete  unb  gruppirte  f)aare,  loeld^e  ba«  3"fömmen^duf en 
einer  größeren  ^tütfienftaubmaffe,  bie  bann  ate  8aröen*= 
futter  mit  in  bie  ©rut^oj^Ie  genommen  ttjirb,  crmog* 
lid^en.  ÜDiefe  brei  gigentpmüd^feiten  ber  4öicnen  nü^en 
i\)ntn  fdmmtlid^  afe  SBerfgeugc  gur  ©eioinnung  be«  ^lü^ 


*)  aSer^anblungen  beS  naturfotfd^.  SJercinS  ber  Sfl^einlanbe. 
Sal^tg.  XXIX.  au^  f eparat  bei  ^riebUnber  in  SBetlin. 
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t^cnftaubc«;  einen  nic^t  weniger  ^erüorfted^enbcn  Untere 
fd^ieb  öon  ben  nd(^ft  öewanbtcn  fJo^nilien  bct  ®ra6* 
unb  galtenwefpen  jeigen  aber  bic  „ti)pifd^en  öienen  cnb^ 
lic^  in  ber  eigentpmlid^en  Sluebilbung  il^rer  ÜÄimb= 
tf)eilc^  mlift  fie  ebenfo  geeignet  mad^t,  au«  tangrol^rigen 
unb  langfpomigen  55Iumen  mittelft  ber  t)er(dngerten 
Unterlippen  unb  Unterliefer  ben  §onig  ju  getoinncn,  afe 
mittelft  ber  lurjen  fräftigen  Oberfiefer  mannid^fad^c  auf 
SSerforgung  ber  örut  bejüglid^e  arbeiten  gu  Derrtd^ten. 
!Die  genannten  gigentpmlid^Ieiten  ber  dienen  bieten 
nun  eine  wenig  unterbrod^ene  Steige  üon  Slbftufmtgen 
bar  Don  ben  aupQigft  unterfd^iebenen  bi«  ju  folc^en 
Sienen,  bie  fid^  in  i^rer  Organisation  Don  ©rabtocfpen 
in  nidE)t«  mel^r  unterfdE)eiben. 

1*  3öae  bie  ^efteibung  be«  Körper«  mit  gefteberten 
paaren  betrifft,  fo  bürfte  folgenbe  3'Jf<iK^ii^^P^öttng 
einen  l^inreid^enben  Ueberbfidt  über  bie  ftattfinbenben  Stt- 
ftufungen  geben. 

a.  ©er  ganje  Äörper  über  unb  über  bic^t  mit  Congcn 
gefieberten  paaren  befleibet:  Bombus. 

b.  5Die  Sef)aarung  ebenfaü«  über  ben  gangen  Äorper 
Derbreitet,  aber  lürger  unb  weniger  bid^t:  Anthophora 
pilipes,  Howarthiana  parietina,  Osmia  comuta. 

c.  S)ie  S5ef|aarung  auf  bem  ^interteibe  mel^r  unb 
mel^r  gurüdttretenb  ober  fid^  gu  Querbinben  Derbic^tenb: 
Slnbere  2lntl^opl^ora*5lrten,  Saropoda,  CoUetes,  Me- 
gachile. 

d.  ©ie  Jöe^aarung  be«  gangen  Äorper«  nod^  me^r 
gurüdtretenb  unb  bie  mannid^fac^ften  Uebergdnge  gu  fel^r 
fpdrlid^er  53ef|aarung  barbietenb:  Andrena,  Halictus. 

e.  ©ie  ©e^aarung  anwerft  fpdrlid^,  aber  ebenfo  wie 
b,  c  unb  d  nod^  gefieberte  §)aare  barbietenb:  Spheco- 
des,  Nomada. 
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f.  ©er  ganic  ^bxptx  faft  fa^I;  bic  t)or]^attbenctt  ^aarc 
nur  ttJittjtg  Mein  uttb  burd^toeg  einfad^:  Prosopis* 

2,  5Die  gerfenbürften,  SBae  gundc^ft  bie  S5erbrette- 
rung  ber  Werfen  betrifft,  fo  befittben  fic^  an  ber  §onig== 
bicne  aüe  Uebcrgänge  gu  S^rfenformen,  toeld^e  t)on 
benjenigen  mancher  (Srabwefpen  nid^t  me^r  unterfd^eibbar 
finb,  Unb  in  4öejug  ouf  bie  53ef)aarung  ber  Unterpd^e 
ber  Werfen  ift  bie  attmdf|Iid^e  Slbftufung  Don  ber  äugerft 
gierlid^en  unb  regetmdfeigen  Supürfte  ber  Honigbiene, 
bic  an^  reil^enweife  georbneten,  unter  fid^  bifferenjirten 
53orften  beftel^t,  gu  ber  gteid^mdgig  beborfteten  Slnbrena* 
ferfc,  ju  ber  beuttid^  befjaarten  ©pfiecobe^ferfe  unb  ju 
ber  nur  fef|r  lurj  bel^aarten  ^rofopi^ferfe  eine  ebenfo 
ununterbrod^ene,  unb  bie  am  toenigften  au^geprdgte  g-er^ 
fenbe^aarung  t)on  ^rofopi«  ift  Don  berjenigen  getoiffer 
©rabtoefpen  nid^t  mefir  ju  unterfd^eiben. 

3.  üDer  ^otten*=®ammeIapparat  l^at  fid^  bei  einem 
2^l^eile  ber  Sienen  an  ber  Unterfeite  be^  §interleibe^, 
bei  einem  anberen  2^l)eite  an  ben  Hinterbeinen  au^gebil^ 
bet,  bei  einem  erl^eblid^en  Z\)dit  ber  SJienen  aber  fel^It 
er  Doüftdnbig  ober  ift  nur  fefir  fd^mad^  entwicfelt  3n 
ber  SJaud^bel^aarung  fitjben  wir  aüe  2lbftufungen  Don 
langen,  bid^ten  unb  fteifen  paaren  bi«  gu  bünnen  unb 
lurgen  ^aarreifien  an  ben  (Snben  ber  eingelnen  4Baud^* 
fcgmente  unb  biö  gu  faft  Doüftdnbiger  3ladt\)dt  bei  Slo- 
maba*  unb  $rofopi«=^5Crten.  5Rod^  mannic^fad^ere  9lb* 
ftufungen  laffen  fid^  aber  in  ber  gntwicftung  be«  ©am* 
melapparate«  ber  ^inttxbmt  nadE|tt)eifen*  !Bie  Hinter- 
beine ber  ^rofopi^arten  finb  mit  fo  ttjingigen  H^^^^^  ^^ 
fleibet,  ba5  bicfetben  gum  ginfammetn  Don  ®(ütf|enftaub 
burd^au«  untauglid^  erfd^einen*  Oteid^tool  füttern  biefe 
©ienen  ifirc  53rut  mit  einem  ©emenge  Don  S5tütf)enftaub 
Uttb  Honig  auf.     Dfine  ben  minbeften  Slpparat  gum 
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aufnehmen  unb  gortfd^Icppen  be^  ©tütl^cnftaubc^  ju  bt^ 
flfectt,  bctocrtftcöigt  alfo   ^rofopte  bic  aSerforgting    bcr 
SSxnt;    fic  tl^ut  bic«,  inbcm  pc  beti  mit  bcm    blo%tn 
9Rttnbe  2^  fid^  genommenen  ^Iät(|enftanb   unb  $ontg 
in  ber  ebenfaQ«  mit  bem  bloßen  SOtonbe  au«  @cl^(eim 
berfertigten    4örutjette  »ieber  auöfpeit*     O^ne   S^^^ 
jeigt  nn«  ^rofopi«  nod^   unDerdnbett  biejienige  Wct  bcr 
©rutt)erf orgung,  weld^e  urjprüngfid^  bie  juerft  öott  bcm 
gemeittfomen  ©tamme  ber  ©rabtoefpen  jt^  Qbjttjcigenbcn 
5}ienen  einjig  unb  aUein  in  Stmoenbung  brad^ten.    Qinen 
Keinen  ©d^ritt  weiter  fü^rt  un«  bie  ©attung  ©pl^ecobcö. 
55ei  biefer  ärt  ift  bie  Slu^enfeite  ber  Hinterbeine   Don 
ben  ©d^ienen  bi«  ju  ben  Ruften  l|inauf  »eit  tdngcr  att 
bie  3nnenfeite  bel^aart  unb  gtoor  ift  biefe  55el|aarung  bei 
ben  SBeibd^en   erl^ebtid^  ftdrfer    enttoidfeft   ate    bd  ben 
2Rdnnd^en.     (So  ift  nun  faum  gu  bejmeifdn,  bag  bic 
©pl^ecobe«weibd^en,  bie  leiblid^  entwidfelte  gu^bürften  bc* 
p^en  unb  fid^  berfelben   gum  Slbbürften  'il^rer  Äörpcr* 
oberfldd^e  bebienen,  ben  abgebürfteten  SIütf|enftaub,  bcr 
für  fie  ein  fo   loftbare«  ÜRaterial  ift,  unbenu^t  laffcn 
foüten.  SBir  werben  bafier  in  ben  §aaren  an  ber  ^n^vx'^ 
feite  ber  Hinterbeine  bon  ©pl^ecobe«  ben   erften  änfang 
eine«  $oöen*®ammeIapparate«  bor  un«  fiaben«    55et  ben 
ber   ©attung    ©pl^ecobe«    ndd^ftbertoanbten    (Sattungen 
^atictu«  unb  Slnbrena  feigen  toir  bie  ©el^oarung   ber 
Hinterbeine  bereit«  in  bem  @rabe  enttotdelt,  ba|  ein  jur 

.  ^efd^affung  be«  gefammten  ^oöenbebarfe«  bJöig  ou«rei* 
d^enber  ©ammetapparat  bamit  gewonnen  ift  SSon  biefer 
?form  filieren  un«  bann  attmd^ßc^e  Slbftufungen  gu  im* 
mer  mef|r  örtltd^  befd^rdnften,  aber  jugteid^  bottfommner 
au«gebilbeten  ©ammelapparaten*    !Den  legten  ©d^ritt  in 

,  ber  ßocalifirung  unb  boüfommneren  Slu«prdgung  berfelbcn 
feigen  wir  bei  Stpi«  unb   4Bombu«  getl|an,  tnbem  l^ier 
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bicfcr  5[pi[)orat  \iä)  auf  bic  fptcgclglattc^  Jd^mad^  t)crtieftc^ 
nur  an  bcn  Sfiänbcrtt  öon   ftctfcn  ipaarcti    umjduntc 
atttgcnpd^e  bcr  ftarf  Verbreiterten  f)interfd^tenett  bcfd^rdnft, 
todl^renb  bie  gerfe  nun  auefd^ücpd^  atö  dürfte  fungirt 
SDiefer  lefete  ©d^ritt,  ber  fid^  burd^  toeiter  burd^gefü^rte 
Slrbeitdtl^eilung  unb  (Srfparung  an  SÄateriat  (an  ®am^ 
metl^aaren)  atö 'SSeröottf ommnung  lennjeid^net^  mar  nur 
mofllid^,  nad^bem  bereit«  ber  Süiunb  toieber  in  ben  !Dienft 
bc^  ^oüenfammclgefd^dfted  gejogen  ttjar,  nid^t,  toie  auf 
bcr  unterften  ©tufe^  ium  Slufnel^mcn  be«  ^ßoüen«,  fon* 
bem  gum  ^zxtt^m  beffctben  mit  $onig.    S)a  ber  gum 
SarDenfuttcr  beftimmte  ©lütl^enftaub  Don  aßen  ^Bienen, 
aud^  Don  benjienigen^  ttjeld^e  i^n  trodten  einfammeln,  mit 
f)onig  burd^feud^tet  werben  mn%  fo  ift  ed  affenbar  eine 
toefenttid^e  SSerDottfommnung  biefer  3lrbeit,  ttjenn  fie  nid^t 
erft  in  ber  4örutl^öf)te,  fonbem  fogteid^  beim  Sinfammeln 
Vorgenommen  toirb;    benn  bie«  gemdlirt  bcn  ^oßenein* 
fammeinben  ^Jienen  einen  breifad^en  SSortfieil:    1)  finb 
bic  ^Bienen,  inbem  fie  ben  4ötüt^enftaub  Dor  bem  Sin* 
fammeln  burc^  i^r  SJefpeien  mit   §ottig  felbft  Hebrig 
mad^en,  baburd^  in  ben  ©tanb  gefefet^  aud^  nic^t  flebri* 
gen  Sliltfienftaub,  bcr  fid^  ber  Ucbertragung  burd^  bcn 
äBinb  angepap  l^at^  fid^  nu^bar  gu  mad^en;    2)  tonneit 
fie  todt  größere  ÜRaffen  Don  ©lütficnftaub  o^ne  SSertuft 
tran^portiren ;  3)  merbcn  aud^  bie  ©ammetl^aare  entbel^r* 
lid^,  ba  mit  ^onig  burd^trdnfter  4!3tüt{)enftaub  aud^  auf 
glatter  gIddEie  feft  fiaftet  unb  nur  eine«  fiamme«,  an  bem 
er  abgeftreift  werben  fann,  bebarf. 

©iefer  UeberbtidE  über  bie  äbftufungen  in  ber  «u«* 
bilbung  bc«  ^aarMeibe«,  ber  gerfenbilrften  unb  be«  ^ot. 
lenfammetapparate«  wirb  gur  55egrünbung  ber  Uebcrgeu* 
gung  genügen,  ba%  bie  gamilie  ber  4öienen  Don  foI(^en 
arten  i^ren  Urfpioing  genommen  f|at,  We  in  aücn  biefen 
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@tfl(fm  toon  ^qbmefpen  ntd^t  im  minbeften  unterfd^iebc» 
maren,  bie  jiebod^  gut  Suptterung  tl^rer  ^rut  4BIfit^ 
ftQub  tt5tl(|tg  (fatten^  unb  benen  ballet  jebe  fid^  barbietenbc 
Slbdnberung  ber  ^el^aarung^  toetd^e  bie  fär  bte  (Sr^dtung 
bcr  SCrt  wldE)ttgftc  8cbcn^tl>dtigfcit,  bie  3ruü)erforgittig, 
erleid^terte  unb  üertooUtommnete^  burd^  natfirlid^e  3[adlefe 
er^altett  würbe» 

5DiefeIbett  Slbftufungen  flnbctt  fid^  in  ber  f^orm  ber 
äßunbtoerfjeuge.  !Da  e6  unmögtid^  i%  l^ier  oUe  ^SMaiÜ 
auf jufü^ren,  fo  mag  afö  Setfpicl  nur  bie  3M«fl«  genannt 
fein,  ©iefetbe  ift  bei  SWacropi^  faum  tdnger  ate  bd 
$rofo)>i6^  aber  mit  einem  @pi^dE)en  üerfetfen  unb  gierßt^ 
behaart;  bei  9(nbrena  ift  fie  fc^on  meit  langer  ald  bret^ 
bei  ^aßctud  bereite  lanjettformig  unb  regelmäßig  quer^ 
geftrelft^  bte  erften  änbeutungen  t)on  f)aarqttirlen  bor* 
bietenb,  nod^  mefir  Verlängert  bei  ^anurgu^,  6ereii9 
tt)urmförmig  bei  f)aIictoibeö ,  nod^  langer  tourmformig 
unb  jugtcid^  beutti^  quergeftreift  unb  mit  jierlid^en  ^oor^ 
quir(en  t)erfe{|en  bei  @l^eIoftoma^  nod^  etma^  tänger,  au^ 
bad  ^autläppd^en  an  ber  dugerften  ®pttje  geigenb  bei 
©teli«.  SÖSeitcrc  (Steigerungen  ber  8dnge  bieten  bamt 
5Dipl)^fi«  unb  Oemia* 

*  ®ef)en  toix  un«  nun,  nad^bem  nn^  bie  ^etrad^tung 
ber  Organifation  ju  einer  beftimmten  SSorfteüung  iiber 
bcn  5?amilienjufammenf|ang  ber  SJienen  mit  ben  ®rab« 
unb  ^attenwefpen  gefül^rt  l^at/  nad^  bem  Unterfd^iebe  in 
ber  fiebenömeife  bicfer  brci  gamitien  um,  fo  mirb  nv» 
and}  bie  Urfad^e  ber  Slb^meigung  ber  dienen  afö  fetb^ 
ftdnbige  iJamilie.  toerftdnblid^. 

J)ie  ©rabmefpen  öerforgen  if|re  55rut  ol^ne  ^udnal^me 
mit  frifd^er  gleifd^ttß^tung,  ndmtid^  mit  Onfecten  ober 
beren  Carben  ober  mit  ©pinncn,  ndl^ren  fid^  felbft  aber, 
im  fertigen  3iift(ittbe,  fdnratttid^  Don  ^lumennaJ^rmtg. 
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tIDa  nun  bie  Siencn  t)on  ©rabtDefpcn  abftammen  unb 

auf  tl^rer  untcrften  ©tufc  fid^  t)on  ben  ©rabtDefpcn  in 

bcr  Sebcn^mcifc  nur  baburd^  untcrf d^eibcn ,  ba^  fie  tl^rc 

8art)en  onftatt  mit  frtfc^cm  t^Ieifd^c,  ntit  ^ölütJ^cnftaub' 

itnb  §onig  auffüttern,  fo  bleibt  feine  anbere  2lnnaf|mc 

moglid^,  afö  ba§  bie  ©tammeltent  ber  dienen,  bie  dd^te 

^rabtDefpen  tüaren,  baburd^  ju  Srjeugern  einer  j'elbftätt== 

big  fic^  objtüetgenbcn  tJantitie  »urben,  ba^  fie  t)on  ber 

crblid^en  ©etool^n^eit,  il^re  SarDen  ntit  frifc^em  tJteifd^e 

aufjufüttern,  ju  ber  neuen  unb  burd^greifenb  öerfdEjiebenen 

(SetDOl^nl^eit    ber   Sluptterung    mit  53Iütl^enftaub    unb 

^onig  übergingen*    ©d^on  ba^  geringe  ®ett)id^t  bc«  jur 

^luffütterung  ber  Saröe  notl^menbigen  aWateriatö  mu^te 

ein  SSortljeit  fein;  au^erbem  aber  waren  bie  4öienen  burd^ 

bcn  Uebergang  jur  4ÖIumennaf|rung   einer    gefdfirlid^en 

Soncurrenj  überI)oben,  inbem  fie  einen  noc^  unauöge* 

f üüten  ^ta^  im  5«aturi|au«f|att  einnahmen.    @«  Idgt  fid^ 

bal^er  annel^men,  bag  bie  ©ewol^nfieit  ber  SarDenaupt* 

terung  mit  S3tütf|enftaub  unb  §onig,  einmal  angenom* 

inen,  t)erf|dttni|md^ig  rafd^  jur  au^fd^tie^Iid^en  unb  erb- 

Kd^en  würbe,  feigen  wir  ben  Uebergang  bod^  fogar  bei 

toerfd^iebenen  3lrten  berfetben  Gattung  Doügogen.     3ebe 

neu  angenommene  ©ewol^nfieit  ber  S3ienen,  weld^e  eine 

erfolgreid^ere  Gewinnung  öon  53Iütl)enftaub  ober  §onig 

ermogüd^te,  eröffnete,  fobalb  fie  burd^greifenb  ober  erblich 

geworben  war,  ber  natürtid^en  Hu^Iefe  ein  neue«  tJelb. 

®enn  t)on  ben  Dariirenben  ^Wad^fommen  ber  gu  btr  neuen 

®ewo]^nl)eit  übergegangenen  2lrt  mugten,   ba  fie  gleidEjen 

Sebendbebingungen  unterworfen  unb  be«f)alb  im  tebl^afte^^ 

ften  Kampfe  um  ba«  ÜDafein  begriffen  waren,  bie  ber 

neuen  ®ewol^nI)eit  am  beften  entfpred^cnben  2lbdnberun= 

gen  ate  ©ieger  au«  bem  Kampfe  um  ba«  5Dafein  l^er- 

t)or9el^en  unb  bie  aQein  übertebenben  bleiben;  ber  neuen 
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^etDol^nl^eit  toettiger  etttfpred^enbe  älbonberungen  tDurben 
burd^  bte  natürlid^e  S(ttd(efe  rü<{fid^tö(od  aitögejatet,  tD(^ 
fem  fie  nxi)t  burc^  irgmb  toeld^c  anbeten  ^orti^eUe  ben 
aM  ber  geringeren  SKnpaffung  an  bie  neue  ®ttoof)nf)(it 
entfpringenben  Slad^tlieil  auf jumiegen  Demtod^tcn«  SDarou^ 
crgiebt  pd^  aber  ate  unDennetbUd^e«  ßnbrcfultat,  baß  toir 
in  ben  SSerwanbtfd^aftdreil^en  ber  dienen,  xomn  toit  bie^ 
felben  t)on  ben  am  menigften  ausgeprägten  btö  }tt  ben 
auögeprägteften  53tenenformen  ju  Verfolgen  fud^cn^  immer 
an  benjienigen  ©teßen  bte  größten  fiüdten  jtnben,  »clc^e 
burd^  ben  Uebergang  ju  einer  mnm  ©emol^nl^eit  bc* 
jeid^net  finb. 

SDa  nun  bie  SJrutüerforgung  bei  ben  4Sicncn  eben? 
fon)ol)t  tüie  bei  ben  ®rab*  unb  ^altentoefpen  auöfc^tiet* 
tic^  @ad^e  ber  Söeibd^cn  ift,  fo  fonnen  biejenigcn  an* 
paffungen,  »eld^e  nur  ber  4örutberf orgung  biencn,  anc^ 
nur    burd^    3lbänberung    ber  SBeibd^en   erworben    fein, 
äödren  bie  3Rdnnd^en  babei  unöeränbert  geblieben,  ober 
nur  ben  ifinen  eigentpmlid^en  Ceben^Derri^tungen  bnxd) 
natürlid^e  ^u^Iefe  angepaßt  koorben,  fa  tofirbe  ed  (eic^t 
fein,  ben  üertoanbtfd^afttid^en  3ttföuiutenl^ang  ber  fjami* 
üenjtoeige  ber  4öienen  au«   ber  Uebereinftimmnng  ber 
Süidnnd^en  ju  erfennen.  5lber  atte  Slnpaffungcn  berSBeibc^en 
i)ahm  fid^,  fomeit  fie  nic^t  befonberen  SJerrid^tungen  bce 
aKdnnd^cn«  ^inbertid^  getoefen  U)dren,  toenn  fie  fid^  aud^  bei 
it|m  auSgeprdgt  ptten  (mie  j*  SS.  bie  5lu«bitbung  Canger 
bid^ter  ©aud^^aare  ba«  3)idnnd^en  bei  ber  S5egattung  geftJrt 
l)dtte),  balb  unüerdnbert,  batb  abgefd^mdd^t  aud^  auf  bie 
3)Mnnd^en  t)ererbt,  bie  bal^er  bei  ben  auögeprdgten  Sicncn 
ungett)5l)nlid^  reidEjtic^  mit  il^nen  üoüig  nufetofen  änpaffun* 
gen  auegeftattet  finb»   ®ie  3^ifci^^iiftufctt  jtoifd^en  üööig 
bel)aarter  unb  jtoifd^en  fpiegetglatter,  nur  am  3ianbe  mit 
fteifen  paaren  umgrenzter  siu|cnpd§e  ber  ^interfd^tenen, 
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nad)  bcnctt  mir  utt«  bei  SBcibc^cn  bcr  ic^t  tcbcnben  ®ic* 
ttcnartctt  t)ergcblicl^  umfcf)Ctt,  finbcn  mir  bal^er  bei  bcn 
aKdnnd^ett  in  einer  unttttterbrod^enen  9ieif|e  unmerflid^er 
Slbftufungeti  erJ^alteit.  üDurd^  bie  üerfd^ebenen  SSerrid^* 
tungen  ber  ©efd^ted^ter  merben  au^erbem  nielirfaci^e  fecutt* 
bdre  Oefd^ted^ted^araftere  bebitigt,  bie  in  d^nlid^er  Sßeife 
Slnpaffungen  an  bie  ^ebürfniffe  geigen,  ÜDod^  muffen 
mir  un^  leiber  bie  eingefienbere  Setrad^tung  berfclbcn 
l^ier  t)erfagen,  ba  unö  biefelbe  aüjufel^r  in«  ©etait  filieren 
würbe  unb  mir  bie  5lni)affungen  ber  4öienen  Dieüeid^t 
fd^on  etma«  reidEjIidE)  au^füfirlic^  bel)anbelt  l^aben, 

SleJ^nlid^e,»  menn  aud^  meniger  umfaffenbe  ^eobad^tun:» 
gen  finb  Don  S*  9S,  JRileQ  in  ®t  8ouiö  über  ben  Sc* 
bürfniffen  ber  Volumen  angepaßte  Snfecten*)  angefteßt 
©iefetben  bejiel)en  fid^  Domel^müd^  auf  bie  ^efrud^tung 
amcrifanifc^er  gucca^ärten,  ÜDie  4BIumen  berfelben  finb 
fel^r  eigentl^ümlid^  gebaut,  fo  ba|  ber^otte.n  baö  ?ßiftiü  nid^t 
erreichen  fann.  üDerfelbe  ift  fiebrig  unb  mirb  e^er  Don 
ben  ®taubgefa§en  auegefto^en  -  ate  bie  Slütfie  fid^  öffnet 
5Die  Sefrud^tung  fann  nur  burd^  ein  3nfect  bemirft 
merben,  unb  jmar  ^dngt  biefetbe  Don  einer  einjigen  ©pe* 
de«  ab,  einem  meinen  9?ad^tfd^metterUng,  bem  ber  SSer^* 
faffer  ben  9?amen  Pronuba  Yuccasella  gegeben  l^at 
SJicfe  ift  ifirer  Slufgabe  in  l^öd^ft  Dottfommner  ©eife  an* 
gepaßt:  «eim  SBeibd^en  ift  ba«  «afatgßeb  be«  tiefer* 
tafter«  gu  einem  langen  gegd^nten  Oreiftcntafel  umge* 
bilbet  üßit  biefen  fammelt  e«  ben  Rotten  unb  ftopft 
i^tt  in  ba«  ©tigma,  unb  nad^bcm  e«  bie  4BIume  be* 
frud^tet  l^at,  legt  e«  einige  Sier  gu  ber  jungen  Stud^t, 
Don  beren  ®amen  bie  Zungen  leben,     fieiber  finb  bie 


*)  „Insects  shaped  by  the  needs  of  flowers."    (Nature. 
Tol.  VI.  p.  444). 
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lurjett  5Wotiäcn  fo  ungenau,  baß  man  leine  ganj  bc^ 
fttmmte  SSorftcüung  t)on  bem  35au  biefc«  eigcntl^ümlic^eii 
©d^ntetterling«  ftd^  btlben  lann.  äuc^  bürftc  c«  tom- 
fd^en^iücrtl^  fein,  ju  erfolgten,  auf  mld)t  SÖeife  e^  er- 
mogtid^t  mirb,  baß  ntd^t  aüe  beftud^teten  ©amen  Dou 
ben  jungen  SRaupen  aufgefreffen  roerben,  fo  bag  bie  ^^ 
frud^tung  gangtid^  nu^Io^  bliebe» 

äud^  über  eine  gtoeite  ©ruppe  bon  änpaffungen,  für  bic 
fic^,  wie  e«  fd^eint,  bei  un«  ber  englifd^eSlu^brudf  „mimicry'-. 
in  beutfc^er  ©d^reibtoeife  ÜKimilr^  ober  SKimifrie,  cinjubfir^ 
gern  beginnt,  l^aben  un^  bie  legten  jtoei  Saläre  mel^rfat^c 
neue  Beobachtungen,  nautentUd^  bon  ©eiten-  ber  cngtifc^en 
9?aturf orfd^er gebrad^t.  Unter  SIRimifrie  üerftel^t  man bcfannt 
lid^  eineeigetnI)ümfic^e3[rtfd^üfeenberS{el^nlid^fcit  SinS^icr 
—  um  fold^e  l^anbeft  eö  fid^  jundd^ft  nur  —  fatm  burch 
Sfel^ntid^feit  feiner  J^drbung  mit  berjenigen  ber  Umgebung 
bem  Sluge  feiner  Seinbe  in  getoiffem  ®rabc  entgogen 
fein:  biefe  Sürt  begeid^net  ©eiblife  afö  /,®d^u^  burt^ 
f^mpatl^ifd^e  gdtbung"*)*  S3on  aüen  formen  ber  fd^filen- 
ben  äel^ntid^Ieit  ift  fie  am  f|äufigften»  aber  bic  äc^n^ 
lid^feit  famt  aud^  eine  fpeciettere  toerben  unb  jur  Fär- 
bung fann  bie  ^orm  l)injufommen,  wie  bei  bem  »an* 
beinben  Blatt,  bei  ber  eigentpmtid^en  t)on  ffialtocc 
abgebilbcten  Kallima  paralecta  n.  f.  to.  ®ic  gönn 
bagegen,  toeld^e  unö  fjier  am  meiften  intereffirt,  bic  3Ri' 
mifrie,  beftel^t  barin,  baf  eine  3lrt  einer  Gattung  einer 
burd^  irgenb  toeld^e  (gigenfd^aft  gefd^ü^ten  ärt  einer  an* 
bttn  ©attung  äfinlid^  ift  unb  baburc^  an  bem  ©t^u^c 
tfjeilnimmt,   ol^ne  bie  eigentlid^  fd^ü^enben  Sigenfd^aften 


*)  ,,2)ie  2)arn)in'f(i^e  2:§corie,  @If  Soricfungcn  über  bie 
(Sntftel^ung  ber  X^iexc  unb  ^flanaen  burd^  SRotur^üc^tung." 
S)orpat.  1871. 
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5U  bcfi^cn.  !J)tefc  nterfmürbigc  S^fjatfad^e  ift  ouf  feine 
anbete  SBelfe  atö  burd^  natürliche  S^ä)troai)l  ju  erMdren 
imb  jebe  neue  ©eobad^tung  barüber  ift  bälget  ote  eine 
®tü^c  ber  ©election^t^eorie  ju  betrad^ten, 

„tjür  bie  (gbenen  toon  ©übajtila  finb  jafjlreid^e  Heine 

S£f>iere  d^araf teriftif d^ ,  toelc^e  bei  ben  ®oerd  otö  „Mier- 

katjes",  b,  f).  ,,9lmeifenfafeett"  belannt  finb.   ÜDie  meiften 

berfelben  finb  SSiüerrinen,   näntlid^  Herpestes,  Surica- 

ten  etQ.  unb   aße*  fjaben   fef)r   dfinlid^e  ®ett)ol)nf|citen. 

Srül^  morgen«  fiet)t  man  fie  in  jal^Ireid^en  ®rui)pen  auf 

ben  Hinterbeinen  fi^en  unb  fid^  fonnen,  unb  wenn  fie 

geftört  werben,  ju  il^ren  Söc^ern  ppfen,  wobei  fie  bie 

©d^tpcife  l^od^   in  bie  fiuft  ftreden.    Slüe   biefe  Z\)ku 

leben  toon  3Kdufen,  Keinen  Sieptilien,  §eufd^reden  unb 

Socuften.    ßbenfo  getüöl^nUd^  toie   biefe  ift  in  mand^en 

©egenben,   obtoot)!  id^   e«  fiauptfdd^Iid^  bei  Cradak  be== 

mertt  l^abe,  ba«  @rbcid^f)örnd^en,  Xerus   setosus  Gray. 

e«    ift    bei    ben    «oer«    gleic^faÖ«   „Mierkatje*'    be* 

lannt     Slnber«  atö  bie  übrigen  aU  aßierfatie«  tebt  e« 

Don  Keinen  ^wiebeln  unb  SJnoßen.   ©eine  Sarbe,   feine 

®eroof|nl^eiten  unb  ber  lange  ©d^wang,  ben  e«  f|od^  auf== 

gerid^tet  tragt,  Derleil^en  il^m  eine  auffaßenbe  5lel)ntid^!eit 

mit  ben  ai5i\)errinen;  aud^  baut  e«  wie  biefe  ©rbi^ol^len"*)* 

ICerfetbe  ©eobad^ter  berid^tet  gotgenbe«:  „SSon  9tep* 

titien  wol^nt  bort  eine  5Daft)pefti«'2lrt,  eine  faft  jal^nlofe 

^©d^lange.    SQBenn  biefelbe  gereijt  wirb,  fo  roßt  fie  fid^ 

auf  unb  fdl^rt  wütl^enb  unter  lautem  puffen  unb  S^^^^ 

auf  ben  (Einbringung  lo«.   ÜDabei  ift  fie  aber  öoßftdnbig 

fjarmlo«.   3Sor  einigen  Salären  befud^te  id^  im  5Wuncajana* 

2:i)at,  5Diftrict  «ebforb,   einige  Sufd^mannl)ol^Ien,  otö 


♦)  J.  P.  Mansel   Weale.      „Protective    Resemblences'*. 
Nature.  vol.  III.  p.  507  ff. 
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mein  l(|ottcntottifd^er  Diener  mir  erjäpe^  in  bcr  ^o^tc 
fei  eine  „ffco^t  SWod^totter",  unb  rid^ttg  fing  iäf  mi^ 
eine.  @ie  fprang  mfltl^enb  auf  un^  jn^  fo  baf  fie  bei^ 
nal^e  entlommen  mdre.  Site  ic^  fie  nad^  bem  Stöbe  untere 
fud^te,  tt)or  ic^  fe^  erftount  gu  fe^en,  baß  c«  ttint  Sioc^t^ 
Otter,  fonbem  ein  fe^r  fc^5ne«  @femi)(ar  meine«  oöm 
tJreunbe«  Daf^lpelti«  ttKir.  Site  id^  bie  beiben  ©c^tangen 
mit  einanber  üergtid^,  fiel  mir  bie  au§crorbentfi(^ 
2lel^nIidE|feit  auf,  obtool^t  notürüd^  bie  ^a^tfpetti^  einen 
ganj  anbem  Sopf  l^at;  aber  bie  fettfame  ®ett)ol^nlJrit, 
fid^  aufjubtdl^en  unb  ouf  jeben  Sinbringling  to^jufa^ren, 
erl^o^te  bie  ^c^nfid^feit  betrdc^tüd^.  3c^  fami  nidft  um* 
l^in,  mir  ju  benfen,  ba§  fold^e  ©etool^nl^eiten  einer  l^arm* 
tofen  ©d^lange  öortl^eit^aft  fein  muffen/' 

Semer  fü^rt  ÜWanfet  SBeale  jtoei  ©pintten  au« 
ber  iJamitie  ber  ©olticiben  an,  meldte  in  auffattenber 
8Beife9lmeifengleid^en,  in  berSeben^toeifetoie  imdu§em§o^ 
bitu«.  Die  Sorberbeine  finb  bei  beiben  SCrtcit  fdngcr 
ate  ba«  jtoeite  53einpaar,  unb  werben  oft  aufgerid^tet,  wo* 
burd^  fie  bann  ben  Slntennen  bcr  aimeifen  fel^r  df|nßd|  finb. 
„®D  auferorbentfid^  groß  ift  bie  Slel^ntid^feit,  ba§  idf  ftc 
beim  erften  Slnblid  immer  für  bie  2lmeifen  gel^altcn  l^abe". 

grife  aWüHer  berid^tet  über  SKimifrie  Don  gwci 
2^ermiten*8lrten,  Eutermes  inquilinus  unb  Anoplotermes 
pacificus,  beren  erftere  in  ben  Sleftem  ber  (enteren  lebt 
„Semerlen^wertl^  ift,  baß  bie  Slrbeiter  be«  Eutermes, 
inquilinus  benen  beö  Anoplotermes  pacificus  tdufc^enb 
aljfAxd)  feigen,  obwol)t  fid^  bei  genauerer  Unterfud^ung 
be«  äußeren  unb  inneren  S3aue«  burd^auö  feine  nähere 
aSertt)anbtfd[(aft  beiber  Slrten  ^erauöfteüt"*) 


*)  „»eiträge  gut  Äenntttiß  ber  Xermitcn."    Senatfd^c  3eitf(^r. 
f.  aReb.  u.  Statut  10.    Vn.    p.  349. 
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atbcr  id^  ft)in  and)  nod)  einige  ^atit  t)on  ,,f)}mpatl^ifcl^er 
f^ärbung"  ertüdl^nen*  g*  ©•  SWorfe  l^at  eine  Steige  \)on 
©cobad^tungen  über  abaptoe  gätbung  t)on  ÜKottu^Ien 
jemad^t,  ou«  benen  id^  nur  n)entge  ^eifpiele  l)ert)or]^eben 
»tu.  2ln  ber  norbamerifanifc^en  Äüfte  finbet  ntan  brei 
Crepidula-Slrten.  Crepidula  fornicata  ift  fd^mu^ig 
gtau,  mit  ©tral^Ien  unb  brounen  gteden  t)erfel^en,  unb 
lebt  auf  (Steinen  nol)e  an  ben  SBurjeln  ber  großen  8a* 
minarien  ober  auf  Steinen,  bie  mit  älgen  öon  dfintid^en 
Sarben  bebedt  finb,  ober  ouf  bem  großen  Mytilus,  Cre- 
pidula convexa,  eine  t)iel  Heinere  9lrt,  tebt  an  ben  SBurjeln 
be«  Seegrafe^.  ©ie  l^at  eine  fel)r  bunfelbraune  ©d^ate, 
bie  red^t  tool^t  gu  ben  bunften  garben  ifirer  SSSol^norte 
pa^t  Crepidula  plana  ober  unguiformis  lebt  in  ben 
Oeffnungen  grJ^erer  ©afteropobenarten,  toie  Buccinum, 
Natica,  Busycon  u*  S(»  !Die  ©d^ale  biefer  JJorm  ift 
rein  toeiß/'  —  ,,35er  Junge  Mytilus  modiolus  f|at  ein 
raul^e«  Steib  Don  (Spibermoibalfdben,  bie  ganj  toie  bie 
SSerjtoeigungen  mancher  Sögen  unb  ^^broiben  au^fel^en/'*) 
äßanfel  SSSeale  fagt,  er  f|abe  in  ber  Äaroo  ga^Ireid^e 
Locustiden  gefummelt,  beren  erfolgreid^e  5Wa(^af|mung 
be«  ©oben«  fefir  merfwürbig  getoeifen  fei;  aud^  fanb  er 
jiüifd^en  Steinen  eine  ®rt)üu^*2lrt,  toeld^e  ben  Steinen 
nid^t  nur  in  ber  Surbe  fonbern  ]elbft  in  ber  gorm  fo 
au^erorbentüd^  dfinlid^  »ar,  ba§  er,  „fie  niemafö  gefunben 
^aben  n)ürbe,  toenn  er  fie  nid^t  gerabe  in  bem  SWomente, 
tt)o  fie  fid^  bewegte,  gefef|en  l^dtte." 

Ob  e«  bei  ^panjen  fc^üfeenbe  Ste^ntie^leiten  giebt, 
fc^etnt  nod^  jtoeifeffiaft.  ©9mi)atf|ifd^e  gdrbung  bürfte 
in  ber  2^f|at  loot  faum  borlommen,  ba  e«  für  bie  ^flanjen 
t3on  9?ufeen  fein   mu§,  ben  fie   befrud^tenben  3^nfecten 


•)  Nature,  vol.  V.    p.  409. 
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mögßci^ft  in  bie  Slugen  }u  fallen.     @me  9ln^na{|me  ba= 
t)on  bilben  üteUetd^t  einige  ^qptogamen.     9<2a^  Wlan  \t{ 
äBealc  fc^reibt  Dr,  «urdEjeU  in  feinen  ,,9ieifcn''  «b.I 
p.  10:    ,,3lte  ic^  öon  bem  fteinigcn  Sdobm  ßtwa^  au^ 
fammetn  tooütt,  mA  ic^  für  einen  fonberbar  geftaltetei 
iiiefcl  l^ielt,  geigte  e«  fid^,  ba^  t^  eine  ^ftanjc  »ar,  un) 
jroar  eine  neue  ätt  ber  ©attung  Mesembrianthemun; 
in  ^atit  unb  Srfc^einung  befaß  fie    bie    größte  äe^- 
lic^fcit  mit  ben  Steinen  jtoifc^en  benen    fic   touc^^."*) 
Cf ine  anbere  Stagc  ift  bie,  ob  bei  ^flanjen  doMc  wn 
9Kimifrie  öorfomnien,  in  bem  ©inne,  ba§  eine  ^flinjc 
einer  anbem  ^flanje  oue  einer  onbem  ©attung  dJjcTi^l 
ift    A  priori  fd^eint  bieö  getoiß  bcnibar:    SBcnn  ritte 
wenig  ober  leinen  f)onig  abfonbernbe  ^flanjc   in  i^rcr 
©lüte  einer  reid^Iid^  ^onig  obfonbemben  unb  infotgcbejfm 
Diel  t)on  Onfecten  befud^ten  dfinlid^  ift,  fo  fonncn  babwci^ 
bie  Snfecten  getdufd^t  »erben  unb  auc^  bei  ber  für  fic 
iüertf)lofen  ©turne  bie  ©efrud^tung  öermittetn^    ©oweit 
mir  befannt  ift,  finb  aber  bi^l^er  feine  2:^atfad^cn  ber 
3lrt  beobad^tet  loorben.    @ef|r  gro§  ift  bagegen  bie  SWengc 
berjenigen  ^flangen,  U)etd^e  in   il^rem  ©efammtl^obittt« 
onberen  arten  äfintid^  finb.    Ob  biefe  ©rfc^einungen  aber 
afö  3ÄimiIrie  auf jufgffen  fein  bürften,  erfc^eint  me^r  äK 
jmeifell^aft     3n  JJdüen  öon  rid^tiger  ÜRimifrie  fommcn 
bie  bciben  einanber  „nad^al^menben"  9lrten  auf  ein  unb 
bemfelben  ©ebiete  öor.     ®ie  Sle^nlid^leit  ift  außerbem 
feine  attgemeine,  f onbem  ftetö .  eine  fpedeüe,  unb  in  ben 
meiften  JJdÜen  Idp  fid^  für  bie  „nadigeal^mte"  ber  beibcn 
gormen,   toüi)t  überbie«   immer  bie  l^dufigere  ift,  rin 
@c^u^  burd^  irgenb  toeld^e  gigenfd^aft  nad^ioeifen.    !Dte 


*)  y.  b.  atuffaft  »on  SR  an  fei  Söeale.    Nature.    vol.  HL 
p.  507. 
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„ttiimetifc^cn"  ^ftanjcn  bagegen  lontmcn  faft  au6naf|m«Io^ 
in  tDcitgctrenntcn  Sßcrbrcituttg^gcbictcn  üor,  mic  j*  SS. 
bic  Sactccn  5ltnerilaö  unb  bic  Supl^orbiaceen  Slfrifa^* 
3lu6crbcm  ift  tocbcr  nad^jutueifcn,  bofe  bic  eine  Sonn, 
bic  nad^gcal^mtc,  fjdnfiger  fei  atö  bie  anbete,  bic  nacl^= 
a^ntenbe,  nod)  ba§  eine  berfelben  burd^  irgenb  8)elci^c  Sigen* 
fd^aftcn  gefd^üfet  (tt)ot)or?)  fei.  d^  tonxbt  bal)er  im-3af)re 
1871  t}on  ^rof.  SE^iftleton  !Dt)cr  ouf  ber  «riäf^ 
Slffocietton  bie  Stage  oufgeraorfen,  ob  man  bei  ^flanjen 
in  bem  ©inne  öon  SKimifrie  reben  !önne  toie  bei  2^^ieren, 
unb  anf«  (gntfd^iebenfte  Verneint.  Sin«  ber  Debatte, 
xotiä)t  fel^r  tebfiaft  getoefen  fein  foö,  finb  leibet  feine  Sinjel- 
l)eitenbelannt  getootben*  5D  t)et  bcjcici^net  bie  ßtfd^einnngen 
bei  ben  ^flanjen  afe  „homoplastic  agreements"  unb 
fud^t  biefelben  babutd^  ju  etfldten,  ba§  bie  mimetifd^en 
^flanjcn  butd^  dl^nlid^c  Utfac^en  geftaltet  finb**) 

ß^e  id^  bie  fd^ii^enben  2lel|nlid^Ieiten  toetlaffe,  mu^ 
id^  nod|  auf  einen  Sluff afe  t)on  O^Sod^**)  übet  biefcn®egen* 
ftanb  eingel^en,  in  n)eld^em  betfelbc  fid^  gegen  bie  5Deu* 
tung  bet  aßimiftie  mit  ^ütfe  bet  @election«lel|te  txljtbt 
„2ßa«  abet  bei  biefem  aüem  bic  @ctection«tf)eotic  fid^  gu 
Üjun  mad^t,  ftingt  in  bet  Zi}at  fel^t  finblid^  nait)  unb 
entbel^tt  altet  Sogit  äBenn  man  feine  beffetn  ätgumente 
füt  eine  unctftdtbate  (?)  ©oc^e  tootgubtingen  toci|,  fo  ift 


♦)  UeBet  mmilvie  Bei  ^fJangen  fie^e:    Nature.    vol.  IV. 
p.  355.     ^^er:     „On  the   so-called  ^mimicry*  in    plants.*' 

—  p.  507.    ^evf.    „Od  homoplastic  agreements    in  plants.*' 

—  vol.  V.    p.  12.    Sennet^t:    „Homoplasy   and   mimicry." 

—  vol.  IV.  p.  11.  ©aunbcr:  List  of  mimetic  plants.  — 
Populär  Secince  Review.  1872,  No.  42.  p.  1.  ©ennett: 
„Mimicry  in  plants  " 

**)  „Ueber  3)arn)t  n*  8  2)cfcenbcn|sa^§eorie  unb  bic  aRitnirfr^ 
Bei  ben  ed^metterlingen.''    ^uSlanb  1871.    No.  28  u.  29. 


@(^n>eigen  ®oIbt  ^enn  xoam  Saltace  be^iq)trt  unii  , 
glaubt  bie  äßimiFcie  bamit  ju  erf(&ren:  bag  jeneSi^iflii'  | 
berget  (bie  CeptaliS)  fi^lauenueife  bie  ^eßconiet  ju  i^  j 
„VofönlidEiett  (£cl)ut"  copirt  Ijätten,  ba«  l|ri|t  fi(^  onf 
irgenb  eine  Sffieife  eingefiiimuggelt,  fo  muffen  boi^  not^^ 
ttenbiget  Sßeife  bie  §eIicotticr  fräßet  bageroefen  (ein  olt 
bie  Septoli*;  roie  fönnen  nun  biefe  fpÖter  entftünbenen 
Strien  gemußt  ^ben,  no(i)  beDor  fic  ba  roacen,  ba6  ft 
unter  biefer  3?erEleibung  geft^ügt  unb  beteinft  fortbeftil»« 
würben?"  Tict  (Sinmonb  erfd^eint  mir  fo  eiitföftig,  twi 
eö  fic^  faum  ber  9fiiii)e  BertoEjnt,  i^n  ju  roibertegen.  I>it 
erfidrung  ber  in  Siebe  [telienben  (ärf^einungeit  ergiebt 
fii^  natürlid^  aüi  ber  ©electionSt^eorie  in  fotgenbet  SBeiit 
Urlbtünglid)  (inb  öorf)onben  §eficoniben  unb  SepMüim. 
Jßon  tefeteren  borürt  eine  3lrt  unter  Derf(^iebenen  anbtm 
SJarietQten  oucfi  einmal  in  ber  SRic^tung,  bog  fie  bobutt^ 
einen  geroiffen  ®rab  Don  3le^ntid)Ieit  mit  einer  ^elico 
nibenort  erreicht.  S^iefe  SSorietät  erhält  fidj  im  Sompjt 
wme  ÜDafein  babuti^,  bofe  f!e  bon  iliren  tJeinben  für  eint 
bet  einen  übten  ®eruc^  unb  ©efttjmad  befiläenben  ^i' 
coniben  gehalten  roirb,  unb  ift  fo  im  ©tanbc,  Sicr  311 
legen,  unb  i^re  eigenen  U)t  nilllid)  gemefenen  @igenfi^aftcti 
auf  if)re  Zungen  ju  »ererben. 

5Die  SE^eorie,  roeti^e  So4  iurßrltörung  ber  3)Hinitrit 
nn  bieStctfe  ber  nQtürticf|en3ud^troa!)t  fegt,  ift  Softarbtniiifl 
unb  SSariQtion  burcfi  SJerönbeniug  ber  Outterpflanjen.  3)flt' 
ouf  will  ii\  nur  mit  jmet  (fragen  antworten  unb  bamit  bief«! 
^unft  berlaffen.  @inb  ein  troifnee  ©lott  unb  bie  KaUim» 
paralecta  im  ©tonbefic^  fruchtbar  ju  freujen?  fflaun  einf 
©pinne  burcf)  SJerÖnberung  ber  9Vot)rung  einer  ämeife  ö^n^ 
üä)  Werben  ober  eine  gienfi^recEc  einem  Steine  ober  taum 
blatte?  „Senn  mon  {eine  beffem  Strgumente  für  eim 
unerHörbare  (?)  ©adie  ^ot,  fo  ift  ©c^weigen  ®c 
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SQBir  l^abctt  bcrcitö.  ©clegcnl^ctt  gel^abt,   auf   cinißc 

"fünfte  oufmetffont  gu  mad^cn,  in  betten  ber  Durd^fü^rung 

bcr  @eIection«tf|eoric  tnel)r  ober  minber  gro§e  ©c^töiertg* 

fetten  cntgegenftel)en»     3^n  ben  meiftcn  Säßen  tt)ar  e« 

gelungen,  biefetben  ju  befeitigen,    ^Dagegen  gtebt  e«  eine 

große  8iei^e  toon  2^l^atfacl^en,  meldte  ÜDarmin  Veranlaßt 

Ijabcn^  bie  natürtid^e  ^i^d^tiüol^I  iu  ergänzen.    @d^on  in 

ben  alteren  Sluflagen  ber  ,,entfte^ung  ber  SIrten"  finben 

wir  ein  eigene«,  toenn  anc^  fef)r  !urje6  Äapitel  über  biefeh 

^egenftanb,  bie  gefd^Ied^tlid^e  B^^d^twal^t    Qn  ber 

„3lbftammung  be«  JKenfd^en"  aber  ift  biefe  ßrgdnjung«* 

tt)eorie    auf   breitefter    ©runbtoge    enttoicfett    unb   mit 

einer   anßerorbentlic^en  güüe    t)on   Stfiatfad^en  geftü^t» 

5Durd^  natürtid^e   3i^<^ttDaf|t  erfiaften   fid^    biejenigen 

3fnbit)if uen  int  Äantpfe  unt  ba«  ÜDafein,  tddä)t  am  beften 

au^gerüftet  finb,  ©efafiren  gu  toiberftefien  u,  bgL,  unb  bie 

Sigenf  d^aften,  toetd^en  fie  bieUeberIegenf)eit  über  i^re  ®enoff  en 

t}erbanfen,aufi{|re5Kad^fommengu Vererben.  5Der  gef d^Iec^t* 

lid^en  3itd^ttDal^I  bagegen  finb  fotd^e  ßfiarattere  unter^^ 

worfen,  meldte  einem  3^nbit)ibuum  bie  gort<)fIangnng  fidlem, 

o{|ne  ba|  eö  im  Uebrigen  beffer  iura  fiampfe  um  ba«  ÜDafein 

au^gerüftet  todre*    S)ie«  fann  bie  gotge  t)on  ßigenfd^aften 

fein,  toeld^e  ba«  eine  ©efd^led^t  für  ba«  anbere  in  irgenb 

einer  SQSeife  anjiel^enb  mad^en  ober  bem  SÄdnnc^en  bie 

Sßögttd^Ieit  geben,  \)or  ber  Slnfunft  anberer  SÖidnnd^en 

ober  tod{|renb   be«  Singriff«  fold^er    bie  S3egattung   gu 

Doügiel)etu    ®urd^  gefd^Ied^ttid^e  3wd^t«)af|t  erl^alten  unb 

DerDoüfommnen  fid^  atfo  6f)araltere,  wetd^e  für  bie  ©r- 

l^altttng  be«  3^nbit)ibuum«  bebeutungdlo« ,   t)on  f|o{|em 

SBertf)  bagegen  für  bie  @rl)altung  ber  Slrt  finb.    ÜDamit 

foü  nic^t  gefagt  fein,  ba§  alle  Sfiaraftere,  toelc^e  nur  für 

bie  grfialtung  ber  2lrt  üon  ©ebeutung  finb,  ber  gefd^Ied^t^ 

üd^cn  3wd^ttoaf)t  untertoorfen  feien;    aße  primdren  ®e* 
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fc^Icd^töuntcrfc^tcbc  g.  Sä.,  toxt  bte  öerfd^icbmc  ^Befd^ffm* 
I)ctt  bcr  ©efd^Iec^töbrüfett  u.  bgt»  ftcl^cn  unter  bcr  Scttmtg 
ber  notürlic^m  ^udjttoa\)i,  of)m  baß  il^re   größere   ober 
geringere  Slu^bitbung  für  bie  Srl^attung  bed  dnbtoibuiitnd 
t)Ott  9iufeett  toäre.     2lber  bie  gef  d)lecl^tltc^e  S^ifixoa^ 
erftredt  fid^  nur  ouf  Sigenfc^aften^  toeld^e  für  bie  ©r* 
{)attung  ber  Slrt  unb  nid^t  für  bie  bc«  Snbiöibuum«  Don 
Äebeutung  fiitb.    ÜDaju  fommt;.  baß  bie  ber  gefc^Ied^ttid^ 
3ucl^ttt)al|I  unterworfenen  unb  burd^  fie  öerüoüfommnetett 
Üijatdkxt  fid^  in  alten  mit  einigermaßen    üoßftänbiger 
©id^erl^eit  in  biefem  @inne  erltdrbaren  fjatten  erft  um 
bie  ^tit  ber  ®efd^(ed^t«reife  unb  Begattung   in   öoflem 
3Raße  enttoidetn.     2lud^  finb  fie  meiften^  auf  ein  ©c* 
fd^ted^t  befc^rdnft;  bod^  fd^eint  in  biefcr  4Bejiel^uttg  bo^ 
t)on  I)artt)in  nad^geroiefene,  oben  befprod^ene  ©efefe  bcr 
jeitlid^en  Snttoidttung  ber  Sl^araftere  dnt  »id^tige  9toüt 
ju   fpieten,   ein  ^unft,  ber  aßerbing^  bie  ©eurtl^eilung 
ber  ^ier^er  gel^örigen  Srfd^einungen'  außerorbentlid^   er^ 
fc^tuert  unb  bie  unftreitbar  ^o^e  ^ebeutung  ber  gcfd^Ied^t* 
lid^en  3"^ttt)al^I  in,  loie  mir  fd^eint,  bebenftid^ermeifc  gu 
beeintrdd^tigen    geeignet  erfd^eint     ©obalb  auc^  ®gen= 
fd^aften,  toetd^e  beiben  (Sefd^ted^tem  gemeinsam  finb,  burd^ 
gefd^fec^ttid^e  3^^!^^^^^^  ertüorben  fein  fönnen,  finb  bie 
®renjen,  bie  man  ber  SOäirlung  berfelben  ju  giel^en  l^at, 
in  unenbtid^e  gerne  gerüdft,  unb  bie  gefd^ted^tlic^e  S^^^' 
tüafjl  tüirb   ein  Sßittet  jur  Srttdrung  aße^  beffen,  toaö 
man  auf  anbere  SBeife  nid^t  ju  erftdren  im  ©taube  ift* 
'Cefto   toic^tiger  fd^eint  e^  ju  fein,   baß  man  bie  oben 
ettoa«  au6füf|rßd^   erörterte  ^öefc^rdnfung  ber  gefd^Cei^t* 
Iid^en3ud^ttt)al^t  auf  S{|araftere,tt)eld^e  nur  für  bießrl^altung 
ber  Slrt  t)on  Sebeutung  finb,  im  Sluge  ju  bel^alten*  SSie  »cit 
e^  ÜDartüin  gelungen  ift,  bie  ri^tigen  ©reujen  in  ber 
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2£ntt)CTtbitttg  feiner  Zijtovk  einjul^alten,  tt)irb  junt  größten 
5El)ctI  erft  bic  Bi^tunft  leJ^ren  muffen, 

Qra  i^olgenben  xooUm  toit-  üerfud^en,  bent  Sefer  !urj 
ein  4BUb  t)on  ben  S^l^atfad^en  ju  geben,  toetc^e  ber  SEfjeoric 
ber  gef(^Ied^tticl^en  3"^ttt)af|l  jur  ©tüfee  bienen.  "^abti 
lönnen  tüir  und  nur  fo  tüeit  auf  ©etaitö  eintaffen,  ate 
fte  jur  ©Übung  einer  aügem^inen  SSorfteßung  not^ig 
finb»  Söir  tooÜm  mit  ben  SSögefn  atö  mit  berjenigen 
2:i)ierclaffe,  in  tpeld^er  fid^  bic  meiften  unb  überjeugenbften 
(Srünbe  für  bie  SSBirffamfeit  ber  gefd^lec^tlid^en  ^näfU 
tt)al)(  onfül^ren  laffen,  beginnen, 

„Die  meiften  mdnnlid^en  SSßget  finb  rodfirenb  ber 
•ißaarungd^eit  im  l^ol^en  ®rabe  lampffüd^tig  unb  einige 
befifeen  fpecieü  jum  Sampfe  mit  i^ren  9?ebenbuf|Iem  an* 
gepalte  SBaffen,  9lber  bie  lampffüd^tigften  unb  bie  beft- 
bett)affneten  5Kdnncl^en  l^dngen  in  Sejug  auf  hm  (Srfotg 
fetten  ober  niematö  allein  t)on  il^rem  SSermögen,  i^re 
9lebenbu{|ter  ju  Vertreiben  ober  ju  tobten  ab,  fonbern 
I)aben  außerbem  nod^  fpecieße  SKittel  jur  Sejauberung 
be«  SBeibdEjend»  ®ei  einigen  ift  ed  bie  ?Jdf|ig!eit  gu  fingen 
ober  frembartige  9iufe  au«jufto§en,  ober  ^nftrumental* 
mufif  l^ert)orjubringen;  unb  in  ijolge  beffen  meid^en  bie 
SKdnnd^en  \)on  ben  SDBeibd^en  in  i^ren  ©timmorganen 
ober  in  ber  Silbung  getoiffer  §ebem  ab,  SSiele  SSöget 
berfud^en  bie  SBeibd^cn  burd^  Siebedtdnje  ober  (Seberben, 
ilie  auf  bem  ©oben  ober  in  ber  8uft  unb  jutoeiten  auf 
eigen«  bagu  l^ergerid^teten  ^tdfeen  audgefülirt  »erben,  gu 
bejaubern,  ^ber  Ornamente  vielerlei  Slrt,  bie  brittan* 
teften  garbentone,  tdmme  unb  iJteifd^tappen,  tounber* 
fdtjfine  ©d^mudffcbem,  tjertdngerte  gebem  u,  f,  f,  finb  bei 
SBeitem  bie  pufigften  3»itteL  Die  3ierratl)en  ber 
3Rdnnd^en  muffen  für  fie  t)on  pd^fter  Sebeutung  ge^ 
njefen  fein,  benn  fie  finb  in  nid^t  wenigen  gdtten  auf 


n 
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Äoftm.  einer  toergro^erteit  ©efal^r  t)or  f^ctttbcn  erlangt 
toorben»  5Dte  SÄdnnd^en  felir  öieler  ©pcctc«  tvf)aUen  iffx 
omomentate«  Steib  nid^t  e^er  ate  btö  fie  gur  9?etfc  gelangen^ 
ober  fie  nel^nten  e^  nur  wdl^renb  ber  ^aarung^jeit  an. 
S)ie  SKdnnd^en  entfalten  tl^re  JReije  mit  au^gefÄd^ter 
©orgfatt  unb  gu  i^rer  beften  SBirfnng;  unb  bi€»  'ge* 
fc^iel^t  in  ber  ©egenwart  ber  SBeibd^en- 

„SSSirb  jugegeben,  ba^  bie  SBeibd^en  bie  fd^oneren 
STOännd^en  \)orjie^en  ober  unbetou^t  bon  il^nen  angeregt 
werben,  bann  toerben  bie  SWdnnd^en  tangfant  aber  fieser 
burd^  gefc^ted^tlid^e  3^^ttt)af|t  immer  mel^r  unb  mc^r 
anjie^enb  werben,  ®a§  e^  biefe^  (Sefc^Ied^t  ift,  toelc^ 
l^auptfdd^licl^  mobificirt  worben  ift,  lonncn  wir  an^  ber 
S^l^atfad^e  fd^tiegen,  ba^  beinal^e  in  jeber  ©attung^.  in 
weld^er  bie  ©efd^ted^ter  berfd^ieben  finb,  bie  SÄdnnc^eii 
biet  mel^r  bon  einanber  berfd^ieben  finb  ate  bie  SBeibd^en. 
Die6  jeigt  fid^  fel^r  gut  bei  gewiffen  nal^c  bettoanbten 
reprdfentatibcn  arten,  bei  weld^en  bie  Söeibd^cn  faüm 
unterfd^ieben  werben  fonnen,  wdfirenb  bfe  SWdnnc^en  boöig 
berfd^ieben  finb»  '  ' 

.„3n  einer  ff  einen  unb  merf  würbigen  Slaffe  bonfjdtten 
finb  bie  6f|oraftere  unb  ©ewol^nl^eiten  beiber  ©efd^Ied^ter 
böttig  bertaufd^t  worben ;  benn  bie  SBeibc^en  finb  l^ier 
großer,  ftdrfer  unb  l^eüer  gefdrbt  atö  il^re  Sßdnnc^en. 
®ie  finb  aud^  fo  ftreitfüd^tig  geworben,  baf  ftc  oft  wie 
bie  SWdnnd^en  ber  fampffiid^tigften  ©pecieö  mit  einanbgr 
Idmpfen,  SQBenn  fie,  wie  e«  wa^rfd^eintid^  erfd^eint,  be* 
ftdnbig  il)re  weibtid^en  3iebcnbttf)Ier  wegtreiben  unb  i^re 
fietten  garben  ober  anbere  SReije  entfalten  unb  bamit  bie 
iälamxijtn  anjujiel^en  berfud^en,  fo  fonnen  wir  berftel^eit, 
wie  e§  gcfommen  ift,  ba^  fie  aömd^Iid^  mittelft  ber  gc* 
fd^Ied^ttid^en  ^^^^twal^t  unb  ber  gefd^ted^tlid^  befc^rdnftm 
SSercrbung  fd^öncr  afö    bie  3Wdnnc^en    geworben  finb, 
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»äl^tcnb    btc  leiteten  nid^t  mobifiart  ober  nur  unbc^ 
bcutcnb  mobificirt  tüurbctt»"*) 

Sm  SScrgtcicl^  mit  bctt  SSögcIn  finb  bic  auf  bic  SBit:^ 
fung  gefd^tc^tliel^er  3h^*^^^^  l^mtDctfcnbctt  Stgcnfd^aftett 
bei  bctt  ©dugctfjicrcit  t)ott  Diel  gcriitgcrcr  Slnjal^I  utib 
^ebcututtg.  SBir  fittbett  jtuor  beim  SKdtind^ett  bebeu^» 
tcttbcrc  ®r5^e,  ^af t,  grogcreti  Winti)  uttb  größere  Äampf^^ 
\nä)i,  ja  mä)  fpeciette  5lttgriff^töaffeit,  toeld^e  bettfelbett 
ittt  Kampfe  gegeit  bie  Slebettbu^Ier  t)oit  Sluftctt  ftttb.  Slber 
tüenit  mir  gemiffe  ©erüd^e,  Äämme,  S3üfcl^d  uttb  aWdtttel 
t)on  §aaren,  fd^on  geformte  ©etoei^e  unb  tJdrbutigett  be« 
geU^  auf  gefd^led^tltd^e  3ttci^ttoal^t  jurüdEfül^ren  wollen, 
fo  fcl^tt  nn^  itt  bett  meiften  gdöen  ber  5Wad^toei«,  ba§ 
biefc  ßJebitbe  fid^  befonber«  jur  ^aarung^jeit  itt  tooöiger 
^rac^t  entfalten,  unb  bamit  bie  fidlere  ©runblage  für 
bic  ÜDeutung.  SSietteid^t  I|at  „ba^  Oefefe  ber  glcid^mdßigen 
Ueberlieferung  t)on  Sfiarafteren  auf  beibe  (Sefd^Iec^ter,  fo^* 
toeit  (Jarben  unb  anbere  ^icrratl^en  in  S3etrad^t  lommen, 
bei  ©duget^ieren  in  \)iel  au^gcbel^nterer  SBeife  gel^errfc^t 
atebeiaSögetn/'**)  Unb  toentt  bie  J^atfad^e,  bagSaffcn, 
toie  $omer,  ©togjdi^ne  u*  bgL,  meiften«  atif  ba«  mdnn* 
tid^e  (Sefd^Ied^t  befd^rdnlt  finb,  ebenfaö«  eine  0olgc  biefc« 
©efe^e«  ift,  fo  bleibt  fie  barum  bod^  nid^t  minber  über= 
rafd^enb,  inbem  bie  Sßaffen  offenbar  ben  Sßeibd^en  ebenfo 
Don  Stufen  getoefen  todren  atö  ben  Söidnnd^en. 

@in  befonbere«  3^ntcreffe  getoinnt  jebod^  bie  gcfd^Ied^t- 
lic^e  S^dftcooifi  bei  ben  ©dugetl^ieren  burd^  il^rc  Slnmen* 
bung  auf  ben  SIRenfd^en»  SBie  toir  bereit«  oben  fallen, 
bttbet  fie  für  5Dartt)in  ben  legten  9tettung«an!er  ^urSr- 
Hdrung  ber  ^adü)üt  be«  SRenfd^cn  au«  feiner  ^corie. 


*)  ,,Slbft.  b.  äJienfd^en."    93b.  IL    ©.  204  ff. 
♦*)  „Slbft.  b.  SKenfd^en."    »b*  IL    ©.  274. 
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Die  ©eibc^ett  bcr  SSorfa^ren  bc«  aWmfcl^cn  fottm  jiicrft 
an  cmicittctt  ©teilen  be«  fiörper«  lal^I  gctoorbcn   fein, 
tote  nod^  je^t  bei  mand^cn  Slffeit  ba^  ®efi(^t  itnb  „gtote 
xSiäi}tn  om  J^interen  Snbe  be^  Sörper^."     SDicfc  (Sigm 
tfiümlid^feit  nun  gefiel  ben  SÄannd^en,  fie  mahlten  bi^ 
jenigen  SBcibd^en,   bei  bencn   biefefbe  am   bebeutcnbften 
QUdgcprdgt  war,  gut  Sl^e  aud  unb  fo  entftanb  burc^  g^ 
fd^Iec^tlid^e  ^vLd)ta>aljl  nad^  unb  nad^  ein  foft  tal^ter  Ur- 
ntcnfd^  unb  jtt)ar  junäd^ft  ein  »eiblid^er  Urerjcuger,  ber 
nur  nod^  auf  bem  Äopf  unb  an  einigen  wenigen  (Stetten 
bc«  Äorper^  feine  ©el^aarung  bel^iett    (Sin  weitere«  Sßxt^ 
buft  ber  gefd)(ec^trid^en  ^näitmai)i  ift  ber  Sort^.   bcr  an* 
fang«  beiben  ©efd^Icd^lem  gemcinfam  gewefen   fein  foU. 

Sein  ^unft  au«  35arn)in'«  ,,äbftammung  bc«  Sßen^ 
fd^cn"  fd^eint  mir  fo  wenig  burd^  Stiiatfac^ctt  gcftü^t 
unb  wal^rfe^einlid^  gemad^t  ju  fein,  wie  biefcr*  3Ran 
fann  ^Baftian  offenbar  nur  beiftimmen,  wenn  er  fagt, 
,,bie  ©ebeutung  bcr  §aare  für  ben  tf|ierifd^en  unb  ntcnft^ 
lid^en  Organi«mu«  fonne  nur  au«  il^rer  pl^^fiologifc^cn 
Function  öerftanben  werben/'*)  älud^  aßen  übrigen  Äri- 
tüern,  bic  fic^  ein  felbftftdnbigc«  Urtl^eit  bewal^rt  l^aben, 
erfd^eint  biefe  (Srflärung  burd^au«  ungenfigcnb  unb 
toerfel^It. 

9lud^  für  bie  brei  übrigen  Slaffen  ber  äBirbcIt^tcre, 
gifd^e,  Slmp^ibien  unb  SReptifien  fel^It  e«  nid^t  ganj  an 
ßrfd^einungen,  auf  weld^e  burd^  bie  gefd^Ied^tftd^e  S^^^' 
waf|l8id^t  geworfen  wirb/  ©afiin  gefrort  t)or  alten  Dingen 
bie  ©timmprobuction  ber  mdnnlid^en  Stofc^e,  ^ofobilc 
IC,  bie  meriwtirbigen  l^omartigen  ^[nl^dnge  be«  Ober* 
fiefer«  bei  mand^en  mdnnfid^en  Sibec^fcn,  ber  Sel^Ifad 
anberer  u.  bgt.  mel^r.    Unter  ben  Söirbeßofen  fpielen  bic 


•)  Settfd^nft  für  et^ttoloöie.    ©.  351. 
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Onfccten  in  ©cjug  auf  bic  Stu^prdguttg  fecunbärer  ©c- 

f ^tcdEft^d^araftere  ctma  bic  9totte^  mld)c  bte  SSogd  unter 

bctt  2Bir6cItl^icren  fpicten*    ^,3n  bcinal^c  aßen  Orbnungcn 

fcnnt  utatt  arten,  beren  aKännd^en  in  l)ol^em  ®rabe 

lompffüd^tig  finb,  unb  einige  wenige  finb  mit  fpecieüen 

SGBaffen  jum  Kampfe  mit  ifiren  5Kebenbuf|Iem  auögerüftet 

3n  ixod  gamitien  ber  ^omoptem  befi^en  nur  bie  aJJdnn*^ 

d^cn  Organe,  »etd^e  man  ©timmorgane  nennen  fann, 

in  einem  toirlfamen  3wpö^^/  ^^^  i^  ^^^i  Samitien  ber 

Ortl)optem  befifeen  bie  SÄdnnd^en  oQein  ©tribulationö* 

Organe.    3n  beiben  gdüen  »erben  biefe  Organe  todl^renb 

ber  ©runftjeit  unaufl^orlid^  gebrandet,  nid^t  bIo§  um  ba« 

SSeibd^en  ju  rufen,  fonbern  aud^  um  biefe«  anguregen 

unb  JU  bejaubcm  im  SBettlampfe  mit  anbem  aRdnnd^en, 

On  t)ier  anbem  Orbnungen  finb  bie  Snbiüibuen  eine« 

©efc^ted^t«   ober   pufiger  no^   beiber   ©efc^Ied^ter   mit 

Organen   gur  §ert)orbringung  Derfd^iebener  Saute  öer* 

feigen,  toel^e  bem  Slnfc^eine  nad^  nur  ate  Sixftöne  ge* 

brandet  merben.    9(ud^  bie  langen  ^orner  ber  3ßdnnd|en 

bieler  8ameßicomier  unb  einiger  anberer  Safer  fd^einen 

ofö  3i^^^ötf)en  ertangt  worben  ju  fein,  unb  bie  gidnjen* 

bere  tJdrbung  ber  2Ädnnd^en  bürfte  gleid^faBd  eine  SBir*= 

fung  ber  gefc^Ied^tlid^en  3itd^ttt)a^t  feim    SBaltace  meint 

in  feiner  ^efpred^ung  t)on  üDarioin'«  „Descent  of  Man"*) 

bie  sexual  selection  fei  für  bie  iJnfecten  nid^t  erliefen 

ttttb  fto|e  auf  mand^ertei  ©d^U)ierigleiten.     SBenn  bie 

bunten  gutben  unb  2lnl)dnge  ber  SRaupen  boc^  nid^t  burd^ 

gefd^Iec^tlid^e  3ud^ttt)af|I  entftanben  fein  Knuten  unb  atfo 

eine  anbere  Urfad^e  l^aben  müßten,  fo  fei  nid^t  gu   be* 

ftrciten,  ba|  biefelbe  Urfad^e  aud^  bie  öerfd^iebene  gdrbung 

t}on  äKdnnd^en  unb  SBeibd^en  ]&ert)orgerufen  l^aben  fönnc- 


*)  Academy  1871.    p.  182. 
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äiugeibem  fi^nt  i^m  bie  Giebtiabem  bec  ^eibi^ 
ju  toariüMeft  3Roment,  aW  ba^  babutc^  conftante  göp 
liungen  ^erooTgeiufen   metben  fönntm.      @6enfo    bleibt 
bie  bc^onbeie  ^itbung  ber  SCbtrn  auf  ben  0[Qge(n  ntömi^ 
(id)et  ©rfimetterltBge,  bie  abtoti^tabt  gotm  ber  ©eint 
berfelbett,  unb  befonber«  bie  ablDeit^enbe  ©eftaltung  ber 
SItige(f(^üt)p(^en  burdi  gefi^tec^tlii^e  ^uc^tmal)!  unetfiörbar 
unb  „loetfen  auf  bie  Sjrtfteii}  anbeiec  @ntR)tcE(ui 
^iti,  but(^  roe^e  bie  ®e(d^le^tet  Bon  etnanbec  öi 
fi(^  auSbilben  tj^imten,  atö  gefd^teiiftliäje  3u<4tiD 

Unter  beit  übrigen  ättbtojioben  ^aben  mir 
geftaltung  bon  ffifttemitöten  ju  befonberen  ®retf 
jum  t^eft^alten  be&SeibdienS  bei  Dte(en  männtid 
ftaceen,  bie  reic^tid^  ©nttoidlung  üom  Sinne* 
jum  Siuffinben  ber  Sffieibc^ene  bei  anbeten,  bie 
Organe  unb  auffallenbe  bunte  3ct<^n»ng  tnc 
Spinnen  al9  ^robucte  ber  gefi^Ieifitlirffen  3«ti)t™ 
jufaffett,  wölirenb  bei  ben  übrigen  SffiitbeÜofcn,  e 
aRoÜHäten,  fecunböre  ©ejuatc^orafterc  entroeber  gar 
}unuil  ba  beibe  @efc!C)tecE)ter  fe!}r  oft  in  einem  m 
fetben  iJnbioibuum  öerrinigt  finb,  ober  „boö  bir 
fultat  ber  fflefdjaffen^eit  bet  @eroebe"  ju  fein  fc^ 

e«  erübrigt  un«  nun  noi^  eine  Überfii^tlid^e 
rung  bet  Don  ben  im  Saufe  wnferer  a^orfteltung 
me^tfa^  erwähnten  ©egnem  bet  ©eIection6t(|eD 
Öffteßten  ÜCfjeorien  i«r  SttVärung  bet  Sntfte^ 
ättten. 

9Iuf  eine  aWobification  ber  !Dor»in'f(§en  3lu 
befc^tönten  fit^  ^laegcH  unb  3(8!enafq.*)     -©eibe  et« 
tarnen  bie  Sirffamteit  ber  natürlichen  ^u^f^o^t  an. 
SiSfenafq  aber  glaubt,    S^lattntn  tege  betfelben  einen 


*)  „aEittäge  )ur  Stxitit  btx  asatwin'ji^en  Ze^tt."  Si 
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jtt  ifoffta  Sert^  bei  unb  üemad^taffige  bagegen  bie  33ariatton 

ju  fel^r*    35icfc  fei  feincÄtoeg^,  »ie  iDattbin  annc^mc^ 

rid)tung^{o^,  fonbent  jai^ttei^e  StJ^atfad^en  toeifen  barauf 

tfin,  bot  fic  beftimmt  gerid^tet  fei    ©o  gdbe  e«  j.  ö* 

feine   bfauc  JRofc  ober  SKaiblume,  feine  ®räfer  mit  gc* 

tl^citten  ^Blattern  u.  f.  f,    3)cr  SSerf-  argumcntirt  nun : 

,fSSlan  bcnfe  fid^  bie  SSariationett  al^  gerabe  Sinien,  bie 

t)oti  einem  gegebenen  3RitteIpttnfte  auöftra^Ien,  t)on  irgenb 

einem  ^unft  einer  jeben  mSgen  bann  toieber  Linien  au«^ 

ftral^tcn  u.  f^  f.    Oft  bie  3<i^I  i>^  ©troi^Ien  fel^r  groj, 

ftral^ten  fie  nad)  aüen  diid^tungen  bed  9laumed  aud^  fo 

Ijdngt  bcr  SBeg,  ben  bie  SluöbUbung  ber  Slrten  nimmt, 

ber  Ort,  an  ben  fie  gelangt,  lebigtid^  bon  ber  Söai^I  be^ 

®traf|Ie«  an  jebem  fünfte  ab.    Slber  wenn  bie  S^\)i  ber 

©tral^Ien  gering  ift,  toenn  fie  nid^t  nad^  aßen  SRid&tungcn 

an^ftral^Ien,  fonbcm  eine  beftimmte  Siid^tung  beborjugen, 

bann  lann  man  bie  Sntfd^eibung  über  ben  Sntmidtunge* 

gang  ber  arten  nid^t  mel^r  ber  SBal^I  aßein  gufd^reiben, 

benn  bann  l^at  bie  35ariation  f etbft  an  biefer  ßntfd^eibung 

einen  toid^tigen  9lntf)eiL"*)     aber  ädfenafq  ge^t  nod^ 

weiter:    „SWit  $ülfe  ber  beftimmt  gerid^teten  SSariation 

tann  man  iebe  3Serfd^iebenf|eit  im  Sau  ber  Organismen 

erfidren   unb    bebarf   babei  feiner   §ü(f«l^^potl|efe/'**) 

®egctt  ben  erften  ®o^  toirb  toot  Weber  ÜDarwin  nod^ 

ein  bef onnener  ©d^ttler  beffelben  etwa«  einjuwenben  liaben« 

äBenn  Darwin  ber  SSariation  aud^  feine  beftimmte  Stic^^^ 

tung  jufd^reibt,  fo  ift  bamit  nid^t  auSgefprod^en,  ba|  eine 

ärt  nad^  aßen  erbenflid^en  SRid^tungen  bariiren  fann. 

Unb  SlSfenaft)  felbft  fü^rt@teßen  au«  ber  „(gntfte^ung 

bcrSlrten"  an,  au«  benen  flar  lierborgel^t,  ba^  5Darwin 


♦)  a.  a.  0.    6.  4. 
•*)  a.  a.  0.    ©.  18. 

32* 


■^ 


—    500     — 

an  eine  obfotut  ric^tnngdtofe  SSariation  burd^au^  m# 
gebadet  ^at  Sßenn  ober  Sldfenaf^  meinte  fobalb  einmfil 
bie  beftimmt  gend^tete  93ariQtton  gegeben  fei^  brosdle 
man  leine  $ä{fd^Q))ot^efe  nte^r,  fo  lann  iiif  il^  tn- 
m&gttd^  iuftimmen«  dint  beftimntt  gend^tete  ^SoriatioH 
erHärt  jtoar  bie  ©{iftenj  öon  äJerfd^iebenl^iten  im  *att 
ber  Organismen,  nid^t  aber  Jlnpaffungeti  an  bit  Sebei* 
bebingungen«  8d|t  fo  üieQeid^t  !£)artt)in  bie  notfirlü^ 
3«d^ttoal)t  eine  ju  gro^e  9ioße  fpieten,  fo  fd^ehtt  mir  wß« 
gefeiert  äÄfenafq  bie  55cbeutung  berfef ben  ju  rniter* 
fd^d^en.  Unb  toenn  er  fid^  bann  auf  bie  SSerönbemaj 
„rein  morpl|oIogifd^er"  ßigenfd^aften  beruft,  fo  fann  idi 
nur  mit  35arwitt  fagen,  bag  man  in  biefem  Sßmh 
au^erorbenttid^  tjorftd^tig  fein  barf*  @d^on  oben  beifc 
Ärterung  einiger  @c^»ierigleiten  ber  ®e(ectiondtl^eoTie  fyik 
id)  auf  bie  Söiögtid^teit  ^ingemiefen,  ba%  njtr  fel^r  boö 
über  ben  Stoßen  mand^er  biefer  fd^einbar  „rein  morp^o* 
logifd^en"  Sliaraltere  Sufttärung  erl^attcn  tocrben* 

ginbet  9(dlenaf^  in  ber  9iic^tung  ber  Storiatioii 
®d^tt)lerig!eiten  für  bie  SBirIfamleit  ber  natural  selection^ 
fo  erfc^eint  SDi.  SBagner  bieÄreujung  ber  abgednberten 
gormen  ate  ein  fo  burd^greifenbe«  ^inbemif,  bo§  er  f4 
genotl^igt  glaubt,  nid^t  nur  bie  3nd^tn)aI)I  burd^  äKigrotion 
gu  ergdnjen,  fonbem  ate  einjige  39ebingung  ber  Ärtent* 
ftef^ung  bie  ,,®eparation  unb  ßotonienbitbung"  aufjii* 
fteöen,*)  dagegen  ift  t)on  Stau«  unb  namentlich  öon 
SB  ei  «mann  Sßiberfprud^  erfolgt,  bon  Sefeterem  in  einer 
eigenen  ©d^rift  „über  ben  (£inf(u§  ber  Sfolirung  auf  bie 


*)  „Uelex  ben  ©influ^  ber  geogtapl^ifd^en  Sfoürung  unb 
^olonienbilbung  auf  bie  motp^ologifc^en  ^rränberungen  ber 
Organismen/'  @i|ung§ber.  ber  !.  9(!abemie  ^  äRftnd^en.  1870. 
IL    @.  154. 
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Slrtbilbung/'*)    Stau«  i)tbt  i)tv\>ox,  baß  bic  t)aritrcnben 

2lttett  ,,ba  tl^re   crmorbcncn  StgcntpmlidEifcitctt  SZuftctt 

flcn)ät)rctt,  jtcl^  aud^  ofine  ben  SSortfteil  rdumtid^cr  ©onbc* 

ruttgcn  »erben  ju  erlialten  uermögen.    3Jot  Slttem  aber 

iDütbe  fd^toer  etnjufefiett  fein,  mie  ntnt  SSartetdten  unb 

Sitten  auf  bentfelbcn  SRaumgebtete  in  jeitüd^er  2(uf»' 

clnanberfolge   »dl^renb   aöntäl^Iid^er    geograpl^ifd^er  unb 

fUmatifd^er  SSerdnberungen  au«  alten  9lrten  j^crborgel^en 

tonnten,     ©erabe   au«gebel)nte  unb  jufammcnl^dngenbe 

©ebiete  ftnb  für  bte  rafd^e  Srjeugung  t)on  Slbdnberung 

unb  für  bie  @ntftef|ung  berbretteter  unb  ju  einer  langen 

©auer  befdf|igten  Slrten  wegen  ber  3ÄannidE|faItigfeft  ber 

8eben«bebingungen  befonbcr«  günftig«    9luc^  treffen  wir 

jutpeilcn  in  ben  ©d^id^ten  ein  unb  berfelben  Slblagerung 

an   bergfeid^en  Oertßc^feit  jufantmenge^örige  SSarietdten, 

ja  felbft  SReil^en  t)on  Slbdnberungen  an/'**)   2Bei«mann 

gicbt  felbft  t)on  feiner  Slrbcit  folgenbe«  9tefume,***)  ba« 

id^  iebod^,  fotocit  e«  ttjuntid^  erfd^eint,  abgefürjt  l^ier  wieber- 

gebe.     „3ß.  SBagner  fiatte  be{|auptet  —  unb  bie«  ift 

bie  ®runblage  feiner  ganjen  I^eorie,  ba§  nur  burd^  S'fo* 

lirung  unb  nadEjfoIgenbe  Soloniebilbung  mn  auftretenbc 

6£)araftere   conftant  werben  unb   jur  Sntftel^ung  einer 

neuen  2lrt  ben  %nla%  geben  lönnen.    SSerfaffer  fud^t  nun 

benSewei«  gu  fül^ren,  baß  aüerbing«  auf  ein  unb  bem» 

felben  SBol^ngebiete  bie  Ummanblung  einer  2lrt  in  eine 

ober  mefirere  neue  Slrten  bor  fidE)  ge^en  fann. 

9n  biefem  @inne  wirb  guerft  bie  fiod^ft  auffattenbc 
Umwanblnng  ber  Planorbis  multiformis,  einer  Keinen 


*)  Setpaiß  1872. 

**)  „©runbjüöe  be.  Soorogie."    2  STufl.    ©.  57.    SKarburg 
u.  Scipgig  1872. 
♦•*)  Slrd^io  f.  «tttl^ropologie.    1873.    »b.  YI.    ©.  138. 
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@fl|tt)affcrfc^ttcdc  ber  S^crtidrjcit  au«   bcm  ©tcitt^cimcr 
tatf  angeführt 

Dafür,  ba§  tiid^t  nur  btöttjettm,  fonbcm  fel^r  ffSnf% 
ol^ne  tjor^crge^cttbc  SBanbcrung  uub  Ofoltrung  au«  riuer 
(Stammform  f^crau«  eine  neue  ??orm  fic^  mttoiädt,  »er- 
ben fobonn  jene  JJätte   genannt,  in  meieren    btc  obge* 
dnberte  Sorm  nid^t  ate  befonberc  älrt  auftritt,  fonbcni 
nur  ate  ein  Z\)txl  ber  @tammart  —  bie  ^düe  öon  fept* 
ettem  !J)tmorj)l^i«mu«  unb  Don  $oC^morpf|i«mu^  fc^einen 
bem  SSerfaffer  untoibertegßd^  ju  betoeifen,  ba§   eine  8rt 
fid^  in  jtüei  formen  auf  ein  unb  bemfetben  SBo^ngebietf 
fpalten  fann,  fotoie,  ba§  bie«  in  einer  Unjal^I  Don  gäflcn 
toirflid^  gefdE|iel)t    !DaffeIbe  beioeifen  weiter  bie  ja^Irrid^cn 
Sdtte  t)on  !Di'  unb  *^oti)morp^i«mtt«  bei  ©d^metterßng«^ 
raupen,  atfo    bei  8art)enf ormen ,  bei  benen  alfo  ojif 
fefueüe   ^"^ttüal^I   nic^t   jurüdgegriffen   merben    fomt. 
Sluci^  fommt  S)imorpl^i«mu«  bei  ®rf|metterüng« puppen 
t)or,    2ln  bem  Seifpiele  ber  „!o«mopoIitifd^en"  ©d^metter* 
finge  toirb  aföbann  nad^gewiefen,  bog  aud^  nid^t  jebe  5fo* 
firung  gur  Umiüanblung  ber  betreffenbcn  5lrt  fül^rt,  büß 
atfc  S'fofirung  aöein  nid^  au«reid^t,   um  eine  ärt  itm 
Slbänbern  ju  jttJingen,   35er  gemeine  35iftelfatter  (Vanessa 
cardui)  fommt   auf  aßen   fünf  Sontinenttn   öor  unb 
au^erbem  nod)  auf  Dielen  3?nfeln  unb  f|at  an  aßen  biefen 
Orten  nid^t  im  ©eringften  abgednbert 

Sm  gmeiten  SCfieite  ber  Arbeit  fd^reitet  ber  SSerfaffcr 
jur  pofitiüen  Unterfud^ung  ber  SBirlungen  ber  Ofoßnmg. 
5Diefe  finb  gunäd^ft  boppelter  9latur:  einmal  öer^inbcrt 
ndmfid^  bie  SfoUrung  bie  treujung  mit  ben  Slrtgenoffen 
be«  urfprüngfid^en  2öpl)ngebiete«  uub  bann  Derfe^t  fie  bcn 
©nmanberer  unb  feine  9iad^!ommen  in  neue  Serl^ältniffc. 
(£«  lüirb  jundc^ft  an  einigen  ©eifpielen  gezeigt,  bo^Ser* 
l^inberung  ber  treujung  burd^  Sfofirung  ober  Slmijte, 
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mie  SJerfaffer  bafüt  fagt,  ttid^t  notlitoenbifl  Slbdti* 
bcrung  mit  ftd^  bringen  muffe*  !Die  präcifeften  53clege 
Qtxoaijxm  iene  ©d^metterlinge, .  toeldEje  jugleid^  bie  fiod^ften 
Sllpcn  unb  bie  ^olatgegenben  bemo^nen.  §ier  mtt§  bie 
Strennung  ber  alpinen  unb  polaren  ßolonicn  bi«  gur 
Stögeit  jurüdbcrtegt  toerben.  ,,©eit  jener  ^dt  alfo  tpa= 
rcn  beibe  t)on  einanber  getrennt  unbbennod^  ^aben  öiele 
Slrten  nid^t  abgednbert/'  9lbcr  e^  bleibt  bie  SWöglid^feit, 
ba%  Slmijic  jur  Slbdnberung  fül^ren  fann  nnb  biefe  grage 
tt)irb  gunäd^ft  unterfud^t 

SSerfaffer  greift  l^ier  toieber  auf  bie  (Snttt)idttung«ge* 
fd)id^te  ber  ©teinfieimer  ©d^neden  jurüd  unb  bebucirt 
au^  biefer,  ba§  eine  lebe  2lrt,  ef|e  fie  ju  i^rer  eigentlid^en 
fpecififd^en  Sonftanjform  gelangt,  eine  ^üt  ber  ©Übung 
burd^mad^t,  toafirenb  meld^er  fie  ba«  48ilb  ber  SSariabi* 
titdt  getödfirt  unb  bie  er  bal^er  afö  ^eriobe  ber  3Sariabi= 
titdt  ber  ganjen  folgenben  ^dt  be^  Slrttebend  ate  ber 
^eriobe  ber  ßonftang  gegenüberfteüt 

@r  fud^t  nun  nad^jumeifen,  ba§  ber  ©rfolg  ber  3fo* 
ürung  ein  ganj  anberer  fein  muffe,  je  nad^bem  eine  Slrt 
tt)df|renb  il)rer  SSariabilitdt^periobe  ober  mdl^renb  ifirer 
Eonftanjperiobe  auf  ifolirte  ©ebiete  gerdti^,  5Kur  eine 
bereite  conftant  geworbene  Slrt  toirb  aud^  burd^  Ofotirung 
üjxt  fjorm  nid^t  dnbem,  eine  t)ariable  bagegen  !ann 
nid^t  nur,  fonbem  mu§  fogar  auf  jeber  ifolirten  Station 
eine  befonbere  ßocatform  bilben*  6«  berufit  bie«  baraUf, 
ba|  bie  toerfd^iebenen  ÜSariationen  einer  bariabeln 
Slrt  niemate  in  genau  bem  gteid^en  SSerl^dltniß  ber  gtei* 
d^en  aWifd^ung  auf  einer  äßanberftation  jufammentreffen 
iDcrben,  atö  fie  fid^  auf  bem  primdren  3Bol|ngebiete  be- 
finben.  !Die  Sonftanjform  ift  gemiffermafen  „bie  JRe* 
fttitonte  au«  atten  ben  jaf|treid^en  formen  ber  SSariabi* 
litdt^periobe»     ®inb   bie  Komponenten  gleid^,  fo  mu^ 


-Hfl 
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Quc^  bie  iRefuttante  btefelbe  fein;  btefed  finbetftott  tovm 
bie  @:otoniebt(bung  in  bet  Sonftanjperiobe  erfolgt  &t^ 
fd^ie{)t  fie  bagegen  toa^renb  ber  SSariabilitätöperiobe,  fa 
ift  ed  im  t)0(^ften  ®rabe  unmat^rfd^einlic^^  bai  bie  Som« 
ponenten  jemate  gtcid^  fein  »erben." 

SSerfaffer  glaubt,  ba|  ouf  biefe  SBeife  t)iete  Soco&mi« 
rietdten  nnb  fogenannte  Dicariirenbe  ^rtett  entftanbeit 
finb,  unb  „ixoax  bie  äßei^rjal^t  berer,  6ei  tottätm  ber 
Unterfd^ieb  t)on  ber  ©tammform  ein  rein  morptiologifc^r 
ift"  J)abei  betont  er  au«brü(fü(^,  ba§  feineötocg«  „jcber 
fotd^er  £^ara!ter  auf  ämifie  bcjogen  »erben  muffe/' 
fonbcm  erfcnnt  an,  ba|  ed  nod^  anbere  äßomente  giebt, 
»eld^e  im  ©taube  ftnb,  fotd^e  ßfiaraftere  ^Jö  mobificiren 
unb  ju  neuen  umjubitben/'  unb  fäf)rt  atö  foI(^e  bie 
birecte  Sintt)irfung  dunerer  pl^^filalifd^er  8eben«bebim 
gungen,  unb  bie  t)on  !J)ar»in  aufgefteüte  unb  Dom  ^Ser* 
faffer  unter  Sinfc^rdnfung  at^  bottfommen  bercd^tigt  on* 
erfannte  „gefd^Iec^tlid^e  3«^tH)a^t"  auf. 

Der  folgenbe  äbfc^nitt  bel^anbelt  ben  Sinflufc  »eichen 
bie  Ofoürung  baburd^  ausüben  fönnte,  ba§  fie  bie  Solo* 
niften  in  öerdnberte  SebenÄöerpItniffe  bringt 

SSerfaffer  unterfd^cibet  jmifd^en  „ifolirten  ©tationeu" 
ate  Orten,  »eld^e  nur  für  biefe  ober  jene  ärt  ifotirenb 
»irfcn,  unb  „3nfulargebieten"  ober  fotd^en  Orten,  »elt^e 
bei  »eitern  bie  meiften  ifirer  ^e»of)ner  ifotiren.  auf 
{enteren  »irb  faft  immer  bie  3wfammcnfeftung  ber  Stetere 
unb  $flanjen»eft  eine  anbere  fein,  afö  auf  bem  primären 
Sol^nort  einer  neu  ein»anbemben  Wct,  unb  ba^  ba« 
2lufeinanber»ir!en  ber  Organismen  fclbft  t>on  fel^r  »e* 
fentlid^em  @influ§  auf  bie  ^erDorbringung  t)on  äbdnbe^ 
rungen  fein  fann,  barauf  l)at  5Dar»in  bereit«  fel^r  ent* 
fd^ieben  l^inge»iefen.  „3)ie«  fül^rt  gu  befti  ©d^Iuffe,  bog 
ifolirte  ©ebiete  burd^  bie  eigentpmlid^e  ä^f^^Wö^cnfelung 


j 
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if)xtx  Stbttotli  (läufiger  bett  ^rocc§  ber  natärüd^cn  3ftcl^* 
tmtg  anregen  toerben,  atö  ntd^t  abgefc^Ioffene  ©ebiete/' 

äiüe  übrigen  2^{|eorien  ber  ärtcntftel^ung  l^aben  JDa« 
gemein,  bafe  fie  feine  oümdl^üd^c  SSerdnberung,  fonbent 
eine  fprungttjeife,  me^r  plb^li^  Umbilbung  annel)«» 
nten*  ©a^  babei  bennod^  bie  natürlid^e  S^d)ttOQ!f)i  eine 
9ioüc  fpieten  fann,  jetgt  ^.  21.  B^^^^^f  ^^^  i^  f^^^^ 
©d^rift  ,,3lu8  ber  Urjett"  ®.  588  jagt:  ,,@«  fd^eint  mir 
übrigen^  eine  fprungmeife  Umänberung  ber  ©d^Jpfung 
feitte«weg«  mit  ber  ©election  unbcrtrdgfid^  ju  fein,  toenn 
wir  und  ndmtid^  bie  if)re  SBirffamfeit  beeintrdd^tigenben 
Gräfte  geitweilig  aufgetjoben  benfen."  „Söenn  un«  bie 
Geologie  tion  ja^öofen  periobifd^en  Umprdgungen  ber 
Organismen  erjdtjlt,  benen  immer  »ieber  ein  längerer 
^e^arrungSjuftanb  folgt,  wenn  fie  nn^  jeigt,  toie  bie 
SScrdnberung  balb  nur  einjelne  Slrten,  balb  faft  bie  ganje 
ßebetoelt  ergreift,  liegt  ba  ber  Oebanfe  nic^t  nal^e,  in 
biefer  Srfd^einung  ba«  {Resultat  tion  ©teid^geioid^tdftorun* 
gen  t)on  t)erfdE|iebener  Ontenfttdt  ju  erfennen?  üDie 
fprungttjetfe  ßntroidCelung  ber  foffilen  ^flanjen*  unb 
5Ef|iertt)eIt  todren  unter  biefer  SSorauSfefeung  nid^t  nur 
fein  (£intt)ttrf  gegen  bie  Umwanblungdtl^eorie ,  fonbern 
gerabegu  eine  not^toenbige  golge  berfelben". 

5lnberö  benfen  tollifer,  ß^arlton  »aftian, 
SBiganb  unb  ^itjinger  barüber. 

Sttjinger  fagt:  „(£«  ift  fef|r  erftdrlid^,  bag  fid^  — 
gteid^toie  fic^  ber  Äriftatt  nad^  einem  beftimmten  5Raturge* 
fe^  au«  ber  unorganifd^en  SWaffe  bitbet  —  organifd^e 
Sporen,  ^cUm,  ©amen  ober  (Sier  au«  ber  mit  ben 
gfementen  ber  organifd^en  3J?aterie  reid^Iid^  gefd&mdngerten 
Pffigen,  fiaftflüffigen  ober  fcften  3Äaffc  nad^  einem  d^n» 
liefen  Slaturgefe^e  gebilbct  fiaben/'  „5Der  ©otter*  unb 
Sitoeiggel^aft  biefer  urfpüngüd^en  @ier  mu^te  betrdd^t* 
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tic^  grS^cr  oI«  bei  bcnicmgeti  ^gctpcfcn  fein,  tEoelcl^e  ^ 
fpdter  im  tl^ierifcl^en  Seibe  gebübet  l^aben,  ba  bie  ®e^ 
fc^öpfe,  meiere  au«  benfelbeit  entftanben  finb,  il^re  t)o1U 
ftänbige  (SnttDtde^ung  im  <Sie  felbft  ertangen  mu|teii 
uttb  bie  f|ierju  erforberlid^c  SlaJ^ruttg  auc^  nur  in  bicfcm 
finben  fonnten/'*) 

SBir  Knnen  e«  Sötlifer**)  nic^t  öcrbenfett,  »cnn 
er  eine  bcrartige  (Stitwidelung  au«  bem  Urplaöraa,  aiö 
Seimen  für  unbenfbar  l|ätt  3)a  berfetfre  aber,  »ie  tm 
bereit«  frül)er  gefeiert  tiaben,  aud^  t)Ott  S)ortDin'ö  2:i^corie 
nid^t  befriebfgt  ift,  fo  fefet  er  an  ©teile  biefer  eine  j^o* 
rte,  welche  er  früher  ate  „Sl^eorie  ber  l^eterogencn  Stu- 
gw^g/'  Ffet  aber  ate  ,,5El^eorie  ber  SntmideCung 
au«  inneren  Urfad^en"  nennt  ,,!iDtefe(be  gel^t  baöon 
au«,  ba§  ber  Snüöicfetung  ber  gefammten  2Bett  ber  Or* 
ni«men,  toie  ber  9?atur  überl^aupt,  ®efe^e  ju  ©runbc 
liegen,  ttjetd^e  biefelbe  in  ganj  beftimmter  SBeifc  ju  immer 
l|ö^erer  Sntiüicfetung  treiben/'  S)aför  bringt  Softüer 
folgenbe  Slrgumentationen  t)or: 

h  2löe  Organt«men  befl^en  bie  3RogUd^!eit  einer 
Umgeftaltung  au«  inneren  ©rünben  unb  öertoirKic^cn 


*)  SBerfud^  einer  ©rüärung  ber  erftcn  ober  urfprüngli(^en 
(Sntftel^uttg  ber  organijd^en  Äbrper  unb  il^rer  SDlannid^faltifileit 
in  Uebereinftimmung  mit  ben  ©efe^en  ber  Sflatur.  2öeber  natj 
ben  Orunbfäjjen  Samarfä  nod^  ^arwin'S  unb  im  Oegenfaje 
gur  Seigre  ber  neueften  Seit.  SBon  Dr.  S.  3^  Sitjtnger, 
wirf!.  SWitglteb  ber  J?aif.  2lfabemie  ber  UBiffenfdJaften  in  3Bien. 
Seipjig  1872.  SEßenn  bie  !aif.  2(fabemie  nod^  me^r  fo  toürbigc 
„roirflid^e"  3RitgIieber  l^at,  fo  fann  fie  geroi^  ftolj  fein. 

*♦)  „3Jlorpl[}oIügie  unb  ©ntroirfelungägefd^id^te  beS  ^ßennatu: 
libenftammeä  nebft  allgemeinen  33etra(i^tungcn  gur  ©efcenbenj» 
leiere,     granffurt  a.  3W.  1872. 
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bicjclbe  unter  un«  unbefanntcn  Urfac^cn  in  ganj  gcfel^ 
tnäliger  SBeifc* 

2«  4öenu^ett  wir  bte  (gnttDidctuttg  ber  ginjelorgani«* 
mtn  »eiter  afö  4Bafid  für  bie  örfernitnig  ber  SSorgdttgc 
bei  ber  ©d^Jpfung  ber  Organtömen,  fo  bürfen  »ir  femer 
bic  3Serntut{|ung  au^fpred^en,  ba|  bie  Ummattbluttgen  ber 
Organidmett  in  einanber  in  boippefter  S33etfe  bor  fid^ 
gingen  unb  jmar  a)  burd^  at(mdl|Iid^eJUnigeftattung  fd^on 
beftel^enber  2^f|eile  nnb  b)  fprungtoeife  burd^  ÄUbung 
neuer  Organe. 

3.  g«  lel^rt  nun  aber  bie  <SntttjirfeIung«gefd|id^te  ber 
einjetnen  ®efd^5pfe  nod^  ein  anbereö  toid^tige^  ©efefe 
fennen  unb  jwar  ba«,  ba^  faft  aöe  großen  Umgcftaltun* 
gen  unb  bor  Slttem  alle  niirüid^en  9leubilbungen  öon 
Organen  in  bie  aüererfte  ßmbr^onaljeit  fallen. 

•  „!Der  barau«  ju  jtef|enbe  ®d^Iu§  fc^eint  mir  toid^tig 
genug*  @«  ift  ber,  ba§,  toenn  toirfltd^  Organi«nien  in 
Organismen  fid^  umbitben  unb  umgebilbet  I)aben,  bieS 
nur  in  folgenber  SBeife  gef d^elien  fein  fann; 

a)  ©rötere  Umgeftaftungen,  bie  mit  Slnbilbung  neuer 
Organe  tierbunben  finb,  fönnen  nurftatt'gefunben  l^aben: 
einmal  bei  ben  Siem,  Äeimen  unb  Änofpen  atter  SEl^iere, 

gtoeiten«  bei  nieberen  STI^ierformen,  bie  ben  frül^eften  em*  ^ 

br^onalen  ©tufen  ber  {)öl)eren  Organismen  entfpred^en, 
unb  brittenS  bei  ben  erften  embryonalen  ©tabien  ber 
Pieren  H)iere  ober  ben  Sarben  ber  Siliere  mit  SWeta* 
morpfiofe. 

b)  Sinfad^ere  Umbilbungen,  borjügtid^  auf  SBad^S* 
tJ^umSpfjdnomene  ober  ©eftaltungen  ber  ßlementarformen 
bcgrenjt,  finb  aud^  bei  auSgebilbeteren  ober  ganj  ertoad^* 
fenen  ©efd^opfen  l^öl^erer  Orbnungen  gebenfbar  unb  fön* 

neu  um  fo  mel^r  aud^   bei  aüen  nieberen  Stfiierformen  ] 

$Ia^  gegriffen  l^aben.  \ 

j 
j 


^ 
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,rS6)  ftatuircl)  eine  unvermittelte  Umbilbung 
ber  Organismen  ineinanber,  in  ber  SCrt,  ba|  iwu 
fc^en  bcn  gmettfd^  jttfammenl^ongenbcn  f^ormcn  enttocber 
gar  feine  birecten  Uebergdnge,  b.  !)•  Uebergänge  ber  fer- 
tigen gormen  inetnanber,  ftattfinben  ober  biefelben  ©e^ 
nigften«  fe^r  rafd^  burd^taufen  werben**) 

,,Sine  fold^e  Umbübung  fonnte  ftattfinben  in  folgen^ 
ben  SBeifcn: 

1.  Sonnten  bie  Sier,  ober  tt)o  leine  folc^en  ba  finb^ 
bie  Seimjetten  einer  befämmten  gorm  in  ^otgc  eine«  aus 
innem  Urfat^en  gednberten  SuttoicIelungSmobuS  in  neue 
gormcn  übergel|en." 

3ur  ©tü^e  bicfeS  @a^eS  »erben  folgenbe  SC^atfad^ 
angefül^rt: 

a)  Onbitiibuettc  SSerfd^iebenl^eit  ber  S'iael^fommen. 

b)  !Die  Srfc^einungen  ber  ^eterogonie,  too  jtoei  Der* 
fd^iebene  gefd^Ied^tSreife  (Senerationen  in  ben  dntmdt^ 
lungSlreiS  einer  9lrt  gefioren, 

c)  35ie  Srfd^einungen  beS  !Dimotpf|iSmuS  ber  @e* 
fdE)Ied^ter» 

2.  „3n  jtoeiter  Sinie  lodre  baran  ju  beulen,  ob  nic^t 
auc^  neue  formen  burd^  innere  Seime  ober  äu|erc  SnoS* 
pen  erjeugt  tourben/' 

Site  ®eleg  bienen  bie  @rfdE)einungen  beS  ©enerationS* 
toed^fete  unb  be«  $ot^morj){|i«muS. 

3.  „üDritteuS  ift  ju  erwägen,  ob  nid^t  ebenfo  »ie 
gier,  Seime  unb  Snofpen,  fo  aud^  frei  lebenbe  Ougenb* 
formen  t)on  S^fiieren  bie  tJd^igfeit  befa^n,  eine  anberc 
ßntmidelung  afö  bie  t^pifc^e  einjufc^Iagen/' 


*)  SDer  fd^einbar  fo  unwefentlid^e  @d^lu5fa|  „ober  biefelBen 
TOcnigftenS  fe^r  rafd^  burdjioufen  werben"  fd^eint  mir  eine  Äwf-- 
l^ebung  ber  ganzen  Xl^eorie  ju  entl^alten. 
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hierfür  toirb  auf  bie  3Ketamorpl|ofe  öertoicfcn* 

4.  ,^9Sierten«  cnbltd^  fei  nod^,  ate  bcr  legten  Sßog* 

lid^fcit,  einer  fd^nettcn  Umbilbuitg  fettiger  ©efd^öpfc  in 

anbere  gebadet"  • 

Site  ®eleg  l^ierfür  bienen  brei  im  J^od^ften  ®rabe 
jmcifetl^afte  STJ^atfod^en,  bie  Ummanblungen  eine«  Saff^ 
fd^tnamme«,  ber  Guancha  blanca,  bie  nod^  fe^r  jtDeifet 
l^afte  Umtoanblung  ber  9lnneHbengattung  9?erei«  im  ge^ 
fd^tec^t^reifen  B^^ftanbe,  in  eine  anbere  {?orm,  bie  ^etero- 
nerei«,  unb  in  bie  Umtoanblung  be«  Siredon  piscifor- 
mis In  bie  fiemenfofe  Slmbl^ftoma^gorm* 

^tim'  ber  fprungtoeifen  Umbilbung  nimmt  ÄöIIüer 
^,nun  aud^  nod^  II)  langfame  Umbilbungen  gerin* 
gen  ®rabe«"  an* 

äu«  biefcm  Ueberblid  tt)irb  man  feigen,  ba|  ^oU 
Ufer  mit  Slu^na^me  ber  inbiöibueüen  SSariation  nur 
fold^  SEfiatfad^en  ate  ©tütje  feiner  S^eorie  anfül^rt,  toctd^e 
und  felbft  nid^t«  weniger  afö  öerftdnblid^  finb,  »elc^c 
toir  erft  öerftel^en  lönnen^  toenn  mir  fie  im  Sld^te  ber 
itran^mutation^t^eorie  bctrad^ten«  „©id^cr  ift  bie  SSor* 
fteöung  ungteid^  beffer  begrttnbet^  ben  ©eneration^toed^fet 
dlinlid^  wie  bie  SnttDidelung  mittelft  3Ketamorpl^ofe  ate 
9iecapitttIation  eine«  tangfamen  unb  aümdl^IidE)en  @nfc 
tpufelung^proceffe«  ber  Slrten  aufpfaffen,  ate  benfetben 
auf  eine  ptöftlic^  unb  fj^rungweife  erfolgte^  im  ^tane  ber 
ßntmidelung  gelegene  gortbilbung  gurüdiufüfiren  unb 
un«  nad^  Slnalogie  beffefben  bie  plöfeßd^e  ©rjeugung  weit 
l^ol^er  organifirtcr  2(rten  ju  beuten.  @{|er  würben  wir 
bte  plö^Iid^  unb  fprungweife  erfolgte  SRücfbitbung  nie* 
berer  JC^pen  nad^  bem  SSorgange  be«  ®eneration«wed^fefö 
für  moglid^  l^alten  fönnen^  inbem  bie  2(mme  jum  ®e* 
f(i|Ied^t«tf|ier  wirb^  anftatt  ber  Äeime,  ßier  unb  ©amen* 


-  1 
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fdben   ))robucitt  iinb  bie  (Kontinuität  mit   ber  i^öl^eren 
©mcration  oufgiebt"*) 

92oc^  in  einem  anbern  S^nntk  toüä^t  ^ödtfer  ))on 
S)Qrtt)in  ab:  er  miK  nid^t  einen  monopl^t^tetifd^ett  ©tarnst^ 
bäum  bet  Organi^mentnett,  fonbem  etncn  pot^ii^ljtetifc^, 
nid^t  ein  ober  biete  gleid^e  Urmefcn,  fonbem  jal^Ireii^c 
berfc^iebene  Urtoefen,  bie  fid^  fdmmttid^  in  t)erfd^iebenet 
SBeife  enttoideln*  ^,AA,A2A3**..An  feien  bie 
Urwefen,  oon  benen  ba«  Z\)kxxtiä)  ausging*  Sin  2^^eit 
berfelben,  A^  As  As  .  .  •  .  A  n.,  untertag  meiteren  dnt' 
widelungen  unb  ging  burd&  ba«  ©tabium  etnjeüigct 
2:i^iere  mit  Sern  b,  meljrieütger  einfad^er  @efe^öpfe  (SRa* 
biolarien,  ©pongien)  c  unb  $oIt)pen  d  in  SWebnfen  e 
über^  inbem  fotool^f  bei  b  unb  c  atö  bei  d  ein  S^^il 
ber  betreffcnben  SQScfen  in  ifirer  t^pifd^en  ^orm  fid^  er* 
I)ielt,  ein ,  anberer  fid^  umgeftaltete*  Somit  traten  bie 
^ol^pcn,  t)ie  ©tammtl^iere  ber  SWebufen,  nid^t  ttur  am 
@nbe  ber  §auptrei^en  Ai  ,  .  .  .  A  m  auf,  fonbem  fie 
fonnten  aud^  tnnerl^alb  einer  jeben  fold^en  8ieil^e  an  tne* 
len  Orten  fid^  erzeugen,  unb  märe  l^iermit  aud^  bie  SRog* 
fid^leit  einer  großen  3Renge  öon  SJiebufenformm  gegeben, 
bie  in  leiner  birecten  genetifd^en  ©ejiel^ung  ju  einanber 
ftefien  unb  nur  burd^  Urformen  unter  einanber  jufam* 
menf|ängen/'**) 

SBie  fidE)  „auf  ber  ©afi«  ber   üielen  feftftanbigen 
Stammbäume  bie  9lnnal^me  eine6  allgemeinen  enttoitfc^ 


*)  (SIau8,  „©runbjügc  ber  Soologie"  ©.  95, 
'^*)  Wtan  mixh  baburd^  unwiUtiXvÜd^  an  $aetfflg  Stamm« 
taum  ber  notürlid^en  (Gattungen  ber  5tal!fd^n)äntme  erinnert,  in 
n)eld^em  mel^rere  (Slattungen  g(etd^faa§  nid^t  „in  btrecter  gene? 
tifd^er  iBe^tel^ung  ju  einanber  ftel^en,  fonbem  nur  butd^  llrfot« 
wen  §ufammenljängen."  @.  oben  @. 
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luna^gcfe^cd  fiegrcid^  crl^ebm"  fott,  unb  tocld^cn  SBcrtl^ 

unter  fold^en  Umftänbcn  bie  ÜDcfcenbcnjtl^corte  für  baö 

SScrftänbtiiß  ber  gormett  ijabtn  foü^  ift  abfolut  unDer^ 

ftditblid^.    SB  ei«  mann    ift   offenbar    im   8iecl^t,    wenn 

er  fogt,  e«  fei  nid^t  eingufel^en,  ,,tt)a«  eö  für  einen  »iff en* 

fd^afttid^en  ^SSortfieil    mit   fid^    bräd^te^    »enn   e«    t)on 

Äoßiferö  ©tanbpuntte  au«  nid^t   notlitüenbig    erfd^ienc, 

nad^  Uebergdngen  jtDifdEjcn  ben  antl^ropoiben  Slffen  unb 

bem  3Renf4en  ju  fudEjen,  ober  eine  gemeinfame  ©tamm* 

form  beiber  anjunel^men.    üDurd^  bie  Sfnnai^me  eine«  qc» 

netifd^en  3^f<^wmen^an9«  beiber  foöte  il^e  {5ormt)ertt)anbt^ 

fdCiaft  SrHdrung  finben;  taffen  toir  biefe  annähme  faüen, 

unb    leiten   ben   SDienfd^en    burd^    einen   fetbftftdnbigen 

©tammbau  t)on  ber  SUionere  \)tx,  fo  toirb  baburd^  jtoar 

i)ie  SSerfd^iebentjeit  beffetben  öon  ben    antliropoiben 

5lffen  erfldrt,  bie  t)icl  grJßere  SCe^nlid^Ieit  aber  bleibt 

unerlldrt,  unb  fteüen  wir  gar  bie  grage,  wie  benn  biefer 

,,felbftftdnbige  ©tammbaum"  gu  benfen  fei,  wefd^e  gorm=^ 

ftabien  ber  äRenfd^  in  il^m  burd^gemad^  l^abe,  fo  wirb 

SSerfaffer  wol^t  fdEjWerlid^  ben  SRcnfd^en  au«  einem  $o* 

itiptn,  ajioöu«!  ober  8lmpf)io{u«  ol^ne  weitere  3tt>if^^tt'= 

formen  f^erteiten  woüen,  fonbem  er  wirb  fd^tiegßd^  bod^ 

wieber   ju  antl^ropoiben  Slffen  gelangen,  al«  ber  bem 

SKenfd^en  benfb/ir  nddEjften  St^ierform*"*) 

©ne  eigentf|ümtid^e  ©teöung  nimmt  Sl^arlton 
öaftian,  ^rofeffor  ber  <)atl^oIogifd^en  Slnatomie  in 
Sonbon,  in  feinem  Sud^e  „The  Beginnings  of  Life"**) 
ben  iJrogen  ber  !J)efcenbenjtl)eorie  gegenüber  ein*  !Da  er 
beliauptet,  ejrpcrimenteü  bie  SSerwanbtung  nid^t  nur  Der* 


*)  SCrd^it)  f.  9tnt§ropologie,  »b.  YI.  e.  126. 
**)  Sottbon.  2  Tols.  1872. 
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fd^icbencr  airtcn  ober  tjcrfc^icbcttcr  ©attunflcn,  fotiDern 
fetbft  \)Ott  ^pottjctt  in  2:^icrc  mttroffopifc^  beobachtet 
gu  i)Qbm,  fo  ift  er  natürtid^  nid^t  gtoeifel^aft^  toie  We 
Sntfte^ung  ber  arten  gu  erfldren,  unb  ba§  btc  2:i^eDrtt 
ber  notürtic^ett  3ttc^t»al|l  unrichtig  fei  On  bcm  groBten 
soweit  be^  gtoeitert  Sanbe»  werben  biefe  ^,5i:i>otfac^en^ 
ote  ^^eterogenefid"  begctd^net,  in  großer  äitdfü^rßc^feit, 
mit  äbbtlbungen  öerfel^en,  befc^rieben»  ÜDa  id)  unter 
fantmttid^en  <99eobaci^tungen  nid^t  eine  eingige  gefunben 
liabc,  bei  »etd^er  bie  aüer  primitiöjien  SSorle^rungen  gm 
SSerl|ütung  Don  groben  Sdufd^ungen  getroffen  todren,  fo 
glaube  id^  mit  ^ug  unb  ^tä^t  ofjue  Sßeitere^  baruber 
^intt)eggef|en  gu  bürfen. 

®Iaubt  Saftian  bie  SSenoanbtung  ber  formen  foc^ 
tifd^  beobad^tet  gu  i)aben^  fo  leugnet  31.  SSSiganb  in 
feiner  ©d^rlft  ,^bie  ®eneatogie  ber  Urgeüen  ate  Söfuuj 
be«  ÜDefcenbeng*'^robIeme"*)  bie  SBanbetbarfeit  bcrfetben 
in  il^rer  fertigen  Sorm  gdnglid^.  ,/S)it  S^eorie  oon 
ber  fetbftänbigen  unb  unabl^dngigen  Srfd^affung 
atfer  2(rten  rul^t  auf  bem  fidlem  Soben  ber  ßr- 
fafjrung/'  (@.  14)*  !J)er  33erfaffer  wünfc^t  aber  ben* 
nod^  fid^  eine  SSorfteßung  t)on  bem  „SRobu^  ber  erften 
Sntftebung  ber  arten"  mod^en  gu  lönnen,  !J)a  il^m  bie 
Slbleitung  gtoeier  3lrten  au«  einanber  bijrd^  „bto^  Um* 
formung"  unbenfbar  erfc^eint,  fo  fül)rt  er  jur  SrKä* 
rung  (?)  feine  ^^Sl^eorie  ber  Urgeüen"  ein,  3ebe  f^fte^ 
matifd^e  ®ruppe  foü  eine  gemeinfamc  Stammform  gehabt 
l^abcn,  ÜDiefe  !ann  feiner  SÄetnung  nad^  Jebod^  „nie» 
mal«  atö  entloidelter  Organi^mu«  getebt  l^aben/'  ,^ir 
muffen  afö  ©ubftrat  für  ba«  Sluftreten  neuer  S^pen 


*)  ajraunfdjweig  1872. 


nic^t  nur  für  Je  äioei  ober  meEtrere  coorbinirte  '> 
eine  gerne inlc^afHif^e  Stommform,  fonbeni  au 
fetbe  im  inbifferenten  ^wftunb,  unb  ba  biefer  tii 
allcvetften  ©nticiiJetungSftQbium  bentbor  ift:  bie  ^i 
biatjeüe  unb  jiriar  bie  in  -öe^ie^wng  auf  bie  neue 
tenben  S^orattete  Botfiommen  bcftiminungetofe 
morbioläette  poftutiren."  SJiefe  muß  anwerben 
freien  ^uftanbe  ejiftiten,  ba  „(elbft  baS  unbefti 
®eimb{ü8cf|en  tnnerffatb   beS   fäinbrqofQiIea  ber  501 

,pf((inje  ni(^t  ber  ©iß  einer  Sfeufc^öpfurtg,  ha&  S 
eineä  'DifferentiirungÄücte»  fein  tann."  35iefe  frciti 
ieftimmungelofe  ^rimorbiüljelle  ratrb  nun  als  Ut 
bejeic^net  „SBlr  poftuliten",  föIjrtSigonb  fort, 
icbeSpecieß  eine  gemeinfc^ofttic^eUrjetfe, 
ben  Sljarafter  biefer  ©ipecieS,  für  jebe  ®att«ng, 

.ntiÜe,  Orbnung,  @(affe,  9teiii)  je  eine  Ur; 
meiere  )}tn  Efjaralter  ber  betreffenben  ©attuitg,  jji 
u.  f.  10.  in  fid)  trägt.  !Da  nun  nacfi  unfcret  33o 
fefeung  aüe  Betltanbten  ©pecic«  itfre  Siefintic^feit 
gemeinfc&aftlii^cn  Urfprung  al8  ©attung,  oUe  Derma 
©ottungcn  i^re  Stef)nli(^leit  bem  gemeinfd^aftfit^ei 
fprung  at8  goniifie  u.  f.  ro.  »erbanten,  ba  mit^i' 
Urjette  einer  Samitie  fucceffiüe  bie  Urj 
ber  fuborbinirten  ©attungen  unb  ätrten 
bucirt,  (o  ergibt  \\i),  büß  bie  Urjeßen  fänitntt 
S^pen  in  einem  geneatogiftfien  3w[*>nimen^ang  f 
unb  ber  ©tammbaum,  inelt^en  wir  at«  baS  ^Ul 
fqftematifdlen  ©lieberung  be9  organifi^en  ißeid^e«  bi 
ten,  fann,  menn  er  nii^t  bloß  otö  JÖilb  eine  ibeot 
beutung,  fonbem  aai^  eine  reafe  gjiftcnj  ^aben  foß 
otö  ©efcenbenj  ber  Urjetlen  ejiftiren  ober  ( 
^aben. 

„9tn  biefem  primorbialen  ©tammbaume  ift  ber  £ 
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ftamm:    bic  gcmcinfamc  Urjcße  bc«  gangen  orgonifd^cn 
SRcid^c«,  finb  bie  ä^Jelgc 

I.  Dcb.:  bie  UrjeSen  beS  ^J^ier«  unb  ^fCanjenreid^eS; 

ber  $auptt9f>en  (Sßirbeltl^iete/  Angiospermen), 
be«  klaffen  (©äugctl^icre,  Dicotyledonen), 
ber  Drbnungen  (Sftaubtl^tere,  Bosiflorae), 
ber  gamflien  (Canina,  Rosaceae), 
ber  Gattungen  (Canis,  Rosa), 
ber  STrten  (C.  lupus,  R*  Ganina). 

S5er  Ort  ber  „Weinen  unb  \)cr6orgenen  SBcrfftättc 
be«  organifc^en  JReid^e^",  an  bem  bie^e  gortpflanjung 
ber  Urgeüen  ftattfinben  foß,  „fann  mof)I  Itvx  anbercr 
fein  ate  ba^  äöoffer,  *bie  aKntter  atfe^  Sebenbigcn;" 

„5Die  ©ifferentürung    innerfiatb   be«  ©tammbanm« 
ber  UrgeBen  fann  in  ber  SBeife  ftattfinben,  1.  ba|  fid^ 
enttoeber  eine  SÄuttergeüe  in  gtoct  unter  etnanber  btfferente 
SCod^tergeüen  fpattet  —  ober  X  ba^  t)on  ben  gtoci  X^if 
tergeßen  nur  bie  eine  fid^  ate  bifferenter  ©pro§  abgwetgt, 
bie   anbere    aber   im   SBefenttid^en   "ttn  Sl^arafter  ber 
5D?uttergeüe    beibel)dtt   unb    burd^   Söieberl^otung  biefe« 
SlcteÄ  eine  gerablinige  fjomogene  Sette  bitbct,  au§  »et 
d^er  fid^  fucceffibe  in  t)erfd^iebenen  Sntfernungen  mel^rere 
coorbinirte,  unter   einanber  bifferente   ©eitenCinien  ab- 
gtoeigen  —  ober  3)  eine  SDiuttergeöe  probucirt  nur  eine 
t)on  ber  erftern  abtoeid^enbe  S^od^tergeÖe/' 

ÜDic  äWögüd^leit  ber  (äntmicfelung  biefcr  Urgetten  gn 
tt)irÄid^  beftefienbcn  Slrten  foß  burd^  bie  grfd^cinungen 
ber  SJtetamorpl^ofe   angebeutet  fein-     „Stud^    bicicnigen 
S^l^iere,   n)etd^e   ifjre    embrtjonale  ©ntmidfelung  norinof 
oline  2Dietantorp]^ofe,  innerl^alb    eine^  Sie^    ober  bc^ 
Uterus  erfal^ren,  tonnen  anftatt  beffen  toäl^renb  i^rer 
prtmttit)en  Generation  au«na]^mött)eifc  mit  einer  STOe* 
tamorpl^ofe  tierfeljen  fein." 

Obtt)oI|I  nun  SBiganb  feine  ©d^rift  mit  benSBorten 


^[I)tie6t:    „SJorouSgefe^t,    ba^    gemeinfame    aibftammung 
aücr  Organismen  angenommen  toirb,  (öfet  [ii^  mit  93e> 
ftimmt^eit  bel^aupten,   ba§  biefelbe  in  feiner  an^ 
bern  aSeife  mit  ben  S^^ot(a(i^en  bc8  natürtidien 
©t^ftem«  in  einflong  ju  bringen  ift  ata 
©eneotogie  her  UrjtUen"  —  fo  biltfte  eS  be 
faffer  boc^  fc£)roeriic£)  gelungen  fein,  Stöbern  afe  fii 
biefe  Ueberjeugung  beigcbrat^t  ju  f)oben.    ©eine  ' 
trägt   offenbar  jum  SJerftänbni^  ber  orgonifdicn 
gar  nit^tö  bei.    93or  allen  I3tngm  fiel)t  fie  im  o 
Sß}iberfptU(^  mit  ber  S^Eiatfadje  ber  33ariabitität 
lä^t  fie,  nie  äQe  bistjer  uorgebrai^ten  Si^eorien  ai 
ber  ^nititxoaiji,  bie  SinpaffungBerft^einungen  gängl 
erftört,.  unb  wenn    mbimentäre  Organe  „bie 
bes  .©ouplone«  entEfüÜen"  fotfen,  fo  finb  mir  b 
biefer  ^firafe  bem  SBerftänbni^  aucti  nii^t  um  ein 
breit  notier  gerüdt. 


iBticten  mir  nun  jum  ©dfituß  auf  bie  @r 
unferer  ^etrat^tuugen  jurütf,  fo  leuchtet  trog  al 
griffe  au«  aßen  öbrigen  St^eotitn  bie  ber  3"<t)tn)a 
immer  {)elt  fjertoor.  äJIigrationflt^eotte,  l)eterogei 
gang,  allgemeine«  (5ntraic!elung8gefe|,  attteö  l)ot 
imnSt^ig  unb  unjutangHi^  enoiefeu.  Stbcr  bie  ®el 
t^eorie  ift  felbft  ein   getreues  Slbbitb  beß  Orgoi 

33* 
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3l)xt  iJormcn  finb  ntd^t  ftarr  unb  untjerdnbcrltd^  tote  ein 
Ärtjftatt.  Slem,  im  Kampfe  um  bad  ©afcin  crJ^aften  fid^ 
nüfeltd^c  SSerdttbcrungcn,  fic  gctDinnt  Don  3al^r  gu  3al^r 
neue  Organe,  anbere  n)erben  burd|  SWd^tgebraud^  rubt= 
mentar;  baö  enblid^e  9tefultat,  ba«  ungemerft  gctt3onnen 
wirb,  aber  ift  toie  in  ber  organischen  ^Jiatur:  SSerooü- 
fommnung. 


1 


^Ipl)akttf(t)es  3nl)alf9-Ver^eii|)niS. 


ÄbenbtotS,  Sfi(e  in  btn  $omi 
TpaS  357. 

9C6flamtttung  in  SiQti  430. 

9[{batincllinen. 

«da  318.    . 

äffen  unb  3»enf(^en  433. 

Stfiila,  geogr.  Sotf<^uneen  304. 

Stflajfij,  XieffertDi:|*unaen  365. 

ätfaäla  344. 

ailpen  252. 

aitn  bei  9icnt^i»)eit  12S. 

ailt»  bei  eteiitjeit  93. 

ailtei  nien|(l|li(^etUtbenefle  88. 

Xmaionenftiom  3^4. 

ameifenlaten  485. 

Smetilo  geoat.  [Joifdiunaen  in 

344. 
amiEie  S02. 

antmoniten  431. 

Amphioias  lanceolatna  427. 

Hmut;Uf[uti=ejpebitiDit  294. 

Anoplatermes  paciftcas  486. 

anpaifung  472. 

«tabieti  261. 

aiialfee  282. 

Aruliäeoptciii  42i). 

Srgenttnifc^eaepnfilit,  bie359. 

Sdmaten  421. 

Xnnenien,  Slabbe'ä  Steifen  in 
215. 

a(riBio|ii)btn  498. 

aitniien  427. 

a(uti,  flMflr.  goifi^ungeti  in 


«ufEE 
Stufte 


;afung  bei;  Arten  461. 
rtet  458. 
Slufttalioi,erfte®ntbed!unfl; 
auftrttliI*=arioliJi$«3n|eln; 
»olet'ä  espebition  320. 
Saleaten,  bie  257. 
Salfan,  fianifä  Äri[e  in 

246. 
SBienen  475. 
SBradli[ton'a  Seifen  auf  3 

374. 
SlattftelTung  451. 
»obei  mubun  296. 
»olor  290. 
»omeo  378. 

»lonjejeti  in  Sg^pten  98. 
Sionn  in  Srilt.  (Bu^ana  i 
»ruftbtüfen  455. 
Sßutbfiotj,  Steife  jum  lEante 

SQuliniella  425. 
iSqciätala'^b^le  121. 
Sotnetun  338. 
eaiinaten  430. 
Sartai^inen  437. 
Cebns  Aiarae  443. 
eentrotafwn  278. 
Cephalopodeo  457. 
CeTOXjlus  laceratus  455. 
Setaeeen  431. 
Sbanbleg  am  äCmaionenfti 

354. 
@^attum  319. 
eongo-Sipebition,  beutfd^e  3 
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^onaref  geogr.  1872.  233. 
(Sontinuttdt  bet  otßan.  SBelt 

420. 
(Corona  ber  @onne  9.  24. 
Gre^idnla  fornicata  487. 
S)anen,  Sanbenge  353. 
Dasypeltis  485. 
^aiDfon'g  (Ss|)ebition  304. 
^eutfd^(anb*d  Utbetool^ner  118. 
2)iamantfelber  ©übafrila*g  335. 
2)ortnen  140.  144.  146. 
SDoppelftembal^nen  61. 
Dryopithecas  438. 
2)9ffe  144. 
Echidna  456. 
©igcnberoegung  bet  gtjfterne 

66. 

©ifen^etialter  149. 
@lfa^«Sotl^¥ingen  255. 
©Iton'd  Sal^rt  auf  b.  Simpopo 

334. 
Eozoon  446. 
©rbtDftUe  alte,  ber  Uffuripro^ 

Dfnj  295.  V 

©iefien  be3  9Rittelmeece3  184. 
@utul  %o^ei  299. 
Eutermes  inqnilinns  486. 
garbenänberungen     ber    gig* 

ftetne  58. 
gebtfd^enfo'g  Steifen    in  ^üv-- 

üftan  297. 
gcuerfteine ,    ©ntftel^iing    auf 

natütl.  SBege  78. 

foraminiferen  421. 
ormofa  379. 
jjorteft'ä  3fleifen  in  «[uftraUen 

372. 
gofftliett  ber  cambrifd^en  unb 

filur.  Seit  444. 
gritfdj  unb  9lein,  in  2Raro!Io 
342. 

®ang  aufredetet  be§  SJlenfd^en 

465. 
@angbauten  147. 
©aSespIofionen,     @infl.     be§ 

SBetterä  auf  213. 
©aftrula  423. 
Oeifteglrftfte  468. 
(SJeograpl^ifcl^eöefeEfdeaften  232, 


OJefeUf d^aften  geogtap^ifd^e  232. 
©ileS  3fleife  in  aßiftralien  373. 
©ilmout'S  SReifen  in  SCufttolien 

371. 
©iraffenflu^  323. 
@rabl|ügel  auf  ^eelanb  143. 
®rabl|fige(    in    ©lanbinamea 

152. 

©rabioefpen  480. 
©rabmeffung,  eutopdifdjc  237. 
®ranbibier*S  3leifen  in  SRaba* 

ga§!at  343. 
Guancha  blanca  509. 
Guinea  336. 
©u^ana  356. 
§al^n'ö  Steifen  iji  ©öbweftofrüa 

335 

^aa'ä'^olatespebition  405, 
^ann,  S^letfen  auf  hfv  ^olbiiii 

fei  ^otf  373.     • 
$aut,  ^lad^tl^eii  bet  menfc^Uc^en 

466. 
^a^ben'S  Unterf.  in  äJtontana 

346. 
i^etetogenie  508.  512. 
^eugUn'S  Steife  nad^  ©pitber« 

gen  387, 
gb^te  o^n  SCnguiUa  82. 
^5l^le  t)on  (§^tO::9]>{agnon  99. 
^bme  Don  @9)ieS  lOl. 
^dble  im  Sd^elntengtoben  121. 
^d^Ien  m^unS  121. 
^öl^len,  äOid^tigfeit  bet  84. 
^öMenb&t  106. 
^ömenbetDol^net  115, 
$5$lenfel3  102. 
^öiUnlme  111. 
§omopteten-497. 
Jübnet,  i^bet  @ubafti!a  335. 
^unbäoeild^en,     als     Äletter* 

pflanje  427. 
^ünenbetten  145. 
Sapan  374. 
Seniffei,  ©d^wibt'ö  Steife  sum 

292. 
Seniff'ei^aKünbungen  292. 
Snfecten,    SBlumen    angepaßte 

483. 

Snftinfte  fociale  468. 
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Sole,    SBemerfungen  über  Tlas 

bagadlar  344. 
3foUrung  501. 
Suan  fjcrnanbej  384. 
Supitermonbe^  ^elligleit  ber40. 
^alfid^toäntnte  422. 
Kallima  paralecta  484. 
Äaxijd^eS  SWcer  387. 
föilimanbfd^ato  328. 
S^iraiS  not  299. 
S^irfb^'g  Sfleife  in  britt.  S«otbam. 

345. 
^i^U^att^MU  291. 
SHapperfd^Iange  459. 
Äleinafim  274. 
Slleiftogamie  450. 
Ro!an,  gebtfdjenlo'ä  3fleifc  in 

283. 
dornet  0.  äßinnedfe  28. 
hontet  V.  XuttU  29. 
dornet  0,  Sa^e  29. 
dornet  D*  ®nae  29. 
Äomet^tt,  p^^pfdje  9iatur  30. 33. 
5lometen,  neue  25. 
Äönig*5larI*Sanb  301.  415. 
Ätid^enabfätte  129  u.  ff. 
2aplata« Staaten,  bie  359. 
2auc^exie=S3affe,  gunb  von  124. 
Saurcntifc^e  S^i^wation  446. 
aiDingpone'S  @spebition   304. 

307. 
Loranthas  micranthus  426. 
S^ualaba  310. 
Suapula  310. 
aRabagaSfar  343. 
3Äamore  355. 
SKan^uema  309. 
maxollo  342. 
3Ratuffon)§!i'ä  Sfteife  298. 
SRaud^'S  ®Epebition  328. 
SWeer,  offenes,  bei  ©piftbergen 

396.  403. 
HRcnfd^  t)on  S8rü£  84. 
aRenfd&en  ber  pofktertiären  Seit 

in  tmnita  82. 
äRenfd^en;  SCbftammung  ber  433. 
3Rctijc|fn  ber  SIerttärgeit  77. 
ailentd^enl^anbel  324. 
aRenf^enrefte  von  gloriba  93. 


SüÄenfd^entefte  von  ^m  Orleans 

90. 
aWeteoroIogen=®ongre|;  164. 
Meteorological  Office  176. 
aJleteorologie  ber  füblid^en  ©rb« 

^älfte  175. 
a9'iiani'S  Sieife  nad&  bent  obern 

mi  323. 
HRild^ftraf  e  54. 
aWimicrie  484. 
3Rittelameri!a  352. 
SD'^iDart'S  Genesis   of  species 

452. 
SRol^r'ä  Steifen  in  ©übafri!a332. 
momha^  326. 
3Konaorei  296.  . 
SRonfune,  ^lieberfd^läge  ber  179. 
ai^ontana  346. 
3ßufterä  Söanberungen  in  $a? 

tagonien  365. 
Mytuus  modiolus  487. 
^ad^tigal,  Sieife  nad^   @uban 

339 
yia^^eii  beS  3Äenfcl^en  495. 
Giebel,  ©pectra  ber  63. 
^cUl,  neue  66. 
miM  im  2)racl|en ,  ^atatta^e 

65. 
Nestor  notabilis  426. 
SHeu^Sunblanb  346. 
3(leu  ©uinea  380. 
3len'^  Steife  328. 
^xam-Mam  316. 
iÄieberfcl^Iäge   atmofpl^.  in  ber 

©d^roeij  207. 
!ftorbiid^t,  ©d^e  beffelben  225. 
9lorblid^t,  ä^eorien  über  ba§ 

217. 
9flon)oia  ©emlja  387  u.  ff. 
Dberon  41. 

Ononis  colamnae  450. 
Dp^ir  329. 
Drboälanb,  ^ofd^ewaläli'S  SReife 

ins  303. 
Origin  of  species  449. 
Ornythorhynchus  456. 
Dfterinfel  383. 
S:)tu^,  alter  Sauf  beS  279. 
^aHabiuS'  Sieife  294. 
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^amit  283.  288. 

$ampad  bed  ©acramento  357. 

Fannicalus  camosus  436. 

^affate  177. 

^ataaonien  364. 

^ao^ö  (gjpebttion  416. 

^arolinof'ä  5leife  in  bie  3Ron» 
golci  296. 

^a^er  unb  SBeppted^tS  @speb. 
391.  411. 

^efing,  gcogr.  Soge  303. 

$enbe(beo&a(^tungen  243. 

$ennatulibcn  460. 

Pfahlbauten  136  u.  ff. 

©9lt,  Äüc^enabfäüe  129. 

Planeten,  ©pectra  ber  39. 

Planorba  mnltiformis  420. 

^lanulatcn  421. 

^lat^r^inen  437. 

Platysma  myoides  436. 

$oIarejpebition  ©aU'S  405. 

^olarejpebition     bfterr.sungas 
tifd^c  411. 

^ßolarejpebition  fran35f^fc§c415. 
416. 

^olareEpebition  fdjwebifd^e  404, 
412. 

?PoIarregtoncn  385. 

^rfc^eroaläfiS  SReife  inS  DrboS* 

lanb  303. 
^oroell'ä  gal^rt  auf  bem  @reen 

ffixvn  352. 
Primaten  437. 
Pronuba  Yuccasella  483. 

^rotubetangcn  12. 
9ia!nel^aug  152. 
SÄegen  in  SRotbafrifa  182. 
Siegen  ber  ^ropenlftnbet  179. 
Siegengebiete  ber  Dccane  187. 
Sftegenmenge  unb  S[5erbunftung 

208. 
Sflentl^ier  107. 

3lid^t^ofen'ö9leifen  in(§;§ino303. 
3iotf9=3Äountain§  351. 
©alomonäinfeln  381. 
©amoo=3nfeln  382. 
©c^mebifd^e      ^olatCEpebitioU/ 

britte  404.  412. 
©djwe'infurtl^'ä  (Sjpebition  315. 


©elfribge  in  Maxien  353. 
6eparationSt§eorie  463. 
©iccimetet  208. 
©ierra  Seonc  313. 
Siredon  pisciformis  509. 
@!laüenl^anbe(     in     3ana<bar 

324. 
©m^t^  unb  Uloeö  (S^ebition 

398. 
©ombrero,  Snfel  82. 
©onnenfinfterni§   t).    18.  2fug. 

1868  3. 
©onnenflecfe  18. 
©onnenparaHate  42. 
©pi^ol^c  435. 
©prad^e  469. 

©ptad^e,  Urfprung  ber  442. 
©tanle^'S  ©Spebition  305. 
©teingräber  140.  148.  152. 
©teinroaffen,  Sllter  bet  88. 
©teingeit,  Slfter  ber  93. 
©teinjeit  in  ©g^pten  96. 
©ternatlaS  t)on  $ei§  53. 
©teme,  »eränberlid^e  59. 
©tcrne,   Sic^tmengen  füblid^er 

51. 
©ternfatatog  ber  beutfdj.  aftr. 

®ef.  50. 
©ternfcfinuppen,  neu.  Unterf. 

45. 
©trut^ioniben  430. 
©uban,  Slad^tigaO  Steifen  in 

339. 

tianeten,  neue  25. 
prien,  SBurtonö  3leifen  in  273. 
^angan^ifafee  312. 
^aft^aare  435. 
^elegrapl^enlinie ,    auftralift^e 

369. 
^ieffecforfdjungen  365, 
Sitania  42. 

^ranSmutationdtel^re  417. 
^rodenlJeitSmeffer  208. 
^fd^aürt  mubun  295. 
^tc^ambeft  310. 
Xf(§uftfd^enlanb,3Kaiber§  »eifc 

in'3  2vil. 
Xuntuli  159. 
Xunbra  293. 


Xurlifian,  grtlJi^enlD'ä  Seife 

in  2B2. 
IXtUe  316. 

Utnbilbung,  (pninflmeife  505. 
Ungulaten  453. 
Un^an^embe  305. 
Unsatn,  et^nogr.   aeif|ättni(fe 

248, 
UtanuSmonbe,  So&nm  bei  41. 
Uieinroo^net,  beutfie  US. 
Uvgef^idite,  gortfintte  bet  69. 
Uxmenld,  Seimatb  beS  440. 
UcieOen,  S^eovie  bei;  512. 
Uägent  289. 
YaoeBsa  caidni  502. 
Siairiation,  beftimmte  Sliditung 

bet  499. 
äierbunftuna  unb  Stegenmenae 

208. 
SBreetBungägeteSt  472. 
Viola  450. 
saget  429. 
SQalefielb'S  Sttiftn  326. 


Balb,   tSinflug   beffelbi 

bie  Kemp.  205. 
SEBaßer  in  ©uinea  336. 
SOalliä,  auf  ben  S&ili 

375. 
SDärmfoert^eitung     b« 

Öalbtugel  171. 
aBMtnt^'ä   Unteif.   be» 

Sllouni,  351. 
SBiluigetiet  293. 
SEGinbt  SlorbafienS  194. 
SinbDEi^äUntfle    bet    . 

3one  189. 
SBinterlälte  1870—71  1 
SQirbelt^iete  unb  Xunical 
Collen,  Sintiieilung  bei 
SeKorapoiiepatl,  her  344 
3an}i6ai  324, 
Seutttobonlen  431. 
XimbQoe,  Suinm  non  3 
HobiaEaKii^t  46. 
3ui6tnia^[  gef(gle<^tli$e 
Suqtma^r,  natailit^e  44 
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